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ΕΠΙ ΤΗΣ ΥΔΡΕΥΣΕΩΣ ΤΗΣ ΠΟΛΕΩΣ ΧΑΝΙΩΝ ΚΡΗΤΗΣ

των Πολιτικών Μηχανικών Κωνστ.Ν.Παπαδάκη,ώς 

Προϊσταμένου της Μηχανικής ‘Υπηρεσίας τού Δή

μου Χανίων καί ’Ιωάννου *Ε.Γενεράλι,Μηχανι

κού Δημοσίων “Έργων Κρήτης.
- xxxxxxxxxxxxxxxxxxx -

ΚΕΦ. Α.

ΓΕΝΙΚΑΙ ΑΠΟΨΕΙΣ - ΙΣΤΟΡΙΚΟΝ.
Τό πρόβλημα τής ύδρεύσεως τής πόλεως Χανίων,πα

ρουσιάζει δυο βασικός απόψεις ι

Κατά τήν πρώτην αποψιν,θά έδει νά έπιζητηθή ή 

κατά τό δυνατόν μεγαλυτέρα ύδρομάστευσις τής περιοχής 

Περιβολίων έζ ής πηγάζουν αΐ ήδη τροφοδοτοδσαι τήν πό- 

λιν πηγαί.Κατά τήν δευτέραν,θά επρεπε να εζασφαλισθή 

αύτοτελώς καί ριζικώς ή δδρευσις τής πόλεως έκ τών πη

γών Πλατάνου τής ‘Αγυισς.

‘Υπό διαφόρων Επιστημόνων,Εμελετήθησαν κατά και

ρούς,αί δυνατότητες έπικρατήσεως έκάστης τών δύο ά- 

πόψεων.'Η ταξινόμησις τών γνωμών τών επιστημόνων τού

των,εχει χρονολογικώς ως Εξής *

I. Τό έτος 1902 ο Μηχανικός κ.Χρ.Γούνσρης,κληθείς εις

Χανιά,έξήγαγε τό συμπέρασμα του αδυνάτου τής δι ύ



δροσυλλεκτικών έργων,ουσιώδους έπαυξήσεως τής απαι- 

τουμένης ποσ6τητος ΰδατος διά τήν πόλιν εκ τών πηγών 

Μπουτσουναριών,διετύπωσε δ’άντιθέτως τήν γνώμην τής ! 

χρησιμοποιήσεως τών πηγών Πλατάνου *Αγυιας,πραγματο- 

ποιησίμου, κατ’ αυτόν,καί συμφερούσης οικονομικώς,ώς 

απέδειξε τότε διά προκαταρκτικής μελέτης.

2. Τό έτος 1918,6 Δήμος Χανίων,άνέθεσεν εις τόν Μηχανι

κόν τής Γαλλικής αποστολής Δημ.“Εργων εν Κρήτη,Περο- 

νά,τήν μελέτην τής ύδρεύσεως εκ τών πηγών 'Αγυιας, 

δστις καί συνέταξε λεπτομερή μελέτην,μέ τήν όποίαν 

θ*άσχοληθώμεν εν τή ήμετέρρ έκθέσει.

3. Τό έτος 1928,6 Μηχανικός κ.*Αγ.Χατζιδάκης ύπό τό ψευ

δώνυμον “ Βόλγας**,υπέβαλεν εκθεσιν πρός τό Δημοτι

κόν Συμβούλιον Χανίων,επί του προβλήματος τής ύδρεύ

σεως,γενικώς. ’Απορρίπτει τήν λύσιν του εκ τών φρεά- 

των έμπλουτισμοΰ του υδραγωγέ ίου,άλλ*έξετάζει καί 

τήν έσχάτην ταύτην λύσιν,λόγφ τής οικονομικής κατα- 

στάσεως του Δήμου.Παραδέχεται 8τι ή οριστική λυσις 

του προβλήματος κατά τό θέρος,έπιτευχθήσεται μόνον 

διά τών πηγών *Αγυιας,καταλήγει δέ εις τό συμπέρα



σμα τελιχως,τής χρησιμοποιήσεως καί τών δύο πηγών : 

Μπουτσουναριών καί *Αγυιας.’Εν συνεχείμ,ύπεισέρχετσι 

εις λεπτομερείας κατασκευής καί οικονομικός διεριυ- 

νήσεις.

4. Τόν Σ/ριον του 1930,6 Μηχανικός κ.Μ.Σαββάκης,υπέβα

λε μελέτην πρός τό Δημ.Συμβούλιον διά τήν έπίτευξιν 

συμπληρωματικής ύδρεύσεως, δι ’ ής έξήτασε τήν λύσιν 

τοδ διά τής συλλογής τών ύδάτων τών νέων πηγών Περι- 

βολίων έμπλουτισμοδ τής Δεξαμενής *Αγ.*Ιωάννου,έξα- 

σφαλίσας,ώς ισχυρίζεται,παροχήν 100 λίτρων άνά ατο- 

μον καί διά πληθυσμόν 75000 κατοίκων.‘Η συλλογή τών 

ύπ’αύτοδ προταθεισών πηγών HJ28 κ«* Η|^θ,γενομένη 

προ ολίγων έτών,δέν απέδωσε τ’ αναμενόμενα αποτελέ

σματα, ιδίως κατά τούς θερινούς καί φθινοπωρινούς μή

νας καθ’ους αϊ πηγαί αυται στειρεύουν παντελώς.

5. Τό ετος 1934,6 Καθηγητής του ’Εθν.Πανεπιστημίου κ. 

Γεωργαλας,Γεωλόγος,κληθείς υπό τού Δήμου Χανίων,κα- 

τήρτισε γεωλογικήν καί ύδρολογικήν μελέτην περί του 

πόθεν καί πώς δύναται νά λάβρ ή πόλις τό εις αυτήν 

άναγκαιοδν υδωρ.Τό συμπέρασμά του είναι σαφές καί 



κατηγορηματικόν.’Αποκλείει πασαν ύδρομαστευτικήν ερ

γασίαν επί τής όμάδος των πηγών τής περιοχής Ιεριβο- 

λίων,ώς ασκοπον.’Επίσης δεν συνιστρ την λύσιν κατα

σκευής φράγματος καί τεχνητής λίμνης διά γεωμορφολο- 

γικούς λόγους.Συνιστμ κατηγορηματικές,ως μόνην καί 

οριστικήν λύσιν,την ΰδρευσιν εκ τών πηγών *Αγυιας. 

Δεν έξετέλεσε τεχνικήν μελέτην επί τής λύσεως τούτης.

6. Τό ετος 1936,καί πάλιν ο Μηχανικός κ.Χατζιδάκης,κα

τόπιν προσκλήσεως του τότε Δημάρχου,υπέβαλε γνωμο- 

δότησιν επί ύποβληθείσης αυτφ προμελέτης τής Τεχνι

κής * Υπηρεσίας,ήτις προμελέτη κατ’ αυτόν,έστηρίζετο 

εις τήν λύσιν ΤβτοπαΛ.Δέν θεωρεί οίκονομικωτέραν τήν 

λύσιν ταύτην,άλλ’επ’ αυτής εκφέρει παρατηρήσεις του 

έν περιπτώσει έκτελέσεώς της.Ταύτας καί ημείς έξετά- 

ζομεν έν τή παρούση έκθέσει.Ειτα,ύπεισέρχεται εις 

οικονομικούς συλλογισμούς,αναπτύσσει καί πάλιν τάς 

ιδικάς του απόψεις καί προτείνει προχείρους λύσεις 

πρός άπομάκρυνσιν των κινδύνων έκ λειψυδρίας.

7. Τόν Φεβρουάριον 1937,0 Μηχανικός κ.Μαχαίρας,συνέτα

ξε παρατηρήσεις επί τής ύδρεύσεως τής πόλεως έκ των

πηγών ιΑγυιας,σχετικάς με τό εξωτερικόν ύδραγωγεϊον,



στηριχθείς έπί τής μελέτης 'fwo-noA.

8. Τόν Μάρτιον 1937,κληθείς καί πάλιν δ κ.Γούναρης,διε- 

τύπωσε δι’έκθέσεώς του καί εκ νέου τήν κατηγορηματι

κήν γνώμην δτι αποτελεί ματαιοπονίαν πασα έργασία ύ- 

δρομαστεύσεως τής περιοχής των ϊ^πουτσουν αριών καί τής 

ύπερκειμένης πρός τά ορεινά περιοχής,θεωρεί δέ ως μό

νην καί έπιβεβλημένην λύσιν τής ύδρεύσεως τήν εκ των 

πηγών * Αγυ ιας, επικαλούμενος έπιπροσθέτως καί τήν δ- 

μοίαν γνώμην του κ.Γεωργαλα.'Υποδεικνύει έν συνεχεί- 

ρ ως πηγήν ύδροληψίας τήν του Πλατάνου ‘Αγυίσς καί 

καταρτίζει έν άδρρ γραμμή τήν σύνθεσιν τού συνόλου 

των έκτελεσθησομένων έργων του εξωτερικού υδραγωγέ ί

ου.‘Ως πρός τήν σύνθεσιν ταύτην,αδτη συμπίπτει καί 

μέ τήν του ^^, τήν δποίαν καί ημείς θεωρού μεν 

ως ορθοτέραν.

9. ’Εν συνεχείρ,τόν Μάϊον τού 1937,ή Μηχανική ‘Υπηρεσία 

τού Δήμου,προέβη εις τήν σύνταξιν τής δριστικής με

λέτης εκ των πηγών *Αγυιας.’Ηκολουθήθη ή μελέτη τού 

Terono^ ως πρός τάς γενικάς κατευθύνσε ι ς.Καθ’δλην δέ 

τήν διάρκειαν τής ζωής τού εξωτερικού υδραγωγείου, 

δέν ήγνοήθησαν αΐ πηγαί Μπουτσουναριών,θεωρηθεϊσαι 



σιωπηρώς, ασφαλούς παροχής.’Εν τή μελέτρ ταύτρ παρε- 

τέθησαν τα εξαγόμενα των παρατηρήσεων του κ.Μαχαίρα 

επί του εξωτερικοί υδραγωγέ ίου,διά τό οποίον καί ή 

έν λόγφ μελέτη συνάγει τα κάτωθι συμπεράσματα :

α)ίΥψόμετρον πυθμένος έξισωτικής δεξαμενής 93 μ. 

β).Χωρητικότης ταύτης 500 μ^ μέ την δυνατότητα τής έπεκτά- 

σεως.

γ).Λειτουργία αντλιών είκοσάωρος.

δ).Διάμετρος καταθλιπτικου άγωγοΰ 400 χίλ.

ε).Διάμετρος εξωτερικού αγωγού 350 χιλ.

στ)’Απαιτουμένη ισχύς αντλιών 123 Ιπποι,έν περιπτώσει δεκα- 

ώρου λειτουργίας.

ζ).Προϋπολογισμός δαπάνης έκ 13 000 000 δρχμ.περίπου.

’Η μελέτη αβτη άπεστάλη πρός έγκρισιν εις την άρμοδί- 

αν ‘Υπηρεσίαν τών Δημοσίων "Εργων Κρήτης πρό μηνών, 

έπεστράφη όμως τελευταίως καί παρεδόθη εις τόν εξ ή- 

μών προσφάτως διορισθέντα Μηχανικόν του Δήμου κ.Πα- 

παδάκην,διά ν’άναμορφωθή κατά τρόπον έξετάζοντα καί 

αλλας,οίκονομικάς ίσως,λύσεις.

ΙΟ. Τήν I Σ/ρίου 1937,0 "Αγγλος ύγιε ινολόγος-μηχανικός κ. 



Δ.Ράϊτ,υπέβαλε προς τον κ. Υπουργόν Γεν.Διοικητήν 

Κρήτης εκθεσιν έπί τής ύδρεύσεως.Εις ταύτην εκφέρει 

παρατηρήσεις του διά την βελτίωσιν του εσωτερικού 

υδραγωγείου καί τόν περιορισμόν των σπαταλών υδατος. 

Εκφράζει αμφιβολίας διά τήν επάρκειαν των πηγών Πλα

τάνου ‘Αγυιας,υποδεικνύει ώς επαρκές άλλο σημεϊον υ

δροληψίας (μετά τό έργοστάσιον ηλεκτροπαραγωγής),συ- 

νιστρ τήν υπό πίεσιν τροφοδότησιν του εξωτερικού α

γωγού μέχρι τής δεξαμενής ‘Αγ.’Ιωάννου (διά τήν απο

φυγήν έξισωτικής δεξαμενής καί τήν έπίτευξιν μικρο- 

τέρας διαμέτρου του αγωγού) καί δίδει δύο πίνακας σω

λήνων. ‘Υπολογίζει τήν άπσίτουμένην ισχύν τών αντλιών 

εις 94 ίππους καί τήν οικονομίαν εκ τής λυσεως ταυ- 

της εις 4 000 000 δραχμών.Καί ή έκθεσις τού κ.Ράϊτ 

ως πρός τό εξωτερικόν ύδραγωγεϊον εξετάζεται έπιστα- 

μένως ύφ’ ήμων.
- Xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx - 

ΚΕΦ. Β.

ΞΕΤΑΣΙΣ ΤΩΝ ΙΙΡΟΤΑΘΕΙΣΩΝ ΛΥΣΕΩΝ.
Στηριζόμενοι κυρίως εις τήν βαρύτητα των γνωμών των 

κ.κ.Γ'ούναρη,Τ’^’^ καί Γεωργαλα,εις τό αποτέλεσμα 



τής τόσον ενδεικτικής γεωτρήσεως τοΰ 1922,εις τό φαί- 

νδμενον των διαλείψεων τών δύο κυριωτέρων πηγών Περι- 

βολίων,καί τέλος,εις προσωπικός μας αντιλήψεις καί 

διαπιστώσεις,νομίζομεν αδύνατον τήν λύσιν τοδ προβλή

ματος τής ύδρεύσεως έκ των πηγών Περιβολίων καί άπα- 

ράδεχτον κάθε περί του εναντίου γνώμην.

Κατά μείζονα λόγον,δέον ν’άπορριφθή πάσα γνώμη ή 

προσπάθεια γενικής ύδρεύσεως έκ φρεάτων εντός ή εκ

τός τής πόλεως,λόγφ τής μικρός παροχής αυτών καί τής 

κακής ποιότητος των φρεατίνων υδάτων.

*Ηδη ας έξετάσωμεν έκάστην τών προταθεισών γνωμών ι 

Ι.
Γνώμαι κ.* Αγ.Χατζιδάκη. * Ανοδος του ύδατος έκ τών πηγών Πλατάνου 'Αγυιας

δι*αγωγοί τροφοδοτουμένου διά μηχανικής πιέσεως,πρός 

τήν κορυφήν του λόφου Σαράτση εν τή περιοχή Περιβο- 

λίων καί έκεϊθεν κάθοδος καί συμβολή μέ τόν κεντρι

κόν αγωγόν από ύπαρχούσης δεξαμενής Γαρύπα εις Χανιά. 

Ταΰτα διά τό παρόν.Διά τό εγγύς μέλλον προβλέπει πα

ράλληλον αγωγόν πρός τόν υπάρχοντα Γαρύπας-Χανίων, 

διά δέ τό άπώτερον μέλλον διακλάδωσιν τοδ υπό πίεσιν 

αγωγού 1Αγυιάς-Λόφου Σαράτση βαίνουσαν πρός Χανιά



Ζγ^ατί’ζ/οχ c/'iCt^c^/^^a ^^ ζ^ ^^ί^^ « ^Y^T^zc/cx^^ -
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εις δεξαμενήν άποθηκεύσεως διά τάς χαμηλός ζώνας,ύψο- | 

μέτρου περί τά 30 μ.Αι γνώμαί του αυται γίνονται αν- 1 

τιληπταί εις τό σχηματικόν διάγραμμα τής σελ.9.

it έπί τούτων απόψεις μας είναι αΐ κάτωθι : |

α). Δέν τασσόμεθα υπέρ τής διά μηχανικής ώσεως ροής εντός

του άγωγοΰ * Αγυι ας-Λόφου Σαράτση.*Ας άποδείζωμεν τό 

διστί, λαμβάνοντε ς ύπ’δψιν τά δεδομένα τοΰ κ.Χατζιδά- 

κη.Δηλ.διάμετρον άγωγοΰ 300 χιλιοστά,μήκος αύτοΰ 3 

χιλιόμετρα,τ*άναφερόμενα υπό τούτου υψόμετρα (βλέπε 

σχημ.διάγραμμα),καί παροχήν 70^/δλ " άναγκαίαν βρα- 

δύτερον διά τήν πόλιν” ως αναφέρει εν τή εκθέσει του. 

"Έστω 2Οωρος ή λειτουργία των αντλιών.
1 Γεωμετρικόν ΰψος άπό κατωτάτης στάθμης υδροληψίας είς 

*Αγυιάν μέχρι λόφου Σαράτση = 90,οο - 37,40 = 52,60 μ.

Παροχής * 6050 ήμερησίως.

Διατομή άγωγοΰ f = 0,0708 μ‘% διελευσομένη δι’αύτοΰ πα- 

ρο^ 0 = 20^60^60'= 0,084 μ7δλ·ΠΡ°κύπτει δΡ° τακτής 

υ = -θιθθ^_β I Το μ/ 
0,0708 * 'δλ·

’Απώλεια φορτίου (τύπος Parcy ) :

Η2 = 1,70(0,01989+--!--^^ 26,40 μ

(διά σωλήνας εν χρήσει)



‘Υπό των αντλιών θ* αντιμετώπισή ύψος καταθλίψεως : 

52,60 + 26,10 = 79,00 μ.Δι* άπόδοσιν αντλίας 70%,ά-

, , „ 84x79,00 100
παιτειται ισχύς Ν * -τΓ-— Χ—70 β ^θ ίππων.

’Αφ’ένός λοιπόν θά παρουσίασθοδν μεγάλα έξοδα έγκατα- 

στάσεων,αφετέρου δέ προκύπτει η μη παραδεκτή ταχύ- 

της των 1,19^/δλ,ήτι ς θά επιφέρω συντονιστικούς κρα

δασμούς καί πιθανοτάτην χαλάρωσιν εις τάς Γνώσεις 

των σωλήνων.*Εάν δ κ.Χατζιδάκης προέβαΐνεν εις υπολο

γισμούς λεπτομερείς,δέν θά εξέφραζε τήν γνώμην δτι ή 

λύσις πού προτείνει επιφέρει σημαντικήν οικονομίαν 

κινητηρίου δυνάμεως καί έκμεταλλεύσεως,ώς καί οικονο

μίαν διαμέτρων καί μηκών αγωγών.Προκύπτει δθεν δτι ή 

λύσις αυτή είναι οπωσδήποτε πολύ δαπανηροτέρα τής λύ- 

σεως ήν προτείνομεν ήμεϊς καί εις έξοδα κατασκευής 

καί έκμεταλλεύσεως καθώς καί εις μήκος σωλήνων,δπερ 

καθ*ήμας είναι συνολικώς ΙΙΙ50 μ.μέ διάμετρον 3^0 χιλ . 

ενφ κατά τόν κ.Χατζιδάκην δέον νά τοποθετώνται έκά- 

στοτε αγωγοί συνολικού μήκους 16200 μ.ποικιλλούσης 

διαμέτρου μεταξύ 200 καί 300 χιλ.*Αρα,οχι οικονομίαν 

6000 μ.σωλήνων δέν θά εχαμεν,δπως αναφέρει,άλλ’άντι- 

στρόφως δαπάνην δι*έπί πλέον 5000 μ.περίπου.
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β). Κατασκευή νέας δεξαμενής εις Χανιά καί εις υψομετρον 

περίπου 30 μ.,δέν είναι δυνατή.Διότι σημεΤον υψομέ

τρου τοιούτου δέν υπάρχει εντός τής πόλεως,πλην ενός 

(ύψ.35)πλησιέστατα πρός τήν ύπάρχουσαν δεξαμενήν'Αγ. 

*Ιωάννου καί εις άπόστασιν απ’αύτής 370μ.,καί ενός ε

τέρου εκτός τής πόλεως εις άπόστασιν από τής ύπαρχού- 

σης δεξαμενής 64Ι9μ.*Αλλά καί εάν δπήρχε κατάλληλον 

σημεϊον επί τής Ντάμπιας ή του Δ.Φρουρίου (δέν ύπάρ- 

νει τοιοδτο),δέν θά ήδυνάμεθα νά τό έκμεταλλευθδμεν 

έφ’δσον αργά ή γρήγορα θά κατεδαφισθουν τά δψωματα 

ταδτα/0 λόφος Γεμενάκη δέν έχει τό κατάλληλον δψό- 

μετρον,αφ*ετέρου δέ,θά γεννηθούν τά προβλήματα δαπά

νης εσωτερικού υδραγωγέ ίου,περί ων ασχολούμεθα εις 

τήν υπό στοιχεϊον II κεφ.Β.έξέτασιν.

γ). Αι ως ανω τμηματικαί λύσεις επί του έξωτερικοδ υδρα

γωγέ ίου, επιβάλλουν τήν εξ αρχής πλήρη αλλαγήν τοδ υ- 

πάρχοντος ακτινωτού δικτύου δια κυκλοφοριακοδ τοιου- 

του,συν τή ένάρξει των έργων τοδ εξ.υδραγωγέιου,δπως 

γνωματεύει καί δ κ.Χατζιδδκης εν τή εκθεσει του. Η 

λύσις δμως αδτη δέν είναι υποχρεωτική εξ αρχής,κατά



τήν ήμετέραν μελέτην, καθ*ήν δύναται να κερατωθώ το ε

ξωτερικόν ύδραγωγείον καί νά λειτουργήσει μέ τό ύπαρ

χον δίκτυον,δπερ άργότερον καί τμηματικές είναι δυνα

τόν νά κατασκευασθή,αν καί ευχής έργον θα ήτο ή εξ αρ

χής αλλαγή του.

δ).*Εάν όμως δέν είναι δυνατή ή σύγχρονος αλλαγή τής δι- 

κτυώσεως, πράγμα πιθανώτατον,τότε τό ύδωρ εκ τής προ- 

τεινομένης δεξαμενής χαμηλής ζώνης,θα τροφοδοτή τήν 

ζώνην ταύτην,ρέον εκ σωλήνων μικροτέρας διαμέτρου εις 

τοιούτους μεγαλυτέρας.Τότε θά γεννηθούν πολλαί άπώ- 

λειαι φορτίου κατά τήν τροφοδότησιν.

ε).*Εχει ήδη διανύσει τό πλεϊστον τής ζωής του δ νύν ε

ξωτερικός αγωγός Γαρύπας - Δεξαμενής ‘ Αγ. Ίωάννου,ως 

σωληνωθείς τό έτος Ι906.Γεννάται δθεν ή αμφιβολία έ- 

άν θά είναι δυνατή ή ακίνδυνος μεταφορά μεγαλυτέρων 

ποσοτήτων ύδατος δι * αυτού,όταν παραστή αναγκη,δποτε 

ή πίεσις εντός αυτού Θά φθάσρ τας 12 ατμ.,δπως παρα

τηρεί δ κ.ΧατζιδάκηςΖΟταν δέ,μετ'ού πολύ,καταστή α

ναγκαία ή αλλαγή του,δέον,συμφώνως τή γνώμρ τού κ. 

Χατζιδάκη,νά προηγηθή ή έγκατάστασις τής νέας παραλ

λήλου σωληνώσεως ήν αναφέρει.



στ).*Η λύσις τοδ κ.Χατζιδόκη,δημιουργεί αλλεπαλλήλους,με 

τήν πάροδον των ετών,τεχνικός επεμβάσεις καί εις τό 

εξωτερικόν καί είς τό εσωτερικόν ΥδραγωγεΤον,συνεπώς 

δέ ,οικονομικός αλλεπαλλήλους Επιβαρύνσεις εντός μι

ας 40ετίας,αϊτινες θα είναι αδύνατον ν’αντιμετωπι- 

σθοΰν διό δανε ίων ή δι’έξόδων του Δήμου,έφ’δσον ήδη 

θό έχουν δημιουργηθή Υποχρεώσεις εκ πληρωμής τοκο- 

χρεωλυσίων καί σποσβέσεως κεφαλαίων.Προσέτι θό δημι- 

ουργηθοδν ζητήματα απαλλοτριώσεων εις μήκος 5000 μ. 

περίπου.θά πρέπρ,αρα,ό Δήμος,επί σειράν πολλών ετών, 

παρακολουθών προσεκτικώς τάς άνάγκας καταναλώσεως,νά 

εύρίσκεται εν * τεχνική επιφυλακή * καί υπό τάς πιέ

σεις τών δανειστών του.Δεδομένου δέ δτι τό μέλλον,γε

νικώς,δέν προοιωνίζεται οικονομικήν ανεξαρτησίαν,θ*ά- 

ναγκασθή ο Δήμος νά προβή είς προσωρινός θεραπείας,άς 

δέν θά τολμήσρ νά προωθήσρ μέχρι τών τελείων καί μονί

μων λύσεων.*Εχομεν τήν γνώμην δτι,πασα λύσις τοδ προ

βλήματος τής Υδρεύσεως,μή ριζική,μέ πρόβλεψίν νά θε- 

ραπεύσρ τάς άνάγκας του εγγύς μέλλοντος,θά παραδοθή 

αναλλοίωτος εις δύο,τουλάχιστον,έπερχομένας γενεάς.

Παράδειγμα είναι ή Υποτυπώδης λειτουργία τής σημερι



νής δεξαμενής,ήτις,οχι μόνον αποστειρωτικά μέσα ή χλω- 

ριωτάς δέν εχει,άλλ^ύτε κάλαθον εις τό στόμιον εξό

δου του δδατος, αν καί λειτουργεί από του 1906.

ζ). Τά ύδατα τής δμάδος των πηγών Περιβολίων,είναι σκλη

ρά καί ποιότητας πολύ κατωτέρας τών ύδάτων ‘Αγυίσς. 

Καί μόνον αυτός δ λόγος θά ήρκει,διά νά μή γίνβ λόγος 

περί ύδρεύσεως εκ των πηγών Περιβολίων,δεδομένων των 

μέχρι σήμερον έξηκριβωμένως κακών,επί τής ύγείας τών 

πολιτών,αποτελεσμάτων εκ τής χρήσεως τών ύδάτων τού- 

των.

II.

Ετέρα έξετασθεϊσα άποψι ς. Αυτή είναι ή έξής : ’Εξακρίβωσις τής δυνατότητας 

δημιουργίας δεξαμενής εντός τής πόλεως διά τήν χαμη

λήν ζώνην.Μεταφορά μέχρις αυτής τών ύδάτων *Αγυιάς δι* 

αγωγού ανευ χρήσεως ανυψωτικών μηχανών καί διάθεσις 

τής ύπαρχούσης δεξαμενής ματά τών πηγών Περιβολίων, 

διά τάς ύψηλάς ζώνας.

Επί τούτων,έχομεν νά παρατηρήσωμεν τά έξής :

α)ί Επειδή διά τήν τροφοδότησιν τών ύψηλών σημείων τής πό 

λεως ύπάρχει διαθέσιμος ή νυν θερινή ήμερησία παροχή 

τών 800 κ.μ.εκ τής δεξαμενής *Αγ.* Ιωάννου,ήτοι ολο- 
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κλήρου του συγκροτήματος των πηγών Μπουτσουναριών, ή 

θέσις τή« νέας δεξαμενής θά εδει να έχω τοιουτον ύ- 

ψόμετρον,ώστε τα 800 κ.μ.νά επαρκούν διά τάς άνάγκας 

μετά 20 έτη καί διά παροχήν 80 χ^^»™6 τμήμα- 

τος τής πόλεως δπερ θά δύναται νά τροφοδοτήσω ή δε

ξαμενή *Αγ.’Ιωάννου επί μίαν 20ετίαν. * Αλλά τά υψηλά 

σημεία τής πόλεως,είναι αρκετά άπομεμακρυσμένα τής 

νυν δεξαμενής,μεταξύ δε τούτων καί αυτής,μεσολαβούν 

χαμηλαί ζώναι.’Ώστε το δίκτυον δπερ θά έτροφοδότει ή 

νέα δεξαμενή χαμηλής ζώνης,θά παρουσίαζε πολλούς πλο

κάμους περιβάλλοντας εν κατοψει τήν υψηλήν ζώνην,συ

νεπώς μεγάλην εκτασιν σωληνώσεων,λάγφ δέ τού χαμηλού 

ύψομέτρου τής νέας δεξαμενής,θ* άπητεϊτο δίκτυον χαμη

λόν μεγάλων διαμέτρων,ούτινος ή επί πλέον δαπάνη θά 

Ισοφάριζε τήν παράλειψιν δεξαμενής χαμηλών ζωνών. 

β)1Ως πρός τήν αποφυγήν ανυψωτικής δυνάμεως εις 'Αγυιάν, 

έχομεν νά παρατηρήσωμεν δτι,ως εξάγεται έκ τού τοπο- 

γραφικού διαγράμματος τής περιοχής,μεταξύ Χανίων καί 

πηγών ύδροληψίας,παρεμβάλλεται εκτασις μήκους περί

που δύο χιλιομέτρων καί υψομέτρου περίπου 51 μ.,μή 

δυναμένη ούτε νά παρακαμφθή,ούτε,φυσικά, νά ταμή,λο- 



γφ τής μεγάλης δαπάνης."Ωστε,ή ανυψωτική δύναμις εί

ναι αναπόφευκτος.

III.
Έτέρα εξετασθεϊσα περίπτωσι ς, είναι ή έξης : Χρησιμοποίησις του εξωτερικού ά- 

γωγου,δστις ύποχρεωτικώς κατά την διαδρομήν του τέ

μνει τήν πόλιν,καί ώς τοοούτου διανομής.‘Η τοιαύτη 

χρησιμοποίησις,θά συνεπήγετο οικονομίαν,έφ*δσον θά ή- 

το δυνατή ή σύγχρονος αντικατάστασι ς τού παλαιού ε

σωτερικού δικτύου.*Επειδή δμως λόγοι οικονομικοί θά 

δυσχεράνουν τήν άμεσον άντικατάστασιν ταύτην,καί έφ* 

δσον δέν είναι δυνατή ή εύρυθμος καί άνευ σπαταλών ύ- 

δατος άπ*εύθείσς τροφοδότησις τής πόλεως έκ του ε

ξωτερικού αγωγού διά τού ύπάρχοντος ελαττωματικού α

κτινωτού δικτύου,ως διαφεύγουσα παντός Απολογισμού, 

περιωρίσθημεν εις τήν παραδοχήν τοδ εξωτερικού αγω

γού ως τροφοδοτικού μόνον,τής κεντρικής δεξαμενής.

ΙΥ.

Λύσις 'Pewno^ · Ταύτην έδωκεν δ Γάλλος Τ^νο^ο^ τό Ινία.Κατά ταύτην, 

παρά τάς πηγάς Υδροληψίας εις θέσιν “ Πλάτανος ” καί 

επί πλησίον λόφου,τοποθετείται έξισωτική δεξαμενή, 

εις ήν άνυψούται τό ύδωρ μηχανικώς. * Εκ ταύτης, δ ιοχε- 

τεύεται τό ύδωρ δι’έλευθέρας ροής καί σωληνωτού άγω- 



γοδ,μέχρι τής ύπαρχούσης δεξαμενής *Αγ.* Ιωάνναν, εξ 

ής διανέμεται εις την πάλιν.Δεδομένης τής μεγάλης πα

ροχής των πηγών Πλατάνου (περίπου 600 ^/δλ),ή λύσις 

αβτη είναι ή φυσικωτέρα καί ή μόνη έξασφαλίζουσα τήν 

υδρευσιν τής πόλεως διά δεκάδας ετών.’Επί τής λύσε- 

ως τούτης έστήριξεν δ κ.Μαχαίρας παρατηρήσεις τινάς 

λεπτομερειακός καί ή Μηχανική 'Υπηρεσία τοδ Δήμου 

τήν ύποβληθείσαν πρός εγκρισιν μελέτην,περί ής άνε- 

φέραμεν εν κεφ.Α9 καί περί ής αμέσως κατωτέρω ασχο

λούμεθα.Παρεθέσαμεν έκεϊ καί τά συμπεράσματα τής με- 

λέτης τούτης.

Υ.

’Απόψεις του κ.Ράϊτ. Διά τάς άναφερομένας επί του έξωτερικοδ υδραγωγέ ίου, 

έχομεν νά παρατηρήσωμεν τά κάτωθι :

α).*Ότι ή παροχή των II ηγων Πλατάνου εύρέθη,κατά τάς με

τρήσεις του ’Αρχιμηχανικού του Οίκου τοδ προμηθεύσαν- 

τος τούς υδροστροβίλους των ‘Υδροηλεκτρικών “Εργων 

Χανίων,παρουσίρ καί του Διευθυντοΰ ’Εκμεταλλεύσεως 

τούτων,ούσα 550 V^· (Βλέπε τήν πρός τόν Δήμον Χα- 

νίων ύπ’άριθ.πρωτ. 12970 τής I-I2-I937 αναφοράν τοδ 

άνω Διευθυντοδ κ.Τσιμπλούλη).Αύτη είναι πενταπλάσια 



τής μεγίστης άπαιτουμένης κατά δ.λ.μετά 40 £τη.Ζή

τημα, επομένως, έπαρκείας των πηγών * Αγυιάς, δέν εί

ναι δυνατόν νά προκύψρ.

β).*Η θέσις ήν προτείνει δ κ.Ράϊτ διά την ύδροληψίαν 

(έξοδος τού ύδατος εκ των στροβίλων),εχει ύψόμετρσν 

28 μ.(βλέπε τδ προηγουμένως έπικαλούμενον έγγραφον 

του κ.Διευθυντοΰ ’Εκμεταλλεύσεως ‘Υδρ/κών ’Εργων), 

απαιτεί επί πλέον μήκος σωλήνων έν δριζοντίρ προβο

λή περίπου 670 μ.,δύο ύδατογεφύρας τών 3 μ.καί μίαν 

των 8 μ.

γ). Οι υπολογισμοί του κ.Ράϊτ στηρίζονται άφ’ένός επί 

υψομετρικής διαφοράς 61 - 31 = 30 μ.(από του σημεί

ου υδροληψίας μετά τήν έξοδον εκ των στροβίλων,μέ

χρι του στομίου εκροής έν τή δεξαμενή *Αγ.*Ιωάννου), 

ένφ ή πραγματική ύψομετρική διαφορά είναι 63-28=35 

μ.,άφ’έτέρου δέ εις τήν μέσην ήμερησίαν κστανάλωσιν 

4320 κυβ.μέτρων μετά 40 ετη καί ούχί εις τήν μεγί- 

στην.’Επιπροσθέτως δέ,λογίζει λειτουργούν καθ’δλον 

τό διάστημα τής 40ετίας,τό ήδη ύπάρχον εξωτερικόν 

ύδραγωγειον,ένφ ήμεϊς τό αγνοούμεν.’Επί τή βάσει 

των δεδομένων τού κ.Ράϊτ (υψομετρικής διαφοράς 30



^ESB

μέτρων,μέσης ήμερησίας παροχής μετά 40 έτη 4320 μ , 

καί εικοσαώρου λειτουργίας αντλιών) καί διά διάμετρον

άγωγοΰ 250 χιλ.,προκύπτουν :

Ι).Ταχύτης ροής εντός τού άγωγοΰ υ =-ρ- ,ένθα ι 

- 4320 * 2
Q --------- --0,060 μ'/δλ. καί F =~= 0,0491 μ ,ήτοι

72000

υ = 1,22 μ/^,ήτις θεωρείται,γενικώς,μή παραδε-

κτή,καί μάλιστα διά τόσον μήκος αγωγού καί τόσας

ένώσεις

2)1 Απώλεια φορτίου Η , κατά τον τύπον ^arcy :

Η2- 1,75(0,01989.°-^)^ Ι,222 
■ψ= 136 μ-

καί όχι 108,20 ώς αναφέρει.

3)ίΑπαιτουμένη Ισχύς μηχανών :

Συνολικόν άντιμετωπιζόμενον ύψος =30+136=166 μ. 

60 χ 166 100 Ϋ ίΙσχύς Ν ------- —----- χ——= 190 ίππων καί ουχί 94.

’Επί τή βάσει τών πραγματικών δεδομένων (ύψομ.δία- 

35 
φοράς ^ μ,μεγίστης ήμερ.καταναλώσεως μετά 40 έτη 

7214 μ καί 2θώρου λειτουργίας αντλιών),προκύπτουν :

I) .Διάμετρος έξωτ.άγωγοΰ 400 χιλ.,μέ ταχύτητα ροής 

υ =-^- ,ένθα Q =~72000 = θ^^^ ^ /^ χαί διατο- 

μή f = 0,1258 μ^,ήτοι ταχύτητα υ 3 0,797 ^/ .



ΚΕΦ.Γ.

ΑΝΑΜΟΡΦΩΣΙΣ ΤΗΣ

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ.

Δεδομένα.

2)ίΑπώλεια φορτίου Η , 
2 

Η= 1,6 (0,01989+^20*^)11200^ 32,10 
2 ’ 0,400 0,4 2^ 

3)ΪΑπαιτουμένη ισχύς μηχανών 8

Συνολικόν ύψος 32, ΙΟ + 35,00 = 67,10 μ.

>1σγύς Ρ = J0012jL671^x I00= 128 Ϊππων. 
75 70 

*Αποδεικνύεται αρα οτι,η ανευ έξισωτικής δεξαμενής 

λύσις του προβλήματος,δεν είναι οικονομικές συμφέ- 

ρουσα.
- χχχχχχχχχχχχχχχχχχχχχχχχ -

ΥΠΟΒΛΗΘΕΙΣΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ ΚΑΙ ΕΛΕΓΧΟΣ ΤΩΝ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ ΑΥΤΗΣ. - 

*Εξετάσαντες τήν άνω μελέτην,διεπιστώσαμεν λεπτομε

ρειακός τινας διαφοράς,εξ ών προκύπτουν οικονομίαι 

εις οφελος του Δήμου,τουλάχιστον ώς προς το εξωτε

ρικόν ύδραγωγεϊον.'Η μελέτη αύτη παρέλαβε στοιχεία 

τινά (υψόμετρα καί όριζοντιογραφίαν),εκ τής μελέτης 

Τβκοηαά.Τά στοιχεία ταδτα παραδεχόμεθα καί ήμείς ώς 

ακριβή.Προβαίνομεν ήδη εις τον υπολογισμόν τού εξω

τερικού υδραγωγέ ίου.

I) . Σημερινός πληθυσμός 35000 κάτοικοι.

2) . Χωρητικότης Δεξαμενής *Αγ.*Ιωάννου 3600 μ .

3) . Παροχή πηγών Περιβολίων κατά τούς ξηρούς μήνας,περίπου 
800 μ^ άνά 24ωρον.
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4) .Παροχή πηγών Πλατάνου ‘Αγυιάς, περίπου 500 /^χ» 

5)1Υψόμετρον ύδροληψίας των άνω πηγών 18 37,40 μ. 

6)1Υψ<5μετρον πυθμένας δεξαμενής ‘Αγ.’Ιωάννου = 60 μ»

Προϋποθέσεις. 1).Ποσοστών αυξήσεως τοΰ πληθυσμού = 1,7% (στατιστική 

’Υγειον.Κέντρου Χανίων,διά τά ετη 1929 έως 1937). 

2)1Ημερησία κατανάλωσις άνά κάτοικον = 70 λίτραι.

3) .Διάρκεια ζωής άντλητικών μηχανών : 20 ετη.

4) .Διάρκεια ζωής έξ.ύδραγωγείου : 40 έτη.

5)10 ύπολογισμύς των διαμέτρων τών σωλήνων τοΰ έξ.ύδρα

γωγε ίου, έγέ νετο βάσει τών πινάκων ^u^^ διά σωλή

νας έν χρήσει.

6)10 ύπολογισμός τών απωλειών φορτίου,έγένετο βάσει του 

τύπου του ^arcy διά σωλήνας έν χρήσει.

7) .Κατά το διάστημα τής ζωής τών 20 ετών τού αντλιοστα

σίου, λαμβάνομεν ύπ*δψιν τήν παροχήν τών πηγών Ιεριβο- 

λίων,ένφ τήν άγνοοδμεν κατά τήν 40ετή ζωήν του έξω- 

τερικοΰ άγωγου,έφ’δσον μετά πάροδον έτών τινων,ο ή

δη έξ.άγωγύς Γαρύπας - Δεξαμενής * Αγ.’Ιωάννου,θά έχρ 

ανάγκην άντικαταστάσεως,αχρηστεύαμενος περίπου συγ- 

ρονως μέ το άντλιοστάσιον.

8)1Η δεξαμενή ‘Αγ.’Ιωάννου,άνταποκρίνεται πρύς τάς άνάγ- 

κας τής θεωρητικής μέσης καταναλώσεως μετά 20 Βτη.Συ

νεπώς,ζήτημα αυξήσεώς της,είναι αμφίβολον έάν έγερθή 

καί μετά πάροδον 20 έτών.(Βλέπε τάς “ ‘Υδρεύσεις” 

τών (Άνϊνίώηντ ^ bw^el ).

‘Υπολογισμός πληθυσμού.Μετά 20 έτη = Κι =

-—

Μετά 40 έτη = Κ- =

35000(1,017) 2°=

35000 (1,017)^=
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Υπολογισμός καταναλώσεως.Μέση Ημερήσια κατανάλωσις μβτά 20 έτη :

49000 χ 70 = 3 430 000 λίτρα». 

Μεγίστη ήμερησία κατανάλωσις μετά 20 ετη : 

1,5 χ 3430000 = 5 145 C00 λίτραΐ.

Μέση ήμερησία κατανάλωσις μετά 40 ετη : 

68000 χ 70 = 4 809 000 λίτραΐ. 

Μεγίστη ήμερησία κατανάλωσις μετά 40 ετη : 

1,5 χ 4809000 = 7 213 500 λίτραι.

Υπολογισμός εξωτερικού αγωγού,από δεξαμενής έξισώσεως μέχρι δεξαμενής 

‘Αγ.*Ιωάννου Χανίων.

‘Υψόμετρον πυθμένος δεξαμενής ‘Αγ.’Ιωάννου = 60,00 μ. 

‘Υ^μετρον στομίου εκροής εν αυτή = 63,00 μ. 

Δεχόμεθα δτι εις τό στόμιον εκροής εντός τής ύπα^χουσης 

δεξαμενής,πρέπει νά ύπάρχρ διαθέσιμον πιεζομετρικόν ύ

ψος 3 μέτρων.
‘Οριζόντιον μήκος εξωτερικού αγωγού = 10703 μ.

*0 ύπολογισμός τούτου θά γίνρ επί τή βάσει τής μέσης ήμε- 

ρησίας παροχής μετά 40 έτη,δηλ.διά 4 809 000 λίτρας.
. / 4 809 000Αναγκαία δια του αγωγου παροχή = ν ν = 55 

Χ Χ Ον

* Εκ των πινάκων Kuliev,διά Q- 55,66 καί διά διάμετρον αγω

γού 350 χιλ.,προκύπτει ταχύτης ροής υ = 0,57 ^/^ καί κλί- Ο Λ. 
0,00180

σις φορτίου 0/00,7//.‘Οπότε, ή όλική πτωσις τού φορτίου

διά τούτου είναι Η = 0,00180 x 10703 = 19,26 μ.

‘Ώστε, ή υψομετρική διαφορά μεταξύ στομίου εκροής εις δε-

μενήν ‘Αγ.’Ιωάννου καί πυθμένος έξισωτικής, είναι :

19,26 + 3,00 = 22,26 μ.
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"Ελεγχος κατά τόν τύπον P^c^ τής άνω πτώσεως τού φορ

τίου : Κλίσις =^^^-= 0,00208.*Εκ των πινάκων /(utter' 
1U AJO

διά ^ = 350 καί J = 0,00208,προκύπτει ^ = 59,60 λ.καί

υ ® 0,63 μ/ .^Απώλεια φορτίου Η : 
δλ 2

Η= 1,65(0,01989 + ^9®Ζ§) !2Ζ^? 
2 0,35 0,35

__ 2
0,63 * 21,78 μ.

Επομένως προκύπτρι ύψόμετρον πυθμένος δεξαμενής έξισώ-

σεως = 63,00 + 22,30 = 86,30 μ.Δέχομαι τούτο 8 6 μ.

‘Υπολογισμός του άναρροφητικού αγωγού,βάσει τής μεγίστης ήμερησίας κστα-

ναλώσεως μετά 20 ετη.Διατομή = -^- .Δεχόμεθα υ = 0,60
7δλ·

Παροχή =

Διατομή

716 μ /
20x60x60
Ω Ω7Τ5 9

—~θ~= 0,119 μ .Διάμετρος - 0,390 μ

Δεχόμεθα διάμετρον αναρροφητικοΰ άγωγοΰ 400 χιλ.(δπότε

ή ταχύτης ροής εντός αυτού είναι 0,57 ^Λ ).

‘Υπολογισμός τού καταθλιπτικοΰ αγωγού,(από των αντλιών μέχρι τής έξισω-

τικής δεξαμενής),βάσει τής μεγίστης ήμερησίας καταναλώ-

σεως μετά 40 ετη.Διατομή =— ,Δεχόμεθα υ = 0,80 ^/ .
5

παροχ^ "aS! * 0’1002 μ 4λ·*“™^ - θ’ 12® ο2·

Διάμετρος = 400 χιλ.

‘Υπολογισμός τής Ισχύος των μηχανών.‘Η κατωτάτη στάθμη τού δδατος εντός

τού φρεατίου άντλήσεως,είναι 37,40 μ.ύ^ομέτρου,τό δέ
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ύψόμετρον τού στομίου εκροής εντός τής δεξαμενής έξισώ- 

σεως είναι 86,00 + 3,50 = 89,60 μ.*Αρα γεωμετρικόν ύψος 

Η = 89,50 - 37,40 = 52,10 μ.

’Απώλεια φορτίου Η- ι
— 2 

Η2 « 1,6(0,01989 + &ί£2|2Ζ^ 3^^ 1,10.

* Επομένως,ή μηχανή θ’ αντιμετωπίσω ύψος καταθλίψεως 

52, ΙΟ + 1,10 = 53,20 μ. 

Λαμβανομένης ύπ’δψιν αποδόσεως αντλίας 70^ ,οί πραγματι

κοί άπαιτούμενοι ίπποι είναι Ν = —™.·—- .’Ενταύθα τό 

αναφέρεται είς τήν μεγίστην ήμερησίαν κατανάλωσιν μετά 

20 ετη,δέν αγνοείται δέ κατά το διάστημα τούτο ή παροχή 

των πηγών Περιβολίων.Δηλ.:

ί = ^««^3^ 60,36 :
AJXOUXOV θλ

I = J21J^5Z^ 61,10^62 ίπποι.

ΟΙ υπολογισμοί ουτοι αφορούν το εξωτερικόν ύδραγωγείον. 

*Ως πρός το εσωτερικόν δίκτυον,δέν έπιφέρομεν τροποποιή

σεις,διότι σποραδικοί έλεγχοι επ’ αυτού,άπέδειξαν ορθούς 

τούς γενομένους ύπολογισμούς.

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑ. Τά πορίσματα τής μελέτης ημών,είναι τά εξής :

I. ’Ανύψωσις των ύδάτων τής πηγής Πλατάνου,υψομέτρου 37,40 μ. 

εις δεξαμενήν έξισώσεως,υψομέτρου πυθμένος 86 μ.

Διάμετρος καταθλιπτικου αγωγού 400 χιλ.’Ισχύς ανυψωτικών 

μηχανών 62 ίπποι.Λειτουργία αυτών 2θωρος.

2. Κατασκευή δεξαμενής έξισώσεως χωρητικότητας 1000 μ5.
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3. ’Ελεύθερα ροή εκ ταύτης πρός την δεξαμενήν 'Αγ.’ΐωά 

Χανίων,δι*αγωγού εσωτερικής διαμέτρου 350 χιλιοστών.

4. Τμηματική άντικατάστασις του ύπαρχοντος ακτινωτού έσω- 

τερικυΰ δικτύου διανομής,διά κυκλοφοριακού τοιούτου,τρο- 

φοδοτουμένου εκ τής κεντρικής δεξαμενής.

*Εκφράζομεν δέ τήν εύχήν,δπως ο Δήμος Χανίων,χωρήσρ ανευ χρονο

τριβής, εις τήν ριζικήν λύσιν τής ύδρευσεως της πόλεως,εμπλου- 

τίζων το ύπαρχον εξωτερικόν ύδραγωγειον,διά τής έκμεταλλεύσεως 

τής πηγής Πλατάνου 'Αγυιας,ήτις καί μόνη θά δυνηθή νά έξυπηρε- 

τήσρ άπάσας τάς άνάγκας τής πόλεως, δι ’ήμισυ καί πλέον αιώνα.

*Εν Χανίοις τή 7 Δεκεμβρίου 1937.

ΟΙ Μηχανικοί




