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Εισαγωγή.,

Δυνάμει τής ύπ’άριθ. 12014/Α 32 άποφάσεως του ’Υπουργείου 
Συντονισμού άνετέθη ήμιν ή σύνταξις γενικής έκθέσεως επί των δυ­
νατοτήτων εκμεταλλεύσεως του ενεργειακού: δυναμικού τής νήσου 
Κρήτης.

.Προς εκπλήρωσιν τού ανώτερου σκοπού συνεκεντρώσαμεν ολα 
τα υπάρχοντα αναγκαία στοιχεία τα όποια ήσαν κατεσπαρμένα εις 
τάς διαφόρους 'Υπηρεσίας. Τά στοιχεία ταύτα έξαιρέσει ώρισμέ- 
νων τοπογραφικών διαγραμμάτων τοπικής σημασίας είναι από πάσης 
αποψεως ελλειπη καί εν πολλοις ανακριβή. ’Εκ τού λόγου τούτου 
δεν κατέστη δυνατή ή έρευνα ώρισμένων περιοχών. Δι’αύτάς απαι­
τούνται ώρισμένα συμπληρωματικά στοιχεία τά όποια άναφέρομεν 
λεπτομερώς εις έκάστην περίπτωσιν. Μετά τήν λήψιν των στοιχείων 
αυτών θά πρέπη αι περιοχαί αύται νά έπαναεξετασθούν. Εις άλλας 
περιοχας οπου τα στοιχεία ήσαν έλλειπή ή δεν ύπήρχον διόλου 
τοιαύτα, προεβημεν εις εκτιμήσεις αυτών βάσει βαρομετρικών κα­
ταμετρήσεων, εκτιμήσεων διαφόρων γεωμετρικών μεγεθών καί εκτι­
μήσεων και καταμετρήσεων παροχών. Καί διά τάς περιοχάς αύτάς 
θά πρέπη νά ληφθούν τά άπαιτούμενα στοιχεία νά έπαληθευθούν δέ · 
βάσει αυτών αι γενόμεναι εκτιμήσεις. Εις περίπτωσιν έπαληθεύσε- 
ως των γενομένων εκτιμήσεων κατ’άνεκτήν προσέγγισιν, αι προτά­
σεις κατασκευής έργων αι γενόμεναι βάσει των εκτιμήσεων θά εξα­
κολουθούν να ισχυουν, εις εναντίαν όμως περίπτωσιν θά πρέπη νά 
αναθεωρηθούν. Τά άπαιτούμενα συμπληρωματικά στοιχεία άναφέρομεν 
λεπτομερώς,εις εκαστην περίπτωσιν. Λόγψ τού μικτού χαρακτήρας 
των έργων επελήφθημεν καί ζητημάτων εγγειοβελτιωτικής φύσεως εις 
εύρειαν κλίμακα.

Καθ υπερβασιν τής δοθείσης έντολής ήσχολήθημεν καί μέ-ώ- 
ρισμενας περιοχας εις τάς οποίας επιβάλλεται ή κατασκευή μό­
νον εγγειοβελτιωτικών έργων. Τούτο έγένετο ή διότι τό συμπέρασ— 
μα«προεκυπτεν μετα την έρευναν πρός ύδροηλεκτρικήν έκμετάλλευσιν 
η οποία ηκολουθήτο πάντοτε διά λόγους συγκρίσεως καί ύπό έρεύνης 
προςεγγε ιοβελτιωτικην εκμετάλλευσιν, καί έφ’δσον αυτη έγένετο ■ 
την αναφερομεν, η διότι η εγγειοβελτιωτική εκμετάλλευσις της πε— 
Ρ^οχης ητο τοσον εκδηλος καί επιτακτική ώστε έθεωρήσαμεν καθήκον 
μας νά την αναφέρομεν. Ινα εχωμεν ιδίαν άντίληψιν τών συνθηκών 
τών διαφορών περιοχών και προς έστω καί μερικήν συμπλήρωσιν τών■ 
στοιχείων, παρέστη ανάγκη παραμονής μας τριών εβδομάδων εις Κρή­
την. Αι διάφοροι τοπικαι Δημόσιαι καί Δημοτικαί 'Υπηρεσίαι, αι 
,Υπηρεσιαι της Αγροτικής Τραπέζης τής 'Ελλάδος ως καί άτομα 
ακόμη, παρέσχον ήμιν πάσης φύσεως πολύτιμον συνδρομήν διά τήν 
οποίαν επιθυμουμεν νά τούς εύχαριστήσωμεν ενταύθα,
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Την έκθεσιν ημών διηρέσαμεν είς τρία μέρη. Εις τό πρώτον 
μέρος διαπραγματευόμεθα τάς φύσ ικάς συνθήκας τάς έπηρεαζούσας 
την δίαιταν των ύδάτων. ‘Η έρευνα αυτη είναι γενική έπεκτεινο- 
μένη έφ’δλοκλήρου της νήσου. Εις τό δεύτερον μέρος έρευνουμεν 
τάς δυνατότητας έκτελέσεως έργων δι’έκάστην θέσιν ή περιοχήν 
χωριστά. ’Εκει κατά κανόνα είς τό πρώτον κεφάλαιον έκάστου έργου 
έξετάζομεν καί ερευνώμεν τάς τοπικάς φυσικάς συνθήκας τάς έπηρεα- 
ζούσας τήν δίαιταν των ύδάτων. Είς τό τρίτον μέρος διατυπώνομεν 
τάς τελικάς ημών προτάσεις καί συμπεράσματα.

Τό έργον δέν ύπήρξεν εύκολον ως πιθανώς έξ αρχής ένομίζετο* 
’Απητήθη πολύς κόπος καί πολλή εργασία ινα καταλήξωμεν είς συμπε­
ράσματα.

’Ελπίζομεν ότι έξεπληρώσαμεν τόν σκοπόν τής δοθείσης εντο­
λής.
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Μέρος Α^

Αί φυσικοί συνθήκαιαί έπηρεάζουσαι την δίαιταν των 
ύδάτων.

1,- Μορφολο-γ ία.-

0 'Η νήσος Κρήτη εύρίσχεται μεταξύ των παραλλήλων 35° οο-. 
35 30 ' και των μεσημβρινών Ο ο- + 2 30.'

Τό μήκος τής νήσου είναι περίπου 250 χιλιόμετρα τό δέ 
πλάτος της κυμαίνεται μεταξύ 55-1.5 χιλιομέτρων. Τής νήσου- 
δεσπόζουν τέσσαρες κύριοι ορεινοί όγκοι οι όποιοι από δυσμών 
πρός ανατολάς ειναι : τά "Λευκά ’'Ορη" μέ.μέγιστον ύψος 2450 
μέτρα, τό όρος "’'Ιδη” μέ μέγιστον ύψος επίσης 2450 μέτρα, τό 
όρος ’-’Δικταία" μέ μέγιστον ύψος 2148 μέτρα καί τά όρη τής ανα­
τολικής Κρήτης μέ ύψηλοτέραν κορυφήν τό όρος "Θρίφτη” μέ μέ­
γιστον ύψος 1450 μέτρα. Μεταξύ των δύο πρώτων ύπάρχουν διάφορα 
οροπέδια. Τό αύτό δέ συμβαίνει καί μεταξύ τού όρους “Ιδη καί 
Δικταίου. Μεταξύ του τελευταίου καί των όρέων τής ανατολικής 
Κρήτης κειται ή εις χαμηλόν ύψόμετρον εύρισκαμένη πεδιάς- 
τής Ίεραπέτρας. Πεδινοί έκτάσεις εύρίσκονται κυρίως κατά μήκος 
τής βόρειας άκτής-τής νήσου αί όποιαι είναι κεκαλυμμέναι διά 
παχεος άλλουβιακου στρώματος, Τό πλάτος αυτών κυμαίνεται άπό’ 
χιλιόμετρα τινά μέχρι πολλών χιλιομέτρων. Αί σπουδαιότεροι εί­
ναι ή παραλιακή πεδιάς Κισάμου δυτικώς των Σανίων, ή δυτικώς 
των Σανίων εύρισκομένη πεδινή έκτασις πλησίον τής παραλίας, ή 
δυτικώς τού Ρεθύμνου παραλιακή πεδινή έκτασις, ή δυτικώς του 
’Ηρακλείου πεδινή έκτασις ή όποια φθάνει μέχρι τού κόλπου 

Μαλλιών καί ή πεδινή έκτασις άνατολικώς τής πόλεως Σητείας. 
Εις την νοτίαν ακτήν τής νήσου ούδεμία σημαντική έκτασις υπάρχει 
εκτός τής πεδιάδος Ίεραπέτρας. ‘Η κυριωτέρα πεδιάς τής νήσου 
είναι ή πεδιάς Μεσσαρά ή όποια εύρισχεται ε.ίς τό κέντρον καί 
παρα την νοτιαν πλευράν τής νήσου. 'Η πρός τήν θάλασσαν πλευρά 
της είναι η δυτική. ’Εκτός των ανωτέρω πεδιάδων ύπάρχουν καί 
πεδινοί εκτάσεις επι οροπεδίων, εντός κλειστών λεκανών ή εντός 
σχεδόν κλειστών λεκανών. . ι κυριώτεραι πεδιάδες εντός κλειστών 
λεκανών είναι αί πεδιάδες ’Ασκύφου έπί των Λευκών όρέων καί 
Λασηθιου επι του Δικταίου ορούς. 'Η τελευταία .είναι ή μεγαλύτε­
ρα όλων. 'Η μεγαλυτέρα πεδιάς έντός σχεδόν κλειστής■λεκάνης εί­
ναι η πεδιάς Καστελίου-πεδιάδος νοτίως του Καστελίου.

,Επι τής νοτίου ακτής τής νήσου δεν ύπάρχουν σημαντικοί· 
πεδινοί εκτάσεις εξαιρέσει τής πεδιάδος ’Ιεραπέτρας.
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Τά όρη καταλήγουν άποτόμως είς την θάλασσαν με ίσχυράς 
κλίσεις. Ελάχιστοι επίσης λιμένες και ορμοι υπάρχουν εις την 
νοτίαν ακτήν έν άντιθέσει πρός την βορείαν,

Λόγψ του·μεγάλου μήκους τής νήσου έν σχέσει ·μέ το πλάτος 
της καί λόγψ τής κατά τό μήκος αυτής ύπάρξεως σειράς όρέων με 
αποτόμους κλίσεις εκατέρωθεν, τά όμβρια υδατα τά οποία αποτελούν 
το μέγιστον ποσοστόν των κατακρημνήσεων απορρέουν ταχέως πρός 
την θάλασσαν. Αι διηθήσεις όμβριων ύδάτων έντός των παρακτίων 
πεδινών τμημάτων τής νήσου είναι έκ του λόγου τούτου μικραί.

'Η νήσος θά ήτο σχεδόν άνυδρος κατά τήν περίοδον τής α­
νομβρίας αν δέν ύπήρχον οι μεγάλοι άσβεστολιθικοί ορεινοί όγκοι, 
κατ’έξοχήν καρστικοί, έντός των όποιων εναποθηκεύονται μεγάλαι 
ποσότητες ύδατος έμφανιζόμεναι υπό μορφήν πηγών ή υπογείων ποταμών^ 
Συνέπεια τής περιγραφείσης μορφολογίας τής νήσου είναι ότι περισσό^ 
τεραι καί σήμαντ ικώτερα ι λεκάναι'απορροής έχουν άξονα από Βορρά 
πρόςΝότον ή από Νότου πρός Βορραν, έλάχισται δέ έχουν άξονα άπο ■ 
Δυσμών πρός ’Ανατολάς ή από ’Ανατολών πρός Δυσμάς,·καί κατ’άκολου- 
θίαν καί ο' συλλεκτήρες των ύδάτων τών λεκανών αυτών έχουν τας 
αύτάς κατευθύνσεις. Λόγψ του μικρού πλάτους τής νήσου εν σχεσει 
μέ τό-μήκος, τής ανωτέρω περιγραφείσης κατευθύνσεως τών αξόνων των, 
καί τής έν γένει μορφολογίας τών δίκην σπονδυλικής ■ στήλης ορεινών 
όγκων της, αι λεκάναί απορροής είναι ως έπί τό πλειστον μικραί, 
έχουν μεγάλας κλίσεις, -καί ύπόκεινται εις σημαντικός διαβρώσεις 
έκ τών ύδάτων τών συλλεκτήρων των.

Εις διάφορα σημεία τής άνω Δυσμών πρός■ ’Ανατολές σειράς 
όρέων υπάρχουν πολυάριθμοι φάραγγες αι πλεισται έντός του ασβε­
στόλιθου, Αι περισσότεραι έξ αυτών έχουν άξονα από Βορ ά πρός 
Νότον, τά'δέ έντός αύτών συγκεντρούμενα υδατα ρέουν πρός τήν 
ιδίαν ή τήν■άντίθετον κατεύθυνσιν. ’Εκ τών σημαντικωτέρων 
φαράγγων μιας μόνον ό άξων είναι από ’Ανατολών πρός Δυσμάς , 
τής φάραγγος "Χας" εις τήν πεδιάδα 'Ιεραπέτρας.

'Η φυτική■κάλυψις τών ορεινών τμημάτων τής νήσου είναι πτωχή 
καί μικροτέρα τής θεώρουμένης ως κανονικής (30%), βαίνει δέ συνε­
χώς μειουμένη λόγψ τής άνευ ούδενός συστήματος εκμεταλλεύσεις της 
υπό τών κατοίκων, Αι πεδιναί εκτάσεις τής νήσου οπουδήποτε κάί 
αν εύρίσκωνται, είτε εις τήν παραλίαν είτε έπί οροπεδίων έίτε 
έντός κλειστών λεκανών, είναι εύφορώταται λόγψ τών έπικρατουσών 
κλιματολογικών συνθηκών, Τά παραγόμενα προϊόντα είναι ποίκιλλα 
καί άρίστης ποιότητας είναι δέ σχεδόν όμοειδή μέ τά προϊόντα τής 
Πελοποννήσου, Οι κάτοικοι τής. νήσου ασχολούνται κυρίως εις τήν 
γεωργίαν. 'Υπάρχει όμως καί βιομηχανία, κυρίως έπεξεργασίας τών 
γεωργικών προϊόντων. Αι δυνατότητες έξελίξεως τής βιομηχανίας τής 
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νήσου πρός πασαν κατεύθυνσην, είνα ι .μεγάλαι. ’Εκείνο τό όποιον 
έλλείπει διά τήν εξέλιξίν της είναι ή εύθυνή ενέργεια. Το δημο- 
γραφικόν πρόβλημα της νήσου είναι όξύτατον. Συνέπεια τούτου εί­
ναι -δ παρατηρούμενος πολυτεμαχ ισμός τής αγροτικής ιδιοκτησίας. 
Ή γεωργία δέν είναι δυνατόν νά απορρόφηση τόν πλεονάζοντα πλη­
θυσμόν ■ όσα δήποτε έγγειοβελτιωτ ικά έργα και αν έκτελεσθούν, ’Άμβλυν- 
σιν του δημογραφικού προβλήματος δύναται νά έπιφέρη μόνον ή ανάπτυ- 
ξις τής βιομηχανίας.

2c- Γεωλογία - 'Υδρογεωλογία.-

Δέν υπάρχει δυστυχώς εκτεταμένη■γεωλογική έρευνα τής νήσου. 
Αί μέχρι σήμερον γενόμεναι ύπό Γερμανών καί Γάλλων γεωλόγων ήσαν 
γενικής μορφής μέ σκοπόν νά άποδειχθή ότι ή Κρήτη είναι συνδετικός 
κρίκος μεταξύ των όρέων τής Εύρώπης καί τής ’Ασίας,καί ότι έπίσης 
οι διάφοροι σχηματισμοί τής ηπειρωτικής ‘Ελλάδος έπεκτείνονται καί 
εις τήν Κρήτην. 'Η.κατά μήκος τής Δυτικής παραλίας τής Πελοποννή- 
σου έμφανιζομένη Άδριατική - ’Ιόνιος ζώνη ή οποία άποτελειται από 
συνεχείς σειράς ιζηματογενών πετρωμάτων του ’Άνω Τριασκου καί τού 
“Άνω ’Ολιγοκαίνου εμφανίζεται εις τήν νοτιοανατολικήν ακτήν τής 
Κρήτης, είη τήν Ρόδον καί τήν Κύπρον. 'Η ζώνη ’Ο-λονού - Πίνδου ή 

. έμφανιζομένη εις τήν ανατολικήν πλευράν, τής Πελοπόννησου καί είς 
τό Κέντρον αυτής, εμφανίζεται καί είς τό νότιον κεντρικόν τμήμα 
τής Κρήτης καί έν συνεχείς μέσψ τής Ρόδου είς τήν Μικράν Ασίαν. 
Ή έμφανιζομένη είς τήν Κεντρικήν Πελοπόννησον ύποζώνη Τριπόλεως 
άποτελουμένη από σκοτεινούς ασβεστόλιθους καί δολομίτας;, έμφανίζε ι 
τ^ ι έπίσης είς τήν Κρήτην καταλήγουσα’ είς Ρόδον. Τά πετρώματα των 
Λευκών"Ορέων είς τήν Δυτικήν Κρήτην, μέρος των πετρωμάτων τού Ψηλο­
ρείτη, Δικταίου καί τών όρέων τής Ανατολικής Κρήτης αποτελούνται 
έξ’άσβεστολίθου Τριπόλεως. Είς τήν Κρήτην οι ασβεστόλιθοι Τριπό- 
λεως (Tripolitza Kalk, ' 'ορός ε ίσαχθε ίς ι ύπό τού Philippson ) υπέρ- ; 
κεινται μεταμορφοσηγενών πετρωμάτων^ τά όποια άποτελουνται άπό 
σχιστας, φυλλίνας καί χαλαζίτας. Τόσον ό ύπερκείμενος:ασβεστό­
λιθος όσον και τά ύποκείμενα τούτων πετρώματα διασχίζονται ύπό 
εκρηξιγενών πετρωμάτων κυρίως δέ οφίτου. ’Επί τών μεταμορφοσηγε­
νών καί-’ζ^.,^τογενών πετρωμάτων έπικάθηνταί νεώτεροι σχηματισμοί 
μαργιακών ασβεστόλιθων, άσβεστολιθικών ψαμμιτών καί κροκαλλοπαγών 
του Νεογενούς. 'Υπάρχουν έπίσης καί ωρισμέναι έμφανίσεις .γύψου 
είς τήν κοιλάδα τού Ταυρωνίτη, τών όποιων έγένετο έκμετάλλευσις 
ύπό τών. Γερμανών κατά τήν κατοχήν.

Εις τάς προσβάσεις τών όρέων παρατηρούνται διλουβιακοί σχη­
ματισμοί, άποτελούμενοι άπό άμμάργιλον καί άργιλον. ’Επίσης πα­
ρατηρούνται καί σχηματισμοί άλλουβίου, άποτελούμενοι άπό άμμον; , 
άργιλον καί χάλικας. Οι βραχώδεις σχηματισμοί τών "ορέων παρου­
σιάζουν πτυχώσεις (folds, Fallen ) μεταπτώσεις (faults, Vers chi.etu 
-■--on' ) καί ρωγμάς ( joints, Kl^ft® )» Τά έκ τών ανωτέρω αιτίων 



δημιουργηθέντα ρήγματα κανονίζουν την ροήν των υπογείων ύδάτων

'Τα υψηλότερα τμήματα των Λευκών ’θρέων συνίστάνται έξ ασβε­
στόλιθου Τριπολεως. Εις την δυτικήν πλευράν αυτών καί εις χαμη­
λότερα υψόμετρα υπάρχουν σημαντικαι εκτάσεις οπου εμφανίζεται ό 
Φλύσχης. ^Τα πετρώματα των ορεων Ιδη καί Δικταίου σύγκεινται· 
επίσης εξ - ασβεστόλιθου Τριπολεως, τα δε πετρώματα των όρέών τής 
’Ανατολικής Κρήτης αποτελούνται κυρίως έξ’άσβεστολίθου Τριπόλεως 
και φλυσχου εντός τών όποιων υπάρχει σημαντική ’έκτασις από κροκαλ- 
λοπαγή καί μάργας. Τά όρη ταυτα τελειώνουν άποτόμως πρός δυσμάς, 
εις τας ανατολικας παρυφας της Ιεραπέτρας. '0 σχηματισμός της 
πεδιάδας τής 'Ιεραπέτρας οφείλεται εις καθίζησίν καί έκ του λόγου· 
τούτου παρατηρειται τό απότομον σταμάτημα τών ορέων τής ’Ανατολικής 
Κρήτης εις τάς παρυφας της. .

Τά ανωτέρω είναι έν·συντομίη ολα δσα γνωρίζομεν έπί τής Γεω­
λογίας της Κρήτης, τα οποτα παρελάβομεν■καθότι μέν άφορς τήν Πε­
λοπόννησον απο την γνωστήν γεωλογίαν του Philippson καθότι δέ 
αφορψ την Κρητην απο την γενικήν γεωλογικήν άνασκόπησιν τού γεω­
λόγου J. Crosby , Άι γενικότητες αύταί ελάχιστα δύνανται νά βοη-· 
θησουν απο τεχνικής απόψεως. Θά έπρεπε νά υπάρχη λεπτομερής γεω­
λογική ^ερεύνα (στρατιγραφική) μέ τόν .απαραίτητον γεωλογικόν χάρ­
την, τα οποα θα επρεπε νά είχον ήδη συνταχθή υπό τών αρμοδίων 
'Ελληνικών 'Υπηρεσιών.

Jo ασβεστόλιθος Τριπολεως είναι κατ’έξοχήν καρστικός, ευκό­
λως δε διαλυτός υπο·του υδατος. Λόγψ της μορφολογίας τής νήσου 
και της συστασεως των πετρωμάτων, των ορέων, ώρισμένον ποσοστόν 
τών όμβρίων ύδάτων εισχωρεί εντός τού καρστικού ασβεστόλιθου καί 
διάμεσου των^διαφορων ρηγμάτων προερχομένων έκ διαφόρων αίτιων 
εμφανίζεται ύπό μορφήν πηγών είς διάφορα■σημεία. Λόγψ τής διαλυ- 
τοτητος του ασβεστολίθου καί τής μηχανικής ένεργείας τού υδατος 
έχουν διανοιχθη εντός τών ασβεστολιθικών σχηματισμών καί κατά τήν 
πορείαν των υφισταμένων ρηγμάτων αλλά καί έξω αυτής, κοιλώματα· 
διάφορου μεγέθους, τα οποία επιτρέπουν τήν εναποθήκευαιν σημαν­
τικών ποσοτήτων διηθουμένων όμβρίων ύδάτων, ούτως ώστε αί διάφοροι 
πηγαι να έχουν παροχήν μειωμένήν μέν κατά τήν περίοδον τής ανομ­
βρίας αλλα οπωσδήποτε σημαντικήν. Οί ασβεστολιθικοί καρστικού 
σχηματισμοί ενεργούν ως υπόγειοι ταμιευταί μεγάλης χωρητικότητας 
Μίαν είκονα τού^μεγέθους των δυνάμεθα νά έχωμεν έάν έξετάσωμεν 
π·χ. τας πηγας Αλμυρού Ηρακλείου. 'Η μέση έτησία παροχή της 
είναι περί τα 4,00 m3/seo, εκρέει συνεπώς όγκος έτησίως ίσος μέ 
125.000.000 μ3, ήτοι τρεις φοράς τήν ωφέλιμον χωρητικότητα τής 
λίμνης Μαραθώνας.

* · Αι περισσότεραι τών καρστικών αύτών πηγών είναι πηγαί εξ: 
επαφής, μερικαί δε εξ υπερχειλίσεως. 'Ο τύπος τών πηγών αύτών 
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οφείλεται είς τον τρόπον λειτουργίας τών καρστικών πηγών, Τό ύδωρ έν- 
τός τώνάσβεστολιθικών σχηματισμών ρέει έντός τών ρηγμάτων; η διανοί- 
γεινέας οδούς,, μέχρις οτου συναντήσει-τό υποκείμενον αδιαπέραστον 
στρώμα,: αναγκαζόμενον δέ ούτω νά κινηθή πλευρικως εμφανίζεται η κα- 
τάτήν επιφάνειαν επαφής ή κα ί ύψηλότερον αναλόγως του αναγλύφου 
του ύποκειμένου αδιαπέραστου στρώματος. ’Εκ του ανωτερώ λογου 6α 
πρέπεινά αποκλείεται κατ’άρχήν καί ή θέσις υπό σημαντικήν πίεσιν 
ή άκριβέστερον άντιπίεσιν τών καρστικών πηγών δι.’ύψώσεως έξωθεν 
αυτών τής στάθμης τών ύδάτων υπέρ τό ύψόμετρον έμφανίσεώς των. Η 
ούτω. δήμιουργουμένη άντιπίεσις έφ'όσον δεν δύναται νά.έξουδετερωθή 
ή■καί να ύπερνικηθή εκ πιέσεως έπιφερομένης ύπό τών ύδάτων τών πη­
γών, έχει ως αποτέλεσμα την έκτροπήν τής ύφισταμένης πορείας των 
προς άλλα σημεία ήσσονος πιέσεως μέ κίνδυνον την ένδεχομένην εξαφα- 
νισιν αύτών. 'Η έκμετάλλευσις καρστικών πηγών εγκλείει κινδύνους 
ως καί αλλαχού λεπτομερέστερον άναφέρομεν. Τά ύδατα αύτών πολλάκις 
εξαφανίζονται εμφανιζόμενα αλλαχού χαμηλότερον. Τά κύρια αίτια τού 
φαινομένου είνα ι οί■σεισμοί, οπότε αι πηγαί εξαφανίζονται άποτόμως, 
ή ή διάνοιξις νέων οδών ύπό τού ύδατός εντός τών ασβεστόλιθων καί 
ή έμφάνισις αύτών εις χαμηλότερα ύψόμετρα, οπότε ή άπόσβεσις τών 
πηγών είναι βραδεία ως καί ή νέα έμφάνισις των, δυναμένη νά διαρκέση 
έπί μακράν σειράν ετών. Οιαδήπδτε παρέμβασις του ανθρώπου προς απο­
τροπήν τοιούτου ενδεχομένου είναι αδύνατος.

Εις τήν καρστικότητα τών ασβεστόλιθων οφείλεται καί ή ύπαρξις 
καταβοθρών αι όποιοι αποστραγγίζουν τα ύδατα-τών κλειστών λεκανών ■ 
ή καί τών σχεδόν κλειστών λεκανών. 'Η όμοιότης τών κλειστών λεκανών 
τής Κρήτης μέ τάς άντιστοίχους■τής Κεντρικής Πελοποννήσου, είναι με­
γάλη, αλλά εξηγείται κατόπιν τής δοθείσης γεωλογικής περιγραφής. 
'Η■άποστράγγισις τών όμβριων ύδάτων τών κλειστών λεκανών■εΐναι βρα­
δεία λό/ψ ανεπάρκειας τής άποχετευτικότητος τών καταβοθρών καί λό- 
γψ έμφράξεως προερχομένων έκ τών πάσης φύσεως φερτών ύλών. 'Υφίστα- 
τα ι καί δι’αύτάς κίνδυνος καθολικής έμφράξεως των, ώς συμβαίνει 
π.χ. εις τάς καταβόθρους Φενεου τής κεντρικής Πελοποννήσου έκ σει­
σμών, λόγψ καταπτώσεων έντός αύτών. ’Εναντίον τοιούτων κινδύνων 
τό μόνον μέσον τό οποίον υπάρχει είναι ή κατασκευή σηράγγων, αι 
όποιαι ύποκαθιστούν έκ τού άσφαλούς τόν ρόλον τών καταβοθρών.

’Εντός τών άλλουβιακών προσχώσεων,ίδίφ τής βόρειας ακτής τής 
νήσου υπάρχουν υδροφόρα στρώματα τά-όποια κατά τόν j. Crosby έχουν 
σημαντικός ποσότητας ύδατος. ’Εκ τών έπί τόπου έξετάσεων, δέν ή- 
δυνήθημεν νά δ ιαπ ιστώσωμεν ότι έχουν πράγματι σημαντικός, ποσότητας 
ύδατος, εξαιρέσει ώρισμένων περιοχών καί ιδίως είς τήν πεδιάδα ‘Ιε- 
ραπέτρας όπου φαίνεται ότι πράγματι έχουν σημαντικός ποσότητας ύπο- 
γείων ύδάτων. Διά τάς ύπολοίπους μάλλον τό αντίθετον συμβαίνει. 
Φυσικά μόνον μία έμπεριστατωμένη έρευνα θά λύση τό ζήτημα τούτο καί 
ιδίως τό ζήτημα δυνατότητας έκμεταλλεύσεώς των.



- Κατά μήκος της βόρειας ακτής καί ολίγον ύψηλότερον της θα­
λάσσης εμφανίζονται διάφοροι πηγαί αί σημαντικώτεραι των οποίων 
οίνοι αιπηγαί 'Αλμυρού - ’Ηρακλείου, ’Αλμυρού - 'Αγίου Νικολάου 
καί αι πηγαί Μαλάβρας έναντι της νήσου Ψείρας. Το ύδωρ των δύο 
πρώτων είναι ύφάλμηρον δεν γνωρίζομεν δέ αν συμβαίνει τό ίδιον 
καί διά την τρίτην. ‘Ως καί εις τα οικεία κεφάλαια άναφέρομεν 
λόγψ τής μεγάλης παροχής των, ενδείκνυτα ι μία εμπεριστατωμένη 
γεωλογική έρευνα με διάνοιξιν ερευνητικών στοών διά νά έξακριβω- 
θή αν είναι δυνατόν νά δεσμευθούν τά ύδατά των έν δλψ ή έν μέρει 
εις υψηλότερα υψόμετρα» *Εάν ή έρευνα απόδειξη ότι τούτο είναι 
δυνατόν, τότε θά καταστή δυνατή καί ή υδροηλεκτρική έκμετάλλευσις 
των ύδάτων των με καλά αποτελέσματα λόγψ τής μεγάλης παροχής των. 
Λόγψ τής αλμυρότητας του ύδατός των είναι καί ή αόνη δυνατή έκμε- 
τάλλευσίς των, αποκλεισμένης τής χρησιμοποιήσεις των εις αρδεύσεις.

'Η νήσος υποφέρει από ισχυρούς σεισμούς. Εις την μακραίωνα 
ιστορίαν τής νήσου συχνά άναφέρεται ή καταστροφή πόλεων της από 
σεισμούς, ύπάρχουν δέ.δείγματα ότι τούτο συνέβα ινε καί εις την 
προϊστορικήν εποχήν. Το γεγονός αυτό πρέπει νά ληφθή ΰπ’όψιν κα­
τά τήν έκπόνησιν μελετών των διαφόρων προτεινομένων έργων.

3.- 'Υδρολογία.-

Εις τό σχέδιον (12) άναφέρονται οί βροχομετρικοί σταθμοί τής 
νήσοι; ως κα ί αί .κυριώτερα ι πηγαί της, τάς οποίας έξετάζομεν εις τό 

μέρος του παρόντος. . '

’Εκ των άνωτέρψ 'βροχομετρικών σταθμών οί σταθμοί Σαν ίων.; ■’Α νω- 
γείων καί Σητείας λειτουργούν άτο' τού 1515, ο. σταθμός 'Ιέραπέτρας 
από του 1918 καί ο σταθμός ’Ηρακλείου από τοΰ 1909. Οι υπόλοιποι 
λειτουργούν από τού 1930 καί εντεύθεν. Οι πρώτοι ύπήγοντο υπό τήν 
δικαιοδοσίαν τού ’Αστεροσκοπείου ’Αθηνών μέχρι τού 1929 συμπεριλαμβα­
νομένου, μετά ταυταδέ ύπήχθησαν εις τήν δικαιοδοσίαν τής Μετεωρολο­
γικής 'Υπηρεσίας τού 'Υπουργείου ’Αεροπορίας, εις τήν οποίαν εξακο­
λουθούν νά ύπάγωνται καί μέχρι σήμερον. Οι δεύτεροι, υπάγονται είς 
τήν δικαιοδοσίαν τού 'Υπουργείου Γεωργίας. Αί ύπάρχουσαι παρατηρή­
σεις φθάνουν μέχρι τού 1940. Μετά ταύτα διακόπτονται κατά τό διά­
στημα τής Κατοχής, διά νά έπαναληφθούν από του 1946 καί εντεύθεν. 
’Εχρησιμοποιήσαμεν τάς παρατηρήσεις μέχρι τού 1940. Παρατηρούνται 
διακοπαί των παρατηρήσεων είς διαφόρους σταθμούς κατά διάφορα χρονι­
κά διαστήματα. Αί παρατηρήσεις τού' ’Αστεροσκόπε ίου ’Αθηνών είναι 
αι πλέον συστηματικοί. Αί των άλλων 'Υπηρεσιών είναι άτακτοι μέ 
αδικαιολογήτους διακοπής.

Βάσει τών παρατηρήσεων αυτών συνετάγη ο 1ος πίναζ όστις πε­
ριέχει εκτός τών άλλων τό μέγιστον, μέσον καί έλάχιστον ετήσιον
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έκαστου σταθμού ώς και τό έτος κατά τό όποιον έλαβε χώραν τούτο. 
Γενικώς αι διάρκειαι των βροχών δεν σημειούνται (τούτο ισχύει 
δυστυχώς δι ολην την Ελ,λαδα) ουτω δε διαφεύγει εν πολύτιμον 
στοιχειον, βασει του οποίου η ερεύνα θα απέδιδε αξιόλογα συμπερά­
σματα.· Λόγψ της ανευ συστήματος τοποθετήσεως των σταθμών, των 
διακοπών καί τής, μή -ύπάρξεως κοινής περιόδου παρατηρήσεων, καθί­
σταται αδύνατος η με ανεκτήν προσέγγισιν χάραξις των ίσουετίων. 
Παντως εκ του πρώτου πίνακος προκύπτει ότι τό νοτιοδυτικόν τμήμα 
τήςθνήσου περιλαμβανόμενον μεταξύ των μεσημβρινών + 0° ο' καί + 
+ 1 περίπου έχει έξαιρετικώς μεγάλα ύψη βροχής (το μέγιστον 
τ°2 σταΑμοΰ^Άσκνφου ανέρχεται εις 2685,7m/m· /1933) ενώ τό βόρειον 
τμήμα της νήσου,το περιλαμβανόμενου μεταξύ των ίδιων μεσημβρινών 
ευρίσκετα ι,ε ις ομβροσκιάν. Τούτο είναι συνέπεια τής πορείας τών 
υφεσεων η οποία,είναι εκ νοτιοδυτικών πρός-τά βορειοανατολικά καί 
τής μορφής του αναγλύφου είς,τό τμήμα τούτο τής νήσου. Αί ύψηλαί 
οροσειραί τών^Λευκών ’Ορέων αποτελούν φραγμόν εις τήν πορείαν τών 

-νεφων έξαναγκάζουσα ι ταύτα εις κατακρημνίσεις εις τό νοτιοδυτικόν 
τμήμα της νήσου., "Οσον προχωρούμεν πρός ’Ανατολας απομακρυνόμενοι 
της πορείας των υφεσεων τόσον καίτά μέσα ετήσια ύψη βροχής ελατ- 
τούνται,^έξαιρέσει τής περιοχής τών βροχομετρικών σταθμών Τζερμιά- 
δες και Εςω-ποταμοι οπου παρατηρείται μία απότομος αύξησις. Καί 
δια μεν τήν περιοχήν τού σταθμού Τζερμιάδες ή αύξησις αύτη δυνατόν 
να προέρχεται εξ ειδικών συνθηκών δημιουργουμένων λόγψ τού αναγλύφου 
τής περιοχής.' Διά τήν περιοχήν όμως τού σταθμού ’Έξω-ποτάμών δέν ■ 
υπάρχει εμφανής δικαιολογία. Δέν αποκλείεται νά πρόκειται περί λά­
θους των^παρατηρήσεων. Τήν υπόνοιαν ταύτην έκφράζομεν λόγψ τής πα- 
ρατηρουμένης μεγάλης δυσαναλογίας μεταξύ μεγίστου καί ελάχιστου έ- 
τησιου^Ι :3), ουδαμού τής νήσου παρατηρουμ ένης, καί ιδίως μή παρα­
τηρούμενης ,εις τάς,περιοχάς τών σταθμών Τζερμιάδες καί Νεαπόλεως 
οι οποίοι απέχουν από τού σταθμού "Ξξω-ποτάμων ό μέν πρώτος 5,0 ή 
δε δεύτερος 10,0 περίπου χιλιόμετρα.

, , ελάχιστα ύψη βροχής παρουσιάζει η περιοχή 'Ιεραπέτρας καί 
αμέσως κατόπιν αυτής αι περιοχαί τού άνατολικώς της πεδιάδος 'Ιερα- 
πετρας ευρισκομένου τμήματος τής νήσου. Τό σημειωθέν έλάχιστον 
ανέρχεται■εις,147,9 m/m /1925 είναι δέ τό μικρότερον παρατηρηθέν 
εις ολην την Επικράτειαν τής περιόδου 1918 - 1931.

, Διά τον υπολογισμόν ώρισμένων ύδρολογικών μεγεθών έχρησίμο- 
ποιησαμεν τά^δεδομένα τών βροχομετρ ικών σταθμών Χανιών, Άνωγείων, 
^Ηρακλείου, Ιεραπέτρας καί Σητείας τής περιόδου μέχρι τού 1929 
ήτοι της περιοδου εκείνης κατά την οποίαν οι σταθμοί ύπήγοντο εις 
τ°, Αστεροσκοπείον Αθηνών, Εις τόν 2ον πίνακα άναγράφομεν διά 
τους ανωτερω^σταθμούς τά μέσα μηνιαία διά τάς διαφόρους περιόδους 
κατα τας οποιαο ελειτούργησαν, τά μέσα έτήσια τών περιόδων'καί τόν 
μέσον αρ ιθμον-ημέρων βροχής κατ ’ έτος διά .τήν περίοδον. Βάσει τών - 
στοιχείων αυτών υπελογίσθησαν τα υέσα ημερήσια ύψη βροχής δι’^καστον 
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μήνα χωριστά καί τό μέσον ημερήσιον ύψος βροχής του μέσου έτους 
καί οί άνηγμένοι σνντελεσταί (είναι ο λόγος του μέσου ημερησίου 
του μηνός πρός τό μέσον ημερήσιον τόύ μέσου έτους). ’Εν συνεχεία . 
εκ των παρατηρήσεων των κατά μήνα ημερών βροχής διά τήν περίοδόν, 
ύπελογίσίησαν δ μέσος όρος του αριθμού ημερών βροχής κατά μήνα καί 
διά τήν περίοδον, καί δ αριθμός ημερών βροχής κατά μήνα έκ του μέ­
σου όρου των ημερών βροχής κατ’έτος. ’Εν τέλει ύπελογίσθησαν οι 
μηνιαίοι καί δ ετήσιος συντελεστής ραγδαιότητος δι’έκαστον σταθμόν 
χωριστά. Ουτοι είναι δ λόγος των μέσων μηνιαίων υψών βροχής πρός 
τον κατά μέσον όρον διά τήν περίοδον αριθμόν ημερών βροχής κατά 
μήνα καί δ λόγος του μέσου ετησίου ύψους βροχής πρός τόν μέσον 
αριθμόν ημερών βροχής κατ’έτος.

Εις τό 1υν καί 2ον Σχήμα δίδονται αι γραφικαί παραστάσεις των 
μέσων μηνιαίων καί των μηνιαίων συντελεστών δαγδαιότητος. Αι τιμαί 
των έτοποθέτησαν εις τό μέσον έκαστου μηνός διά τό έποπτικωτερον.

’Έκ του διαγράμματος των μέσων μηνιαίων (Σχήμα 2ον) φαίνεται 
η γνωστή μορφή τής έτησίας πορείας των βροχοπτώσεων τής Σώρας μας 
μέ πλέον ομως έντονον διαχωρισμόν τής περιόδου ανομβρίας από τήν 
περίοδον των βροχών. ’Έκ του ίδιου σχήματος φαίνεται καί τό χαμη­
λόν ύψος βροχής τής περιοχής 'Ιεραπέτρας (ή-καμπύλη της περιβάλλει 
όλας τάς άλλας ως πρός τα ελάχιστα). ’Ξκ των ανωτέρω καμπύλών 
προκύπτει ότι τό κλίμα τής νήσου ως πρός τάς βροχοπτώσεις πρέπει 
νά χαρακτιρισθή γενικώς ως ήμιτροπικόν εξαιρούμενης της περιοχής 
'Ιεραπέτρας διά τήν δποίαν δ χαρακτηρισμός θα πρεπει να είναι ημι- 
τροπικόν πρός τό τροπικόν, διότι είναι σχεδόν τροπικόν ως προς τα 
ύψη βροχής, ήμιτροπικόν όμως ως πρός τήν κατανομήν των βροχών κατά 
τήν διάρκειαντοΰ-έτους. ’Έκ τού ίδιου σχήματος φαίνεται επίσης 
ότι αί περιοχαί των έξετασθέντων σταθμών δέν εύρίσκονται υπό τάς ■ 
αύτάς κλιματολογικάς■συνθήκας. 'Ο σταθμός ’Ανωγείων ευρισκεται ο­
λίγον δυτικώτερον του μεσημβρινού + 1 15ζ ήτοι ειςτο ακρον τής 
πορείας των υφέσεων καί έκ τής αιτίας αυτής, λόγψ του αναγλύφου καί 
του υψηλού μέσου υψομέτρου τής περιοχής παρ 'υσιαζει μεγαλα,ύψη βρο- 
χοπτώσεως. *0 σταθμός Χανίων παρ ολον οτι ευρισκεται εις ομβροσκιαν, 
επειδή ευρισκεται είς τήν περιοχήν τής πορείας των ύφέσεων, παρου­
σιάζει αρκετά υψηλά ύψη βροχής ερχόμενος δεύτερος. Οι σταθμοί 
'Ηρακλείου καί Σητείας τελούν ύπό-τάς αύτάς περίπου κλιματολογικάς 
συνθήκας, ή δέ περιοχή τού σταθμού 'Ιεραπέτρας τελεί υπό ειδικας 
κλιματολογικάς συνθήκας.

'Η πορεία των μέσων μηνιαίων συντελεστών ραγδαιοτητος δει­
κνύεται εις τό Ιον Σχήμα. Αι καμπύλαι των έχουν γενικώς τήν,ιδίαν 
μορφήν μεταξύ των, έάν δέν ληφθουν υπ οψιν αποτομοι τοπικαι εξαρσεις, 
αι δπσιαι οφείλονται εις το βραχύ διάστημα της,-περιόδου των παρα τη— 
ρήσεων, καί είς τόν τρόπον υπολογισμού των. (Πρώτον είναι λόγος καί 
δεύτερον έ'ίναι δ λόγος δυο μέσων). Οι ετήσιοι σνντελεσταί ραγδαίο - 
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τητος αναγράφονται εις τόν 2ον πίνακα καί εις τό 1ον Σχημα. Την ' 
έλαχίστην τιμήν εχει ή περιοχή του σταθμού 'Ιεραπέτρας και την 
μεγίστην ή περιοχή του σταθμού Σητείας ή οποία φθάνει την μεγίστην 
παρατηρηθεισαν δι’όλόκληρον τήν έπικράτειαν. (‘Ο ετήσιος συντελε- 
στης ραγδαιοτητος του Λεωνιδίου εις τήν ανατολικήν Πελοπόννησον 
ανέρχεται επίσης εις 14,5 δι’δμοίαν σχεδόν περίοδον παρατηρήσεων 
όπως και δια την Σητείαν). '0 ελάχιστος επίσης συντελεστής ραγδαιό- 
τητος,«τής περιοχής του σταθμού 'Ιεραπέτρας επιβεβαιώνει τόν δοθέν- 
τ$ ^^ ώμων χαρακτηρισμόν του κλίματός της» Συμπέρασμα των ανωτέρω 
είναι οτ ι αι περιοχαι ομαδων βροχομετρικών σταθμών τελούν ύπό δια- 
φορετικας κλ ιματολογικας συνθηκας αι οποιαι διαφέρουν ίσχυρώς μετα­
ξύ των. Δεν είναι συνεπώς επιτρεπτόν αι παρατηρήσεις ενός βροχο- 
μετρικου σταθμού νά χρησιμοποιούνται εις άλλας περιοχάς έκτός τής 
Ιοικης των. Τούτο δεν κατέστη, δυνατόν νά τηρηθή κατά τήν έξέτα- 
σιν των διαφορών θεσεων των υδροηλεκτρικών έργων. Έναγκάσθημεν- —- -- 

Χρησιμοποιήσωμεν εις τινας περιπτώσεις τάς παρατηρήσεις σταθμών 
των γειτονικών περιοχών ελλείψει τοιουτων εις τήν ύπό έξέτασιν περί — 
οχύν· Έατεβάλομεν προσπάθειαν όπως αι περιοχαι ανήκουν εις τήν αύ- 
την ομαδα απο αποψεως κλιματολογικων συνθηκών.

, Ουδέν στοιχειον επί των άλλων κατακρημνίσεων έχομεν, συνεπώς 
ουδεν δυναμεθα να αναφερωμεν επ αυτών., Σχετικώς με τήν θερμοκρα­
σίαν διαθέτομεν μόνον τάς παρατηρήσεις του σταθμού Χανίων. ’Εξ ■ 
αυτών συνάζεται οτι αι μέσαι ετήσιοι θέρμοκρασ ίαι ■ ε ι να ι μεγαλύτε­
ρα ι κατά 2^ ο «περίπου, των αντιστοίχων τών ’Αθηνών, αι μέγισται 
ειναισχεδόν αιαυται, αι δε ελαχισται αίσθητώς μεγαλύτεραι τών 
’Αθηνών.

Μετρήσεις των παροχών των πηγών υπάρχουν ελάχιστοι, γενόμεναι 
κατα διάφορά χρονικα διαστήματα άνευ συστήματος^ καί ύπό διαφόρων 
Υπηρεσιων^και ατομων. Τας περισσοτέρας εξ αύτών έχουν έκτελέσει

,Ιπηρεσιαι του Υπουργείου Δημοσίων "Εργων καί μερικάς αι Έπη— 
ρεσιαι του, Υπουργείου· Ανοικοδομησεως. Κατά τήν έπιτόπιον ημών 
μετάβασιν ομου μετά·του συναδέλφου κ. Α. Χατζηδάκη προέβημεν εις 
^^μ^Ρησεις μερικών έξ αύτών. Τη είσηγήσει ημών ή 'Υδρολογική 
Υπηρεσία ,τού Υπουργείου Δημοσίων "Εργων προέβη τελευταίως είς 

την καταμετρησιν οιαφορων πηγών. Ολας αύτάς τάς μετρήσεις άνα— 
γραφομεν εις τόν τρίτον πίνακα,-

Εκ τών^αναφερομένων εις τόν πίνακα τιμών καί τών ημερομη­
νιών ^καταμετρήσεων ^των φαίνεται ή παντελής ελλειψις οιουδήποτε 
συστήματος^παρατηρήσεων. , Θά πρέπει εις τό έξης νά γίνωνται παρα­
τηρήσεις δίς του μηνός, εις. καθωρισμένας ημέρας (π,χ. πρωίαν έκά- 
στης 5ης ,κα ι 20ης του μηνός), καθ’όλην τήν διάρκειαν τού έτους καί 
επί σειράν ετών. Αι μετρήσεις θά πρέπει νά γίνωνται εις τήν αυτήν 
πάντοτε«διατομην, νά έλέγχωνται δέ αύται ανά έκάστην δευτέραν με- 
τρησιν ως πρός ένδεχομένας μεταβολάς. Τά ανωτέρω ισχύουν δι’όλας 
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τάς πηγάς έκτος των κατώτερο: άναφερομένων, εις τάς οποίας θά πρέ­
πει νά έγκατασταθή αύτόματος σταθμηγράφος, να ελέγχεται δε ή δια- 
τομή μετρήσεως δίς τού μηνός οπότε θά γίνεται καί καταμέτρησις της 
ταχύτητες τού ύδατος. Αί θέσεις μετρήσεως καί εις αρκετόν διάστη­
μα ανάντη καί κατάντη, πρέπει νά είναι άπηλλαγμένοι υδροχαρών φυ­
τών. Προς τον σκοπόν τούτον θά πρέπη νά γίνεται συχνός καθαρισμός 
των. Τά συγκροτήματα πηγών εις τά όποια θά πρέπη νά έγκατασταθούν 
αυτόματοι σταθμηγράφοι είναι :

Αιπηγαί 'Αλμυρού - Γεωργιουπόλεως, αι πηγαί Στύλου - ’Αποκο- 
ρώνου, αί πηγαί 'Αλμυρού - 'Ηρακλείου, αι πηγαί 'Αλμυρού - 'Αγίου 
Νικολάου καί αι πηγαί Ψυχρού 'Ιεραπέτρας. Εις όλας τάς πηγάς θά 
πρέπει νά γίνουν έργα καθαρισμού, εις τάς πηγάς 'Αλμυρού - 'Αγίου 
Νικολάου θά πρέπει επιπλέον νά γίνουν προσωρινά έργα ύδροσυλλογής, 
εις δέ τάς πηγάς Ψυχρού 'Ιεραπέτρας θά πρέπει νά γίνουν τά προ- 
βλεπόμενα διά την οριστικήν έκμετάλλευσίν των, έργα ύδροσυλλογής 
ως περιγράφονται ταυτα είς τό οικειον Κεφάλαιον. Μετά την έκτελε- 
σιν των έργων τούτων θά πρέπει νά έγκατασταθούν είς καταλλήλους 
θέσεις οι αυτόματοι σταθμηγράφοι. Κατά τάς διμηνιαίας μετρήσεις 
όλων των πηγών θά πρέπει νά μετράται καί ή θερμοκρασία τού ύδατος 
καί άέρ’ος, θά πρέπει δέ νά γίνουν■χημικαί αναλύσεις τού. ύδατος δι’ 
όλας τάς πηγάς. ’Εκ των ύπαρχουσών μετρήσεων των πηγών, όπου αύται 
είναι οπωσδήποτε έκτεταμμένάι, φαίνεται ή αύξησις·τής παροχής των 
κατά τόν χειμώνα ως έπίσης καί ή έπίδρασις των ετών ξηρασίας. Τού­
το οφείλεται είς την καρστικότητα τής περιοχής τροφοδοτήσεώς των. 
"Οπου δέν παρατηρούνται τοιαύται διακυμάνσεις παρ’όλον ότι αί πηγαί 
είναι καρστικαί τούτο οφείλεται είς τό ότι ο εναποθηκευόμενος ύπο- 
γείως όγκος είναι μεγάλος, ενεργών ως ταμιευτής ύπηρετησίας έξισώ- 
σεως. Διά τόν ίδιον λόγον αι έχουσαι τάς μικρός διακυμάνσεις πηγαί 
είναι μεγάλης παροχής, διότι τροφοδοτούνται έκ μεγάλων υπογείων άπο- 
θεμάτων.

Βάσει των ύπαρχόντων στοιχείων ούδέν επί πλέον δυνάμεθα νά 
προσθέσωμεν άπό άπόψεως ύδρολογικής.
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Μέρος Β~

’Εξετάσις των Δυνατοτήτων ’Εχτελέσεως 
"Εργων

Εισαγωγή :

1.- Ενταύθα θά έξετάσωμεν τάς δυνατότητας έκμεταλλεύσεως του 
υδατικού και ενεργειακού δυναμικού έκάστης περιοχής χωριστά. ’Εκ­
τος των καθαρως τεχνικών κριτηρίων απαιτούνται καί ώρισμένα οικονο­
μικά κριτήρια βάσει των οποίων θά άποφαινόμεθα δι’εκαστον ’έργον αν 
ευσταθή οικονομικώς, ή όχι. Ταύτα άναφέρομεν κατωτέρω» Τό πρώτον 
βασικόν οικονομικόν κριτήριου είναι δ.τι τά ετήσια έξοδα διά.την ά- 
πόσβεσιν των κεφαλαίων, την άνανέωσιν των εγκαταστάσεων, τήν λει­
τουργίαν και τήν συντήρησιν των έργων πρέπει νά .καλύπτωνται ύπό των 
ετησίων εσόδων προερχομένων έκ τής πωλήσεως τής ένεργείας,■καί έκ 
στρεμματικής φορολογίας έπί των αρδευομένων εκτάσεων ύπό των ύδάτων· 
των διωρύγων φυγής των υδροηλεκτρικών έργοστασίων. Τό δεύτερον κρι- 
τηριον μικροτερας σπουδαιότητος ή τί πρώτον, είναι ότι τα άπαιτούμε- 
να αρχικα κεφαλαία διά τήν έκτέλεσιν των έργων δέν πρέπει νά υπερ­
βαίνουν ώρισμένα όρια ίνα μη ή έκτέλεσις τών έργων καθίσταται άπα- ■ 
γορευτική. Τά δύο κριτήρια συνδέονται μεταξύ τωνδιά τού καθορίσου 
ποσοστου ε?ιι της αρχικής αςίας τών έργων βάσει τού οποίου ύπολογί- 
ζονται τά ετήσια έξοδα»

Ως άπεδειξεν ή ακολουθούσα έρευνα, τά έργα τής Κρήτης 
δαπανηρα απαιτούν τουτέστι μεγάλα κεφάλαια κατασκευής

είναι
Τούτο όφεί-

λεται εις τάς φυσικός συνθήκας τής νήσου έν γένει καί εις
τητα τών^εργων διότι είναι γνωστόν δτι δσον μικρότερα είναι τά ύδρο- 
ηλεκτρικα εργα τοσον μεγαλύτερα είναι ή δαπάνη αυτών κατά μονάδα 
ισχύος των. Η αναγκη■διαθεσεως μεγάλων κεφαλαίων κατασκευής άπαι- 
τει οπως ταυτα διατεθούν η ατόκως έκ τής ’Αμερικανικής Βοήθειας ή-

ιην μικρο-

με^μικρόν τοκον και με μακροχρονίους αποσβέσεις. ’ Η δ ιά θεσ ι ς κεφα- 
ύ.α^^ κατασκευής με υψηλόν τόκον θά απέκλειε τήν κατασκευήν όλων
των έργων Κρητης διότι δέν θά 
έξοδα διά τών ετησίων έσόδων.

ήτο δυνατόν νά καλυφθούν τά ετήσια
Προ πόσης συνεπώς σκέψεως έκτελέ-

θα πρεπει νά λυθή τό ζήτημα τής έξευρέσεως κεφαλαίων 
τής Αμερικανικής Βοήθειας ή με μικρότερου τόκον. ’Έκ 
λόγου αποκ,λείεται ή άνάθεσις τής κατασκευής καί έκμεταλ- 

e z , έργων εις ιδιώτας. Τά έργα ταύτα θά πρέπει νά γίνουν
υκο,τοΰ Κράτους η υπο τών τοπικών οργανώσεων έκάστης περιφερείας, 
τη εποπιείμ τού Κράτους, επιχορηγούμενων διά τών αναγκαίων κεφαλαί- 

Αλλος τρόπος ως άπέδειξεν ή γενομένη έρευνα δέν υπάρχει»

σεως έργων, 
ή ατόκων έκ 
τού ανωτέρω 
λεύσεως τών

ων.

Καθορίζομεν κατωτέρω τό ποσοστών έπί τής αρχικής δαπάνης βά­
σει τού οποίου θά ύπολογίζωνται τά έτήσια έξοδα:
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1) Έτησία τοκοχρεωλυτική δόσις, ώς ποσοστόν έπί του αρχικού κε­
φαλαίου, με τόκον Τ = 3%.καί άπόσβεσιν είς 50 έτη 3,9 %

2) Σταθερά έτησία δόσις ώς ποσοστόν του αρχικού κεφαλαίου 
διά την άνανέωσιν των εγκαταστάσεων : (ύπολογίζεται έκ 
τής σχέσεως τών Ϊσων καταθέσεων)

V = 15 έτη ) 4,99 %

V = 20 έτη ) 3,36 %
V = 50 έτη )τ = 4^° 0^65 %

V = 60 έτη ) 0,42%

3) ’Ετήσια έξοδα λειτουργίας ώς ποσοστόν του αρχικού κεφαλαίου :

α) Διά σήραγγας καί φράγματα : 0,3 % 

β) Διά τα υπόλοιπα έργα. : 1,1 %

4) ’Ετήσια έξοδα συντηρήσεως ώς ποσοστόν τον αρχικού κεφαλαίου :

α) Διά σήραγγας καί λίθινα ή έκ σκυροκονιάματος 
φράγματα: 0,4% 

β) Διά τά υπόλοιπα έργα : 1,6 %

Ουτω το ποσοστόν διά τον υπολογισμόν των ετησίων έξόδων 
ανέρχεται :

α) Διά σήραγγας καί φράγματα έκ σκυροκονιάματος ή λίθινα : 
'Ε άνανέωσίς των λογίζεται ότι θά γίνη μετά 60 έτη :

= 3,900 + 0,42 % + 0,30 % + 0,40 % = 5502 %_ξ_5_%_.

β) Διά τά ύπόλοιπα έργα. : ... .

'Η άνανέωσίς λογίζεται ότι θά γίνη μετά 20 έτη :

= 3,90 % + 3,36 % + 1,10 % + 1,60 % = 9,96 % =_10=%=

Τά έξοδα τά άφορώντα χωμάτινα φράγματα ύπολογίζομεν μέ-πο- 
σοστόν 10 % λόγψ τών άπαιτουμένων μεγάλων έξόδων συντηρήσεως.

Τους ειδικούς δείκτας έγκατεστήμένης ισχύος καί στρέμματος
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ήτοι τάς δαπάνας άνά εγκατεστημένοι KW πραγματικής ισχύος υδρο­
ηλεκτρικού εργοστασίου καί τάς δαπάνας άνά στρέμμα διά την κατα­
σκευήν του αρδευτικού αποστραγγιστικού - αποχετευτικού■καί αγρο­
τικού οδικού δικτύου^ της αρδεύσεως ■ συντελουμένης εκ τών ύδάτων 
των διωρύγων φυγής·τών υδροηλεκτρικών εργοστασίων,· διά τήνέπα- 
ναχρησιμοποίησιν των ύδάτων άποστραγγίσεως είτε διά φυσικής ροής, 
είτε δι αντλιοστασίων ηλεκτροκινήτων, τής ένεργείας χορηγουμένης 
υπό των υδροηλεκτρικών εργοστασίων, καθορίσαμεν ώς εξής :

Μεγίστη Δαπάνηάνά εγκατεστημένον KW : 25.000.000 δρχ./CW

Μεγίστη Δαπάνηάνά στρέμμα : 1.000.000 δρχ./στρ.

Εις τας Η.Π.Α. η ανα εγκατεστημένον KW δαπάνη κυυαίνεται μετα— 
ξύ : 150 - 300 $ 1938/KW '

Εις δε την Γερμανίαν έκυμαίνετο μεταξύ : 

475 - 610 ΒΜ 1938/KW -

Με νομισματικός αναλογίας τάς κάτωθι : '

1 $ 1938 = 120 δρχ, 1938 = 48.000 σημερινών δραχμών

1 ΒΜ 19 38 = 43 δρχ. 1938 = 17.200 σημερινών δραχμών

Τά ανωτέρω ορια εις σημερινός δραχμάς θά είναι διά τας Η.Π.Α. ; 

7.200.000 - 14.400.000 δρχ./KW

Διά την Γερμανίαν ; 8.1.50,000 - 10,500.000 δρχ./KW

J Οι ανωτέρω δεικται αφορούν μεγάλα έργα, δηλαδή έργα μεγάλης 
εγκατεστημένης ισχύος καί παραγωγής ένεργείας. Διά μικρά έργα 
όπως,τα εν λογψ, κατόπιν ερεύνης εύρομεν δτι ή μεγίστη δαπάνη 
ανα εγκατεστημένον KW ανέρχεται j

Διά τάς Η.Π.Α. μέχρι 500 $ 1938/

Διά την Γερμανίαν καί 'Ελβετίαν μέχρι 1 300 R.M. 1938/kw

Ητοι εις σημερινός δραχμάς ;

Δια τάς Η.Π.Α. μέχρι 24.000.000 δρχ./KW

Διά την Γερμανίαν καί 'Ελβετίαν μέχρι 22.200.000 δρχ,/KW

Ητοι περίπου όση καί ή ύφ’ήμών γενομένη δεκτή ώς μεγίστη.
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‘Η- σύγκρίσις φυσικά δεν εύσταθεϊ απολύτως διότι εις τάς δυο χώρας 
υπάρχει εξελιγμένη ηλεκτρική οικονομία ή όποια επιτρέπει την κατα­
σκευήν καί μερικών δαπανηρών έργων τελούντων υπό ειδικός συνθήκας 
καί δι’ειδικούς σκοπούς, πράγμα το όποιον δεν συμβαίνει εις τήν 
Κρήτην. 'Η άνά έγκατεστημένον KW δαπάνη των έργων-Λάδωνος κατά 
τήν προμελέτην του υποφαινομένου (Βλ. Τεύχος Τεχνικών Χρονικών 294) 
ανέρχεται εις-22.000 δρχ. 1938 ή εις 22.000 Χ 400 = 8.800.000 ση­
μερινών δραχμών/KW . Ούτε όμως μέ τον Λάδωνα δύναται νά γίνη 
σΰγκρισις διότι ή έγκατεστημένη ισχύς του ανέρχεται είς 52.500 KW 
ή δέ έτησία παραγομένη ■ ένέργεια είς 365.000,000 KWh . Ε’ίμεθα έν 
γνώσει ότι ή καθορισθεισα δαπάνη άνά έγκατεστημένον KW διά τήν 
Κρήτην είναι υψηλή κα ί δΤΤ~&2~^δύνατο νάεύσταθήση έάν ήτο δυνατή ή­
χο ρήγηόΊΓςενεργείας εκ τής ηπειρωτικής ’Ελλάδος. *Εφ’0σον όμως τού­
το δέν είναι δυνατόν, καί έφ’οσον, ως άναφέρομεν είς τό 3ον μέρος 
του παρόντοςείνα ι απαραίτητος ή κατασκευή έργων είς τήν νήσον όχι 
μόνον διά τήν έξύψωσιν τού-βιώτικου έπιπέδου των κατοίκων της αλ­
λά διά τήν άντιμετώπισιν τής πτώσεως-αύτου είς-πολύ χαμηλά επίπεδα, 
λόγψ τής κατασκευής τών ύδροηλεκτρικών έργων τής ηπειρωτικής ‘Ελλά-- 
δος καί ίδί^ τής Πελοποννήσου, δέν απομένει άλλη οδός είμή νά δεχθώ- 
μεν τήν ύψηλήν καθορισθεισαν δαπάνην άνά έγκατεστημένον KW ή δπερ 
τό αυτό νά κατασκευάσωμεν δαπανηρά έργα.

'Η άνά στρέμμα■καθορισθεισα μεγίστη δαπάνη άντιστοιχει περί­
που εις 2500 δρχ. τού 1938. Καί ή τιμή αύτη είναι υψηλή. ’Αλλά ■ 
εδώ τό πράγματα μεταβάλλονται. Αι κλιματολογικαί συνθήκαι τής νή­
σου έπιτρέπουν τήν καλλιέργειαν εύγενών προϊόντων τά όποια λόγψ 
ποιότητας καί πρωΐμότητος έχουν υψηλός τιμάς.

Είναι συνεπώς δικαιολογημένη από πόσης άπόψεως, έόν ληφθή 
μάλιστα ύπ’όψιν καί ή μικρότης τών εκτάσεων.

Αί σημερινοί τιμαί πωλήσεως τής ηλεκτρικής ένεργείας■σύμφωνα■ 
μέ τά στοιχεία τά όποια μας έχορηγήθησαν ύπό τής ’Ηλεκτρικής 'Εται­
ρείας Σανίων είναι αι εξής ί

Δημοτικός καί λιμενικός φωτισμός 800 δρχ./ KWh

’Ιδιωτικός φωτισμός 1 300 δρχ./ fl

Φωτισμός Δημοσίων 'Υπηρεσιών 1100, δρχ./ ΙΙ

Βιομηχανία -' ' ■ ■ 900 δρχ./ It

’Αρδεύσεις : . 700 δρχ./ It

Αι τιμαί αύται είναι ονομαστι-καί, τουλάχιστον ή άφορώσα τον 
ιδιωτικόν φωτισμόν καί κατά πάσαν πιθανότητα καί αι αλλαι. ’Έχομεν 
ύπ’όψιν τό ύπ’άριθ. 1939, τιμολόγιον ιδιωτικού φωτισμού (έκδοθέν
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την 4ηυ Μαΐου 1950 διά κατανάλωσαν από 1-3/4/1950^ άριθ. μητρώου 
192.8) ενς τό όποιον εκτός της ανωτέρω τιμής καί των άλλων φόρων, 
εισφορών καί ένοικίου γνώμονος, υπάρχει κονδύλιον ύπό τον τίτλον: 
".πρόσθετος έπιβάρυνσις 15/" ήτοι ή πραγματική τιμή ανέρχεται εις 
14.95 δρχ./KWh . '·βς μέσην τιμήν πωλήσεως δι’ολα τά είδη τής κατα- 

.-,ναλώσεως έ^ΐτ^^των^ά^δεύσ^ων, έδέχθημεν ^

800 δρχ./KWh , 

τής ένεργείας μετρουμένης εις τόν γνώμονα των εργοστασίων διά τά 
θερμικά εργοστάσια, καί εις τούς υποσταθμούς των κέντρων καταναλώ- 
σεως διά τά υδροηλεκτρικά έργοστάσια.

Διά τάς αρδεύσεις έδέχθημεν :

300 - 400 δρχ./KWh '

αναλόγως τής έκάστοτε περιπτώσεως, τής ένεργείας μετρουμένης εις 
τούς υποσταθμούς λήψεως. Αί τιμαί καταναλώσεως θά είναι μεγαλύ­
τεροι των.ανωτέρω δι-ενέργειαν μετρουμένην είς τούς γνώμονας-τής 
καταναλώσεως, λόγψ των απωλειών μεταφοράς τού δικτύου·διανομής, 
των εξόδων λειτουργίας, συντηρήσεις καί άνανεώσεως του δικτύου 
διανομής καί των έξόδων διοικήσεως, Προσαυξανόμενα ι κατά 20 / 
περίπου θα καλύπτουν τας ανωτέρω δαπάνας, θά είναι δέ κα ί κατ.ά· 
τι χαμηλοτεραι των σημερινών. Αι σημερινοί· τιμαί άφήνσυν^σηραν— . 
τικόν περιθωρίου κέρδους, παρά τούς περί του αντιθέτου Ισχυρισμούς 
■των ηλεκτρικών εταιρειών. Τό αυτό θά συμβαίνη λαί με τάς καθορισθεί- 
σας. .. .
2 .- Τήν,τάσιν τής γραμμής μεταφοράς καθορίσαμεν γενικώς είς 
30.000 Βολτ, δι ολον το δίκτυον έκτος τής γραμμής ’Αργυρουπό— ·· 
λεως - ’Επισκοπής διά τήν όποιαν έδέχθημεν 15.000 Βόλτ (Βλ. Σχή- 
μα 11). Τούτο εγινε κατόπιν συγκριτικών προχείρων υπολογισμών 
εις τους οποίους εληφθη υπ οψιν οτι επιβάλλεται ή όσον τό δυνατόν 
ενιαία τασις του δικτύου μεταφοράς διά λόγους άπλουστεύσεως των 
συντηρήσεων. 'Ο ύπολογισμός του δικτύου μεταφοράς είναι έργον 
ηλεκτρολόγου μηχανικού εκφεύγει συνεπώς τής ήμετέρας αρμοδιότητας. 
Κατα την,σύνταξιν τής οριστικής μελέτης θά πρέπη ν’άνατεθή είς 
ειδικόν ηλεκτρολόγον μηχανικόν. Ενδεχομένως θά προκόψουν άλλαι 
τασεις οικονομικώτεραι, αλλά, τούτο δεν πρόκειται νά-άλλοιώση τά 
εξαγόμενα συμπεράσματα διότι κατά τόν υπολογισμόν της δαπάνης τής 
γραμμής μεταφοράς έδέχθημεν υψηλήν τιμήν ώστε νά καλύπτεται καί 
τοιουτον ένδεχόμενον.

'Ως είδικάς παροχάς άρδεύσεως έδέχθημεν ;

0,05 - 0,08 l/seo/στρέμμα
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Είς τάς ανωτέρω τιμάς έχουν συμπεριληφθή αι άπωλειαι του δι­
κτύου γενόμεναι δεκταί με ποσοστόν 25 % και αι μειώσεις των επιφα­
νειών λόγψ των δικτύων, μη καλλιεργούμενων διά διαφόρους λόγους εκ­
τάσεων κλπ. με ποσοστόν 15%· Αι ανωτέρω είδικαί παροχαί έφαρμόζον- 
ται άναλόγως της ύφισταμένης η προβλεπομένης καλλιέργειας. 'Ως αντι- 
στοιχούσαι εις τάς ανωτέρω ειδικός παροχάς ποσότητες υδατος κατά 
στρέμμα καί αρδευτικήν περίοδον έλήφθησαν : 

500 - 760 Μ3/στρ./άρδευτικήν περίοδον

Τά υδατα άποσ.τραγ.γίσεως έλήφθησαν ισα μέ τό 1/3 των ύδάτων άρδεύσεως 
εις παροχήν ή όγκον.

.Διά τόν καθορισμόν των τιμών των διαφόρων, κόνδύλίων των έργων 
έλήφθησαν ύπ’όψιν αι τρέχουσαι σημερινοί είμαι τής-άγοράς. Διά τάς 
προμήθειας έκ του έξωτερικού, τά ξένα νομίσματα μετετράπησαν εις 
σημερινός δραχμάς βάσει των τιμών τής έλευθέρας άγορας. "Οπου πα- 
ρέστη ανάγκη μετατροπής προπολεμικών δραχμών εις σημερινός, έλήφθη 
ως συντελεστής 400, όπου δέ παρέστη ανάγκη μετατροπήςξένων προπολε­
μικών .νομισμάτων -εις σημερινός δραχμάς έλήφθησαν ύπ’.οψιν αι άντι- 
στοιχίαι του 1938 του έπισήμου δελτίου, τής:Τραπέζης τής 'Ελλάδος ή 
τού Χρηματιστηρίου ’Αθηνών καί έν συνεχεία δ. συντελεστής μετατροπής 
400. Δι’ώρισμένα κονδύλια έργων άναγομένων εις τήν τελευταίαν πε- 
ρίπτωσιν, έλήφθη ώς συντελεστής μετατροπής των δρχ. 1938 είς σημε­
ρινός δραχμάς αντί του 400,300 λόγγ τής μή ομοιομόρφου τιμαριθμικής 
αΰξήσεως τών καθ’έκαστα δαπανών των συνιστώντων τήν. τιμήν μονάδος 
τού κονδυλίου, καί λόγψ καλλιτέραη προσαρμογής πρός τάς σημερινός 
συνθήκας, .

Κατεβάλομεν πάσαν προσπάθειαν όπως οί γενόμενοι προϋπολογισμοί 
πλησιάζουν όσον τό δυνατόν περισσότερον πρός τήν πραγματικότητα. ’Ε- 
ξυπακούεται ότι·τά προϋπολογισθέντα’ποσά.ισχύουν μόνον διά τάς σημε­
ρινός τιμάς* Πάσα μελλοντική αύξησις θά πρέπη νά έκτιμάται δι’άνα- 
θεωρήσεως τών τιμών μονάδος.

Βάσει τών ανωτέρω γενικών απόψεων προβ.α ίνομε ν ■ ε ίς τήν έξέτα- 
σιν ενός έκάστου έργου χωριστά. 'Ως σειράν άκολουθούμεν τήν. εξής ; 
Βαίνομεν από Δυσμών πρός ’Ανατολάς έξετάζοντες τά συναντώμενα έργα.
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.1,2^17. . "Ξργα ^πί τ°ν Χειμάρρου "Τυφλού"

1 , - Γενιζά : ^

'0 χείμαρρος "Τυφλός" εύρίσκεται εις Δυτικήν -πλευράν της νή­
σου διαρρέων ταύτην άπό Νότου πρός Βορραν.· Κάτωθεν του χωρίου 
" Ελος" (Βλ. Σχέδ. 1) εύρίσκεται ό αύχήν τής λεκάνης καί του Χειμάρ­
ρου. Από του σημείου τούτου λαμβανομένου ως αφετηρίας, τά ύδατα 
τοΒ Χειμάρρου ρέοντα πρός Βορραν σχηματίζουν τον χείμαρρον "Τυφλόν" 
με τον οποίον πρόκειται νά ασχοληθώμεν ενταύθα< . ’Από τού ανωτέρω 
σημείου καί πρός Νότον, εν συνεχείς τού "Τυφλού" ρέει άλλος χείμαρ 
ρος^οστίς εκβάλλει είς το: ’Ιόνιον πέλαγος. '0 χείμαρρος " Τυφλός" 
εκβάλλει εις τον Κόλπον Κισάμου τού Κρητικού πελάγους. ‘Η λεκάνη 
του χείμαρρου συνίσταται σχεδόν έξόλοκλήρου έξ ασβεστόλιθων (τύπου 
ασβεστόλιθου Τριπόλεως) μέ ρωγμάς καί σπήλαια οστις είναι κατ’έ.ξο- 
χήν καρστικος. Άπό τού χωρίου ""Ελος" καί μέχρι τού έν τψ Σχεδ.1 
σημείου Β όπου ή σήραγξ τής οδού "Ελους-Καστελίου (έξωθεν τού 
χωρτου ·"Τοπολ ια")ο χείμαρρος ελίσσεται εντός των ασβεστολιθικών σχη- 
ματισμών δεχόμενος τά,ύδατα καί άλλων παραχειμάρρων. ’Ακριβώς παρά 
την σήραγγα Τοπολιων ο χείμαρρος διέρχεται διά στενωτάτης φάραγγος 
(φωτ.2/συγκείμενης έξ ασβεστόλιθου κατ’έξοχήν καρστικού. 'Η φά- 
ΡβΎζ αυτή οφείλεται κατα πάσαν πιθανότητα εις τεκτονικά αίτια έν 
συνδυασμψμε την διαβρωτικην καί διαλυτικήν ενέργειαν τού ύδατος 
επι των ασβεστόλιθων. Μετα την έξοδον τού χειμάρρου εκ τής φάραγγος 
ούτος ρεει εις την.μ ισγαγγειαν στενής πεδιάδος κυμαινομένου πλάτους. 
Διηνοιξεν τήν κοίτην του εντός νεογενούς· έκ- μαργών καί σχιστών. 'Η 
πεδιας εχει και αλλουβιακον στρώμα προερχόμενου έκ των προσχώσεων 
του'χε ιμαρρου, επίσης κυμαινομένου πλάτους. Αυτη καλλιεργείται 
εξ ολοκλήρου, αρδεύονται δε μικραί εκτάσεις της έκ πηγών μικράς 
παροχής ή έκ φρεατίων ύδάτων.

, Η κατασκευή φράγματος πρό·ή έντός τής φάραγγος πρέπει νά■ 
αποκλεισθή λόγψ τής άσβεστολιθικής συστάσεως των παρειών .καί τού· 
πυθμενος,τής τεχνητής λίμνης ή οποία θά έσχηματ ίζετο. Επίσης 
πρε^ει,ν αποκλεισθη η κατασκευή φράγματος καί ανάντη τής φάραγγος, 
διότι η υπάρχουσα αργιλική καλυψις του άσβεστολίθου είναι ασθενής 
ωσιε να εμποδιφη τας αναποφευκτο,υς ■ διαρροάς, Μόνη δυνατή θέσις 

κατασκευήν φράγματος μικρού υψους είναι ή σημειουμένη έν 
Σχεδ.(1),θεσις<(Β) 4,5 περίπου χιλιόμετρα άπότής γεφύρας·τού 

Τυφλου επι της οδού Καστελίου-Κανίων πλησίον τών συνοικισμών; 
Παπουτσιανά-Καστρινιανά > .Εκεί ή σχηματισθησομένη τεχνητή λίμνη 
εύρίσκεται έξ ολοκλήρου έντός τής νεογενούς, ο δέ πυθμήν της έχει 
καί ,πρόσχωσιν αλλουβιακήν ικανού πάχους,,ώστε^καί εις περίπτωσιν 
κατα την οποίαν το ασβεστολιθικόν υπόστρωμα εύρίσκεται εις μικρόν 
βάθος (αν ύπάρχη τοιούτον)ή' στεγανότης τού πυθμένας νά είναι άπο- 
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λύτως έξησφαλισμένη, Λόγω του μικρού Εναποθηκευόμενου όγκου, του 
χαμηλού υψομέτρου (κάτω επιφάνεια του φράγματος εις ύψομ. 80,00) 
καί της μορφολογίας του κατάντη τμήματος τής πεδιάδος αποκλείεται 
ή ύδροηλεκτρική έκμετάλλευσ ις, Τά εναποθηκευόμενα υδατα θά χρη­
σιμοποιηθούν όποκλειστικβς δι’αρδεύσεις.

2 .- Προτείνόμενα έργα:

Πρόβλέπεται ή κατασκευή φράγματος είς θέσιν(Β)(Σχεδ.(1).
Τό μέγιστον ύψος του θα είναι 20 μέτρα τό δέ μήκος του 250-300 
μέτρα περίπου, * Ρς εκ του ■’Επιτελικού Χάρτου (φύλλον άριθμ*4, 
Αγγλική έκδοσις) προέκυψεν κατόπιν■εμβαδομετρήσεων (υψομετρική 
καμπύλη 100), ή μεγίστη επιφάνεια τής λίμνης ανέρχεται εις 285.000 
τετραγωνικά μέτρα η δέ χωρητικύτης εις 1.900,000 143, 'Η λεκάνη- 
Απορροής ή καθοριζομένη ύπό τού φράγματος ανέρχεται εις 24,5 ΚΜ® 
Πρός αποφυγήν κατασκευής πολυδάπανων ύπερχειλιστών προβλέπεται ή 
διατήρησις Ελευθέρου χώρου εντός τής τεχνητής λίμνης διά τήν δέ- 
σμευσιν τού όγκου της μεγίστης πλυμήρας, ’Εκ των παρατηρήσεων' ' 
τού βροχομετρ ικού σταθμού'’ -Κανδανομ" (βλ.πίνακαίον)προκύπτεί ότι 
τό σημειωθέν μέγιστον ημερήσιον, τής περιόδου 1932-1940, Ανέρχεται 
εις 114,0 m/m διάρκειας 24 ωρών σημειωθέν τήν-22-2-1940, Τό μέσον 
υψόμετρου τής λεκάνης είναι 530 μέτρα τό δέ υψόμετρου τού βροχομε- 
τρικού σταθμού 460 μέτρα, Συνεπώς δυυάμεθα νά δεχθώμεν τούτον ως 
χαρακτηριστικόν τής λεκάνης ελλείψει άλλου, Τό μέγιστον μήκος δια­
δρομής τού υδατος εν τή λεκάνη μέχρι τού φράγματος είναι περίπου 
14 Km , Βασει των ανωτέρω στοιχείων ύπελογίσθη κατά Giandotti· 
δ όγκος τής μεγίστης-πλυμμήρας δστις ανέρχεται εις: 

450.000 μ3

ή δέ παροχή της αιχμής εις 130 μ3/
’Εξυπακούεται ότι παρά τήν εναποθήκευαιν τού όγκου τής μεγίστης 
πλυμμήρας θά κατασκ.ευασθή οπωσδήποτε καί ύπερχε ιλ ιστής άλλ’όχι - 
βάσει τής παροχής αιχμής,, αλλά μικροτέρας περίπου ίσης με τό 1/2- 
-1/3 αυτής.

Δέον εν συνεχεία νά-προβλεφθή καί άλλος όγκος-έντός τής λίμνης 
διά τήν εναποθήκευαιν των φερτών υλών. Λι ύπό τού χειμάρρου κατα­
γόμενα ι φερτα ί υλαι δέν είναι σημαντ'ικαί. Πάντως ή πρόσχωσις τής 
λεκάνης τής τεχνητής λίμνης θά είναι βραδεία μεν αλλά συνεχής 
ώστε μετά περίοδον ετών, νά προσχωθή τελείως ή κατά τό μέγιστον 
αυτής μέρος, ώστε νά παρίσταται ανάγκη ύπερυψώσεως τού φράγματος 
ή έγκαταλείψεώς του. Ποιον θά είναι τό χρονικόν αύτό διάστημα δέν 
ε ίνα ι ; δυνατόν■νά προβλέψωμεν, Διά τήν αποφυγήν το ιούτου ενδεχομέ­
νου θά παράστή ανάγκη κατασκευής ώρισμένων' έργων διευθετήσεως ά- 
νάντη τού φράγματος καί μέχρι τού αύχένος παρά τό χωρίον "‘-Ελος.",

1*



ως και η κατασκευή εκτεταμένων ύδρονομικών έργων καθ’ολην την λεκά- 
- νην του χειμάρρου. ’Εάν έκτελεσθουντά έργα ταυτα, έν.τ-ός της τεχνητής 

^i^· ^P '$$ ε ναπότ ι θεντα ι σχ εδόν μόνον αΐ έν αίωρήσει φερταί ύλαι, 
^πί τη προϋποθέσει κατασκευής των ανωτέρω έργων, έκτιμώμεν τον όγκον 
εναποθηκευσεως φερτών υλών' εντός τού φράγματος εις:

150.00023 / ' .

'Η απώλεια εξ έξατμήσεως κατάτην διάρκειαν τής ανομβρίας 
ήτοι περίπου επί έν έξάμηνον έκτιμάται είς ύψος ύδατος 50 έκατοστψν. 
Ματά^τό^αλλο εξάμηνου,αί έκ τής έξατμήσεως άπωλειαι θά καλύπτωνται 
εκ των εισρροων. Ο εξατμιζόμενος όγκος λογιζόμενος έπί τής μεγέ^ 
στης επιφάνειας τής λίμνης θά „.ά νερχετα ι κατά ταυτα: 0,50 Χ285,000= 
= 14 2.500 Μ3 έστω 150,000 Μ3, 'Υπολογίζομεν ότι. έκ- του ύψους του 
φράγματος 0,50μ., δεν θα χρησιμοποιούνται διά λόγους ασφαλείας (δ 
κυματ^σμός της λίμνης θα είναι μικρός, έξ άλλου λόγφ του αποθέμα­
τος,εις ογκον δια την δέσμευσαν των μεγίστων πλημμυρών αί όποιοι 
θα απομακρυνωντα ι ταχέως, τό ύψος ασφαλείας θά ανέρχεται διά την 
συνήθη μεγίστην στάθμην εις 0,50+ 445,000 _ 2 θθ περίπου όπερ 

~ , 285.000 
είναι υπεραρκετόν, Τούτο συνεπάγεται απώλειαν όγκου 142,500 Μ3 
έστω 150,000 M3. ■Υπολογίζοντες καί τάς πάσης φυσεως άλλας άπωλείας 
δια το εξαμηνον τής ανομβρίας (μή δυνάμένας νά άντικατασταθουν έκ 
των είσρρρων) εις 50.000 Μ3 εχομεν συνολικόν, όγκον:

■200.000 Μ3.

Αφαιρουντες τους^ανωτερω όγκους εκ του όγκου έναποθηκεύσεως ένα 
πομένε,ι ωφέλιμος όγκος πρός χρησ ιμοποίησιν:

- 950.000 Μ3.

, ’Εκ των^παρατηρήσεων των βροχομετρικών σταθμών Κανδάνουκπρο­
κύπτει οτι τό ^λά^^σ^το^ν έτήσιον ύψος βροχής σημειωθέν κατά περί­
οδον 1932-1940 ανέρχετα ι, είς 1009,3 mm. 
'Η,έτησία.ελάχιστη συρροή τής Λεκάνης τής καθοριζομένης υπό του 
φράγματος είναι συνεπώς;

24.500,000 M2 X 1,00 Μ = 24.500.000 Μ3

Συντελεστής:((9.500.000 Μ3^(ώφέλιμος όγκος)+150.000 Μ3 (έξάτμισις)+ 
, +50.000 Μ3 (πάσης φύσεως απώλειαι)): 24 500 000 = 

< . W395 
ο ετήσιος συντελεστής απορροής θά είναι ’ίσος μέ τον ανωτέρω ή με­

γαλύτερος, η πληρωσις συνεπώς τής τεχνητής λίμνης είναι πάντοτε 
εξησφαλισμένη. 1 '
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Διά του όγκου τούτου είναι δυνατή ή άρδευσις τών κατωτέρω στρεμ­
μάτων εάν δεχθώμεν ότι απαιτούνται 500 Μ3 υδάτος κατά στρέμμα καί 
Αρδευτικήν περίοδον, διά τήν καλλιέργειαν των εσπεριδοειδών ή οποί­
α καί έφαρμόζεται εις τήν περιφέρειαν 550*000_ ^ ^θ στρέμματα έστω 
2,000 στρέμματα άν γίνφ μερική έπαναχρησιμοποίησις των ΰδάτωναπο- 
στραγγύσεως, Λέγω τής Αλικης άνασχέσεως των μεγίστων πλυμμηρών τό 
φράγμα ε1ναι·καί αντιπλυμμηρίκόν έξασφαλίζον τήν κατάντη έκτασιν 
τελείως εκ των μεγίστων πλημμυρών,

3,- Περιγραφή καί δαπάνη των προτεινδμένων έργων:
Το φράγμα προβλέπετάι νά κατασκευασθή χωμάτινου μέ άογιλλικόν πυρή- ■ 
νά καί με δύο ύδροληψίας εις τά δύο άκρα αυτού, ’Επίσης θά κατασκευ- 
ασθή πρής ασφάλειαν ύπερχείλιστής διά τό 1/2-1/3 τής αιχμής της 
πλυμμήρας, ‘Η πρύς τήν πλευράν του υδατος επιφάνεια ως καί ή στέψις 
(πλάτους 4,50 μι ■ περίπου)αύτου, $4 προστατευθουν δι*έπενδύσεως εκ 
φυσικών η τεχνητών λίθων (έκ σκυροκονιάσματος)βάρους τουλάχιστον· 
150 χ/μων,. Κάτωθεν του αργιλικού πυρήνος θά κατασκευασθή καί τοι- 
χος-διάφραγμα στραγγαλισμού ή διακοπής τής υπογείου ροής, Είς τήν 
βάσιν του φράγματος προβλέπεται ή κατασκευή φίλτρου δραίνου έκ λι- 
θοριπής μετά σωληνωτών δραίνων, εις δέ τον πόδα του έκτος του ύδα- 
τος πρανούς θά κατασκέυασθή μικρός τοίχος άντ ιστηρίξεως έκ. ξηρολι­
θοδομής καί φίλτρον τύπου' Terzaghi. ‘Η κατασκευή του φράγματος θά. 
γίνη βάσει των τελευταίων πορισμάτων τής ’Εδάφρμηχανικής.· Προβλέ­
πεται έπίσης ή κατασκευή του αρδευτικού καί αποστραγγιστικού δικτύ­
ου επί όλης τής αρδευθησομένης έκτάσεως.

Είδος έργων ■ Δαπάναι εις δισεκατομ,
δραχμών

Ι)φράγμα:
500.000 Μ3 Χ20.000 δρχ/μ.3 10.000 δισεκατομ,

2) ’Αρδευτικόν καί αποστραγγιστικόν
.δίκτυον: ··

2.000 στρέμματα Χ500.000 1.000 ;

"Αθροισμα 11.000 δισεκατομ, 
’Απρόβλεπτα 1.000 _____-
Σύνολον 12._000_

4) .- Οικονομικά Αποτελέσματα:
’Η κατά στρέμμα δαπάνη ανέρχεται εις: 

6.000,000 δρχ. κατά στρέμμα.

Τά ετήσια έξοδα υπολογίζονται είς:
10^ X12.000 δισεκν^Ι,20 δισεκ. Δρχ.
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Τα ετήσια έσοδα εκ της δυναμένης νά έπιβληθή στρεμματ,ι.κής -φο- 
λογίας λογιασμένης είς 250.000 δρχ./στρέμμα:

2.000-στρ. χ250.000·= 0,50 δισεκ, δρχ.
Τό έργον συνεπώς δεν εύσταθει οίκονομικώς. 'Η έκτέλεσίς του δύνα- 
τα ι να αντιμετωπισθή μονον εάν τ απαιτούμενα διά την έκτέλεσιν τών 
έργων κεφάλαια παρασχεθούν άτόκως, ή δέ στρεμματική φορολογία αύ- 
ξηθη εις 360.000 δρχ/στρέμμα.
Εις την περίπτωσιν ταύτην τά ετήσια έξοδα θά είναι:

6/ Χ 12.000 δισεκ.= 0,72 δισεκ.

Τά δέ ετήσια έσοδα:

' 2.000 στρεμ. X360.000 =0,72 δισεκ.

5. - Απαιτούμενα συμπληρωματικά στοιχεία:-
Συμπεράσματα:-

Πρέπει να ,εκπονηθώσι τά τοπογραφικά διαγράμματα τής περιοχής 
τής τεχνητής λίμνης καί του προτε ι νομένου φράγματος (μέχρι υψόμ. . 
καμπύλης 1 40 ·μετρα ) υπό κλίμακα 1:5000 νά άποτυ.πωθή ■ δέ επίσης ή 
περιοχή του φράγματος υπο κλίμακα 1:1000, καί νά ληφθή κατά πλάτος 
τομή εις; την θέσιν του φράγματος ύπό κλίμακα 1:500. ’Επίσης πρέπει 
ν αποτυπωθη καί ή μέλλουσα ν’άρδευθή έκτασις ύπό κλίμακα 1:5000. 
Χετα ταυτα^πρεπει να συνταχθή γεωργοοικονομ ική μελέτη, διά τής 
οπο ίας νά άποδεικνύεται ή δυνατότης τής έπιβολής τής ανωτέρω καθο- 
ρισθεισης στρεμμ-ατ ικής φορολογίας. Τέλος πρέπει νά-έζετασθή το 
ζητημα τής ατόκο.υ χορηγήσεως των κεφαλαίων κατασκευής.

, , Εάν εκ των ανωτέρω αναφερομένων νέων στοιχείων έπαληθευθουν 
αι ανωτέρω, γενόμεναι πάσης φύσεως παραδοχαί καί έκτιμήσεις, καί ' 
τοτε^μονον, είναι δυνατή ή άντιμετώπισις τής εκτελέσεως των έργων, 

σν ενάντια περιπτωσει πρέπει αύτη ν’άποκλεισθή.
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. 1.) .«-Γενικά: ._..'. .-..υ..

Δυτικώς τώυ Χανίων. είς άπόστασιυ περίπου ενός χιλιομέτρου, 
δυτικώς του αεροδρομίου του Μάλεμε, η;παραλιακή οδός Χάυίων- 
Κολυπμαρίου διασχίζει τον χείμαρρον Ταυρωνίτην* πλησίον τώυ’έκ- 
βολών του εις τή-ν θάλασσαν. Κατά την ημέραν τής .έπισκέψεώς μας 
(28 Αύγουστου 1950)ούδεμία ποσότης ύδατος έρρεεν-εντός τής κοίτης 
του, εις τό σημείου τούτο.

'Η πεδινή κοίτη του χειμάρρου άρχεται από την έκβολήν του 
φθάνουσα σχεδόν μέχρι του χωρίου "Βουκολιές", Αυτή είναι, κεκαλυμμέ- 
νη διά στρώματος αμμοχαλίκων ικανού πάχους, μέσψ του.οποίου ρέουν 
όλα τά ύδατα, τά όποια δέχεται δ χείμαρρος κατά τήν θερινήν περίο­
δον. Αί ύδρογεωλογικαί συνθήκαι του κάτω πεδινού τμήματος τής 
κοιλάδος, περιγράφονται ύπο γεωλόγου J.CROSBY είς τήν έκθεσιν του 
εις τήν οποίαν καί παραπέμπομεν. Συμφωνουμεν καί ημείς ότι διά τήν 
άρδευσιν τής περιοχής ταύτης θά πρέπει νά χρησ ιμοποιηθώσι τάδύο 
ύπό των Γερμανών κατά τό διάστημα τής Κατοχής άυεωχθέυτα φρέατα, 
Τό εν εξ αυτών εύρίσκεται νοτίως του χωρίου του ευρισκομένου εις 
τό δυτικόν άκρον τής γέφυρας τής όδου Χαυίωυ-Κολυμπαρίου υπέρ 
τόν Ταυρωνίτην καί είς μικράν άπόστασιν άπ’αύτού. 'Η στάθμη του 
ύδατος του φρέατος τούτου, τό όποιον είς τόν πυθμένα έχει σωλήνα 
Φ 250 m/m,εύρίσκεται περίπου 5,5 μέτρα κάτωθεν του άνω άκρου τού 
σωλήνος του οποίου τό υψόμετρον είναι σχεδόν τό αύτό μέ τό υψόμε- 
τρον τής κοίτης του Ταυρωνίτη. Τό άλλο φρέαρ εύρίσκεται έπί τής 
ανατολικής πλευράς τού χειμάρρου καί είς άπόστασιν περίπου 700 
μέτρων νοτίως τής οδού Χαυίωυ Καλυμπαρίου. Τό βάθος του ανέρχεται 

- είς 27 μέτρα, είναι σέ σήμερον προσχωμένου διά λίθων. 'Η στάθμη 
τού ύδατος ανέρχεται μέχρι τής επιφάνειας του εδάφους μέχρι τού 
Αύγουστου καί μετά ταύτα μέχρι τού Νοεμβρίου κατέρχεται δύο μέτρα 
κάτωθεν αύτής. Τό ύδροφόρου στρώμα άπό τό όποιον τροφοδοτείται 
τό φρέαρ αύτό φαίνεται ότι δεν έχει σχέσιν μέ τά εντός τού στρώ­
ματος εξ άμμοχαλίκων διηθούμενα ύδατα, διότι τό ύψόμετρον του ε­
δάφους του φρέατος είναι ανώτερου., κατά πολύ τού ύψομέτρου τής 
κοίτης του χειμάρρου,■δέυ θά ήτο δυυατόν συυεπώς τό ύδωρ του φρέ­
ατος υά φθάυη μέχρι τής έπιφαυείας τού έδάφους έάυ ύπήρχε οιαδή- 
ποτε συγκοινωυία μεταξύ τωυ.

Πρό τής χρησιμοποιήσεως τώυ φρεάτωυ αύτώυ θά πρέπη υά γίυουυ 
μετρήσεις τώυ παροχώυ τωυ δι ’αυτλήσεωυ, διά υά έξακριβωθή καί η 
άπαιτουμέυη ισχύς τώυ άυτλητικώυ έγκαταστάσεωυ αι οπο ια ι πρεπει 
υά εγκατασταθούν. ’Εξυπακούεται ότι εκτός των άντλητικών εγκαταστά­
σεων θά πρέπει υά κατασκευασθή καί τό αρδευτικού καί άποστραγγιστι-' 
κου'δίκτυου τής άρδευθησομέυης περιοχής.
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Νοτιως< του χωρίου Βουκολιές ή κοιλάς στενεύει, εις άπόστασιν 
δε περίπου. 2 χιλιομέτρων νοτίως αύτού, κάτωθεν της θέσεως "Κάτω 
Κεφάλα"; μεταβάλλεται εις στενωτάτην φάραγγα.

Εις το σημειον αυτό (Βλ.Σχεδ.(2) έχει προταθή υπό,πολλών ή 
κατασκευή φράγματος. 'Η θέσις αύτη ως καί ολόκληρος ή φάραγξ, ως 
επίσης καί ολόκληρος ή τεχνητή λίμνη ή οποία πρόκειται νά σχηματ ι- 
σθή, εύρίσκεται εντός σχηματισμών κρυσταλλοσχιστώδους. Είς τήν 
κοίτην τον χειμάρρου ύπάρχουν έπίσης εμφανίσεις του κρυσταλλοσχι- 
στώδους. Εις μερικά σημεία είναι κεκαλυμμένη αύτη ύπό στρώματος έξ 
άμμοχαλίκων μικρού πάχους. ’Αρκετά άνάντη τής τεχνητής λίμνης τόσον 
ή λεκάνη ή προσδιοριζόμενη εκ τον φράγματος, όσον καί ολόκληρος ή 
λεκάνη τού χειμάρρου εύρίσκεται εντός άσβεστολιθικών σχηματισμών. 
Είς υψηλά υψόμετρα ύπάρχουν διάφοροι πηγαί τάς οποίας δέν ήδυνήθη- 
μεν νά έπ ισκεφθώμεν. Κατά τήν ημέραν τής έπισκέψεως(28 Αύγουστου 
1950) διεπιστώσαμεν μικρόν μόνον παροχήν (περίπου 50-1/sec. ) άνάν­
τη τής συμβολής τού Ρουματιανού. Αί παροχαί των πηγών αύτών είναι 
άγνωστοι διότι ονδεμίαν μέτρησίν των διαθέτομεν, ή δέ μέτρησίς των 
είναι δυσχερής άνευ τής έκτελέσεως ώρισμένων έργων. Κατάντη τής·· 
θέσεως του φράγματος καί ιδίως από τής συμβολής τού χειμάρρου Ρου- 
ματιανου καί κατάντη η γεωλογική σύστασις τής κοιλάδος μεταβάλλεται. 
Επί τής δυτικής πλευράς τής κοιλάδος άπό τού σημείου αύτού καί έ^ί 

αρκετού μήκους ύπάρχουν έκτεταμμέναι έμφανίσεις γύψου. Τούτο έχει 
ιδιαιτέραν σημασίαν εάν πρόκειται εντός τών στρωμάτων αύτών νά έκ- 
τελεσθούν έργα (ως αγωγός προσαγωγής). 'Η κατασκευή σηράγγων εντός 
τού γύψου έστω καί μικρού μήκους πρέπει οπωσδήποτε νά άποκλεισθή. 
η δέ κατασκευή άλλων επιφανειακών έργων μέσω αύτών πρέπει νά γίνη 
μετά μεγάλης προσοχής.

2.- Προτεινόμενα έργα : (Βλ. Σχέδ. 2)

Ως σκοπόν θέτομεν τήν εκμετάλλευσιν τών ύδάτων τών πηγών 
τών ευρισκομένων άνάντη τού φράγματος καί τήν εκμετάλλευσ ιν τών 
επιφανειακών ύδάτων τών δυναμένων νά άποθηκευθούν εντός τής τεχνη­
τής λίμνης, διά τήν παραγωγήν ένεργείας καί δι’άρδεύσεις τών κα- 
τάντι τού ύδροηλεκτρικού έργοστασίου εύρισκομένων εκτάσεων. Λόγω 
τής επιτυγχανομένης σχετικώς μικρας χωρητικότητας τής τεχνητής λί­
μνης, ως θα ίδωμεν κατωτέρω τόν κύριον ρόλον παίζουν α (, παροχαί 
τών·πηγών. Ως ανωτέρω άναφέρομεν δέν ύπάρχουν μετρήσεις τών πα- 
ροχων των ειμεθα συνεπώς ύποχρεωμένοι νά έκτιμήσωμεν αύτάς τόσον 
ως προς το μεγεθος των οσον καί ως προς τήν κατανομήν των συναρτή­
σει τού χρόνου. Τούτο έπράξαμεν βάσει πληροφοριών, εκτιμήσεων καί 
προχείρων μετρήσεων. ’Εξυπακούεται ,οτι αί ανωτέρω προσπάθειαι δέν 
δύνανται νά αντικαταστήσουν τάς μετρήσεις, αί δποιαι θά πρέπει 
οπωσδηποτε νά γίνουν πρό τής λήψεως οίασδήποτε άποφάσεως έκτελέσεως 
έργων.
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Τάς ούτω έκτιμηθείσας παροχάς των πηγών άναγράφομεν εις τον 
κατωτέρω πίνακα (Στήλη 6). Εις τον ίδιον πίνακα αναγράφονται καί 
αι παροχάί αι όποιοι θά λαμβάνωνται έκ τής τεχνητής λίμνης (Στη-, 
λη 7). Τά άθροισμα των δύο (Στήλη 8) είναι,αι διαθέσιμοι^παροχαι 
τάς όποιας θά έχωμεν εις το υδροηλεκτρικόν εργοστάσιον πρός παρα­
γωγήν ένεργείας. και δια τάς αρδεύσεις»
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’Εκ του πίνακος προκύπτει ότι δ ετήσιος ωφέλιμος ογκος ύδατος 
δ όποιος θά λαμβάνεται εκ του φράγματος ανέρχεται εις

3.180.000' Μ3

Προς αποφυγήν κατασκευής πολυδάπανων ύπερχειλιστών θά πρέπη 
νά προβλεφθή χώρος εντός τής τεχνητής λίμνης διά την δέσμευσιν του 
δγκου τών μεγίστων πλυμμηρών'. ’‘Η. λεκάνη απορροής ή καθοριζομένη 
διά του φράγματος ανέρχεται εις 21 Km® .. Τό μέσον ύψόμετρον τής 
λεκάνης ταύτης εύρεθη ίσον μέ 730 Μ, τό δε ύψόμετρον του πυθμένας 
του φράγματος ανέρχεται! εις 160 Μ, Τό μέγιστον μήκος διαδρομής του 
υδατος εν τή λεκάνη ανέρχεται εις 9?5 Κ,Μ. Τά στοιχεία ταύτα έλήφ- 
θησαν εκ του Σχεδ,(2) καί του Σάρτου του "Επιτελείου, (φύλλον ύπ’ 
άριθ, 5) τής ’Αγγλικής έκδόσεως. ‘Ως χαρακτηριστικόν βροχομετρ ικόν 
σταθμόν έδέχθημεν τόν σταθμόν "Παλαιών Ρουμάτων" δστις εύρίσκεται 
είζ ύψόμετρον·350. Κατά τόν Ιον πίνακα τό μέγιστον παρατηρηθέν · 
ύψος βροχής τής περιόδου 1932-1939 έλαβε χώραν τήν 15-2-1937? ανήλ- 
θε δέ εις 122,7m/m μέ διάρκειαν 8 ώρας. Βάσει τών ανωτέρω στοι­
χείων ύπελογίσθη κατά Giandotti ή αιχμή τής πλημμύρας ή οποία ανέρ­
χεται εις : 

275 m3/seo.

καί δ ογκος αύτής δ δποιος ανέρχεται εις

620,000 M3

’Εξυπακούεται ότι παρά τήν καθολικήν, δέσμευσιν τών μεγίστων 
πλημμυρών θά κατασκευασθη διά λόγους ασφαλείας καί ύπερχειλιστής 
αλλά διά τό 1/2 - 1/3 τής αιχμής τής πλημμύρας. Διά τής δεσμεύσεως 
του όγκου τών μεγίστων πλημμυρών τό φράγμα καθίσταται καί άντιπλημ- 
μυρικόν δηλαδή έξυπηρετεί καί τρίτον σκοπόν. Πρέπει νά προβλεψωμεν 
όγκον έναποθέσεως τών φερτών υλών εντός τής τεχνητής λίμνης. Αι 
υπό τού χειμάρρου σήμερον καταγόμεναι φερταί ύλαι δέν είναι σημαντι­
κοί άλλά άρκεταί ώστε νά προκαλέσουν μετά πάροδον ετών τήν μείωσιν 
τής χωρητικότητας τεχνητής λίμνης, ή καί την πρακτικώς τελείαν 
προσχώρησίν της. Μετά πόσον διάστημα θά συμβή τούτο είναι αδύνατον 
καί νά έκτιμήσωμεν ακόμη χονδροειδώς λόγψ τής παντελούς έλλείψεως 
στοιχείων τά.. όποια καί αν ακόμη ύπήρχον, δέν θά έπέτρεπον ασφαλή 
έκτίμησιν. Πρέπει συνεπώς νά γίνου έργα ούτως ώστε αί φερταί ύλαι 
νά μή έΐσέρχωνται εντός τής τεχνητής λίμνης, ■ Τά έργα τά όποια θά 
άπαιτηθούν θά είναι έργα διευθετήσεως τής κοίτης τού χειμάρρου 
άνάντη τής τεχνητής λίμνης, καί έκτε-ταμένα όρεπνά^ύδρονομικά έργα, 
είς δλην τήνλ·εκάνη τών 21 Km2 (στερεώσεως τών πρανών, άποσβέσεωςή 
έλαττώσεως τών διαβρώσεων καί άποσβέσεώς τών εστιών φερτών υλών).



'Η κατασκευή του φράγματος προϋποθέτει την έκτέλεσιν τών έργων αύτών. 
Η δαπάνη των έργων αύτών δέν δύναται νά βαρύνη τό έν λόγψ έργα διό­

τι ανάγεται εις την προστασίαν του εδάφους η όποια θά πρέπη νά άρχί— 
ση να γίνεται και εις την Σώραν μας ♦ Μέ jw^j^ 
άώ^^α νωτέ ρω έργων,, καί- μόνον με αύτήν,Τκτ ιμώμ εν τόν~απαιτούμενον 
ογκονπρος, ενάποθεσιν κατα κύριον λόγον τών. ?έν αίωρησει φερτών υ­
λών ε ι ς :

300.000 M3

Μέρος του εναποθηκευμένου ύδατος θά χάνεται λόγψ έξατμίσεως. Κατά 
την βροχερόν περίοδον αί εξ έξατμήσεως άπώλειαι θά αντικαθίστανται 
εκ των εισροών^ αλλά κατά περίοδον της ανομβρίας, δέν θά είναι δυ- . 
νατη^η αντικαταστασίς των. Θά πρέπη συνεπώς νά έναποθηκεύωνται κα­
τα την περίοδον των βροχών. ‘Η έπ ιφάνε ια:της τεχνητής λίμνης ανέρ­
χεται εις: .

250.000 M2 περίπου

Δεχόμενοι ως περίοδον ανομβρίας έν έξάμηνον, καί ως ετήσιον ύψος 
εξατμίσεως 1.00 μέτρον ύδατος^ ό όγκος πρός κάλυψιν των απωλειών 
εξατμισεως κατά τό έξάμηνον της ανομβρίας θά ανέρχεται είς :

1/2 Χ 250.000 = 125.000 M3

Δεχόμενα ως ογκον, πασης φυσεως λοιπών απωλειών κατά τό έξάμηνον της 
ανομβρίας (κατά την βροχερόν περίοδον^θά αντικαθίσταται ύπό τών' εισ- 
ροών ), αλλα .

125.000 M3

^συνολικηχωρητικοτης της τεχνητής λίμνης θά πρέπη συνεπώς νά 
ανέρχεται εις :

α) ’Ωφέλιμος όγκος 3.180.000 M3

β) "Ογκος μεγίστων πλημμυρών 620.000 M3

γ) Ογκος εναποθέσεως έν αίωρησει 
φερτών υλών 300.000 M3

δ) ’Εξάτμισις (έξάμηνον) ^_225Ό00 Μ3 .

Είς μεταφοράν 4.225.000 M3
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J έκ μεταφοράς ...... 4#225*000 M^

ε) λοιπαί απώλειαν 125.000 Μ3

Σύνολον 4/350^000__κ3

’Εκ του διαγράμματος σχέσεως βάθους καί όγκου, τό οποίον έξεπονήθη 
έξ ακριβών τοπογραφικών διαγραμμάτων (1:2000)προκύπτει οτι τό άπαι- 
τούμενον ύψος τού φράγματος ανέρχεται εις 54 μέτρα» Δεχόμενοι ως 
πρόσθετον ύψος ασφαλείας 1,00 μέτρον προκύπτει ως. μέγιστον ύψος 
φράγματος: "

55 Τί. - ή -

’Ετησίως θά πρέπη νά είσρέη εντός της τεχνητής λίμνης όγκος ίσος 
με τόν ωφέλιμον, επί πλέον·της απώλειας λόγψ έξατμίσεως καί λοι­
πών απωλειών, ήτοι συνολικώς όγκος:· 

' 3.430.000 ΐί3 ' ■

’Εκ των παρατηρήσεων του βροχομετρικου σταθμού "Παλαιών Ρουμάτων" 
προκύπτει ότι τό παρατηρηθέν ελάχιστου ετήσιον ύψος βροχής κατά 
την περίοδον 1932-1939 ανήλθεν εις : - 

' 1.081,9 - (1936) . 

'ο καταπίπτων ετησίως έλάχιστος όγκος βροχής είς την λεκάνην τήν 
καθοριζομένηύ υπό του φράγματος ανέρχεται συνεπώς είς : 
21.000.000 Χ-1,082 = 22.600.000* Μ3

Συντελεστής _.JM30j>j300__
. 22.600.000 5

Ο ετήσιος συντελεστής απορροής είναι ασφαλώς μεγαλύτερος τού 
ανωτέρω'συντελεστου, συνεπώς ή πλήρωσις τής τεχνητής·λίμνης είναι 
έξησφαλισμένη.

*Ή στέψις του φράγματος θά εύρίσκεται εις υψόμετρον 215 
μέτρων, ή άνωτάτη στάθμη του ύδατος εις υψόμετρου 214 μέτρωυ. Ε 
συνήθης--στάθμη του ύδατος εις ύψόμετρον 210,70 (άνευ του όγκου 
των μεγίστων πλημμυρών), καί ή στάθμη του ογκου έναποθέσεως των 
εν αιωρήσει φερτών ύλών είς ύψόμετρον 1δ2μέτρων περίπου. 'Η 
υδροληψία πρέπει νά γένη άνωθεν τού υψομέτρου αύτού. Δεχόμεθα 
ως ύψόμετρον ύδροληψίας :

183,000 μέτρα
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Προβλέπεται ή κατασκευή ανοικτού αγωγού έλευθέρας ροής μήκους 
2.500 μέτρων (Βλ» Σχέδ. 2). ’Εάν κατασκευαστή ούτος μέ κλίσιν

= ™"ϊ"000~ σ* άπώλειαι τριβής έπί πλέον αι πόσης φύσεως αλλαι 

άπώλειαι θά ανέλθουν εις 2,50 μέτρα περίπου. Το υψόμετρου τής 
έπιφανείας του υδατος εις τον θάλαμον των ύπό πίεσιν αγωγών θά 
εΐναι:".

183,0 - 2,50 =18,50 μέτρα

Τό ύψόμετρον τής έπιφανείας του υδατος εις την διώρυγα φυγής του 
υδροηλεκτρικού εργοστασίου καθορίζομεν είς :

95,00 μέτρα

Ουτω προκύπτει γεωμετρικόν ύψος πτώσεως :

■ 180,50 - 95,00 = 85,50 μ.

Τό μήκος των ύπό πίεσιν αγωγών είναι περίπου 300 μέτρα. Τάς άπω- 
λείας τριβής καί λοιπάς πάσης φύσεως απώλειας έκτιμώμεν είς 4,00 
μέτρα οπότε εναπομένει ως μανομετρικόν ύψος πτώσεως :

85,50 - 4,00 =81,50 μέτρα

χ,κτός του ανωτέρω μανομετρικου ύψους ύπάρχει-καί διαθέσιμον ύψος, 
προερχόμενου έκ τής ζώνης ύδατος■εν τή τεχνητή λίμνη μεταξύ των 
υψομέτρων 182 καί 210,70, τό όποιον έπιπροστίθεται του ανωτέρω 
μανομετρικου.^ 'Η.συμβολή του είς την παραγωγήν έυεργείας κατά τό 
διάστημα τού έτους έκτιμάται κατά Ludin είς:’

1/3 Χ (210,70 - 182,00) = 9,56 μέτρα

Συνεπώς το ολικον μανομετρικόν θά άυέρχεται είς :

Η = 81,50 + 9,56 = 91,06 μέτρα έστω 90 μέτρα

ώς έγκατεστημένην παροχήν δεχόμεθα τήν μεγίστην (Βλ» πίνακα)

= 0,500 μ3/seo. -

Η εγκατεστημένη ισχυς υπολογίζεται βάσει τώνάνωτέρω :

Νν = 8,6 Χ 0,500 Χ 90 = 387 ο



- 32 -

’Εγκαθίστανται δύο μονάδες,ύδροστρόβιλοι-γεννήτρια, ισχύος 200 KW 
έκαστου: -■ , . - . ■ 

2X230 = 460 KW ’ . ;

Δεν παρίσταται ανάγκη έκγαταστάσεως εφεδρικής μονάδας διότι ή 
μια: εκ των δύο μονάδων θά είναι εφεδρική διά διάστημα περίπου 
9 μηνών τό έτος.

'Η έτησίως παραγομένη.ενέργεια Ευ (στήλη Η του πινάκος) μετρου- 
μένη εις τον άξονα των υδροστροβίλων θά ανέρχεται εις:

; ; 2. 375.000 KW

η ιδία μετρουμένη εις Χανιά, λαμβανομένων ύπ’όψιν των απωλειών 
μεταφοράς καί γεννήτριας 20 ^, είς:

1.900.000 KW

'Η μεταφορά -της ένεργείας θά γίνεται διά γραμμής ύψηλης τάσεως 
30.000.. Βολτ είς τον υποσταθμόν ’Αλικανού, καί εντεύθεν ομού μέ 
την παραγομένην υπό των έργων "Κερίτη" εις Χανιά. Τό μήκος της 
γραμμής μέχρι ’Αλικανού είναι περίπου 10 ΚΜ. ’Εκ των ύδάτων του 
υδροηλεκτρικού εργοστασίου θά δύναται νά άρδεύωνται εκτάσεις αί 
όποιαι εύρίσκονται χαμηλότερον αυτού.■Δεχόμενοι ως συντελεστήν 
άρδεύσεως διά τάς έφαρμοζομένας καλλιέργειας είς την περιοχήν 
(όποροφόρα δένδρα):

0,06 1/seo/στρέμμα.

θα δύνανται νά αρδευτούν εκτάσεις:

300- 5.000 στρεμμάτων. 
■ 0,06

Διά τής έπαναχρησιμοποιήσεως των ύδάτων άποστραγγίσεως ή οποία 
θά γίνεται δι ’αντλιοστασίων όπου . παρίσταται ανάγκη, τά ανωτέρω 
στρέμματα δύνανται νά αυξηθούν κατά τό 1/3, οπότε θά έχωμεν συνο- 
λικώς:

5.000 +(1 Χ 5.000) -6667 έστω 6500 Στρ. 
3 ’ 

Αί έκτάσεις αύται υπάρχουν, εύρίσκανται δέ'κάτωθεν τού υδατός είς 
την διώρυγα φυγής (95,00 μέτρα).

j.
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3 .- Περιγραφή προτεινομένων έργων καί δάπάναι αύ

α/α Είδος "Εργων

1) Φράγμα μεγίστου ύψους 55.μέτρων,, κυκλικόν, 
έδραζόμενον.καί κατά τάς παρειάς τής φάραγ- 
7°^ ■ ■ ■ έκ σκυρο­
κονιάματος συνολικού όγκου 85.000, Μ3 περί­
που, μετα υπερχειλιστού καί όλων των λοιπών 
έργων- .

2) Αγωγός έλευθέρας ροής μήκους 2600 μέτρων ; 

2600 Χ 260.000 δρχ/τρχ, μ.

3) Θάλαμος αγωγών υπό πι,εσιν

4) . Αγωγοί ύπό πίεσιν μήκους 300,μέτρων :

300 Χ 1.300.000 δρχ/τρχ. μ.

5) Δυο μοναδεζευδροστροβίλών ~ γεννητριών συνο­
λικής ισχυος 460 KW 
υδροστρόβιλοι = Τύπου Francisdπ’ευθείας συν- 
δεδεμένοι μετά τώχ γεννητριών, με ρυθμιστήν, 
ρυθμιστήν πιέσεως, σφαιρικήν δικλείδα, σωλή­
να αναρροφήσεις και έν γένει μεθ’δλων των 
άπαιτουμένων έξαρτημάτων.

Γεννητριαι ; Απ ευθείας συνδεδεμεναι μετά- 
των ύδροστροβίλων 2 30 KVA έκάστης, 6000 Βόλτ, 
στεγαναι, εξησφαλισμέναι εκ των επιδράσεων 
τουύδατος

460 Χ 800.000 δρχ/ο

6) 'Υδροηλεκτρικόν έργοστάσιον χωρητικότητας 
ΤμΟ Μ3 μετα των βοηθητικων χωρων, όλων τών 
μοχανολογικων-και ηλεκτρολογικών έξαοτημέ- 
των,και ολων τών οικοδομικών εγκαταστάσεων 
^υτού^και τών βοηθητικών χώρων, συμπεριλαμ- 
βανομένης καί τής έγκαταστάσεως διά τηλεφωνι­
κήν σύνδεσιν :.

750 Χ 2 60.000 δρχ/ϊ.ΐ3 .
Λ Εις μεταφοράν

Δαπάνα.ι εις 
Δισεκ. Δρχ,.

42.500

0.670

0.100

0.390

0. 368

0*195
44.223
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’Εκ μεταφοράς 44,223

7) Γραμμή■μεταφοράς υψηλής τάσεως 30.000' Βολτ 
άπό του υδροηλεκτρικού- έργοστασίου μέχρι - 
του ύποσταθμου ’Αλικιανου, μήκους 10 ΚΜ-πε- 
ρίπου. (’Η δαπάνη τής μεταφοράς άπό του ύ- 
ποσταθμου ’Αλικιανου μέχρι Χανιών θά συμπε- 
ριληφθή εις τά έργα “Κερίτη")* Εις την τι­
μήν ταύτην συμπεριλαμβάνονται καί αι δαπάναι 
διά τούς υποσταθμούς καί τά μηχανήματα αντι- 
σταθμίσεως·. . '

10 ΚΜ Χ 120.000.Q.00 δρχ/ΚΜ -'1.200

8) . -Τό αρδευτικόν καί αποστραγγιστικόν δίκτυον 
περιοχής έκτάσεως 6500 στρεμμάτων : 

6500 Χ 400.000 δρχ. 2.600 
"Αθροισμα 48,023

’Απρόβλεπτα 3*977

Σύνολον _52Λ000__

Ήτοι πεντήκοντα- δύο δισεκατομμύρια δραχμαί. -

■. Κατανομή Δαπανών : 'Ή,,·./ '

α) Φράγματος 46.00 δισεκατομ. 

β) ύπολοίπων έργων 6.00 .

4 .- Οικονομικά αποτελέσματα - Συμπεράσματα :

Τά έτήσια έσοδα θά άνέρχωνται εις τά κάτωθι ποσά :

α) εκ τής πωλήσεως τής ένεργείας : 1.900.000 Χ 800 δρχ/KWH = 
=1.52 δισεκ. 

β) έκ τής στρεμματικής φορολογίας : 
6500 στρεμμ. Χ 250,000 = 1,62 " 1

Σύνολον 3*14 δισεκ.

Τά έτήσια έξοδα θά ανέρχωνται :

α) Διά το φράγμα : 5% Χ 46,00 δισεκ, = 2.30 δισεκ.

β) Διά τά υπόλοιπα έργα 10% Χ 6,00 δισ.» 0.60 δισεκ.
Σύνολον 2.90 δισεκ.
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Προς υπολογισμόν τής κατά έγκατεστημένον KW άναλογοΰ^ς: δαπάνης 
θεωρούμεν ώς δαπάνας τών υδροηλεκτρικών έργων 49.00 δισεκ. δραχμών- 
και ώς δαπάνας των αρδευτικών 3.00 δισεκ. δραχμών.· .Κατά έγκατεστη- ; 
μόνον KW δαπάνη ανέρχεται συνεπώς εις £9^λ 109 = 1'24.000.000 δρχ/ 

δηλαδή περίπου πενταπλασίαν τής θεωρούμενης ώς μεγίστης.

. Παρ’ολον δτω το έργον εύσταθεΤ από άπόψεως-έτησώων έζόδων 
δεν ευσταθει από άποψεως διαθέσεως αρχικών κεφάλαίων κατασκευής, 
έστω και αν τα κεφάλαια διατεθούν άτοκα ή καί με τόν ελάχιστου 
υπολογισθέντα τόκον των 3^, διότι, αμέσως ■ γεννατα ι ή σκέψις.διαθέ- 
σεώς των εις άλλα έργα αποδοτικότερα. Των έργων τούτων θά ήδύνα- 
το νά αντιμετωπισθή ή κατασκευή, εάν είχαν έξαντληθή όλαι αΓάλλαι 
πηγαί .υδροηλεκτρικής ένεργείας, υπήρχε δέ τοιαύτη ζήτησ ις ήλεκτρ ι- 
κής ενεργείας., ώστε νά πληρώνονται πολύ μεγαλείτεραι τιμαί. δι ’αυ­
τήν, τής ανωτέρω καθορισθείσης, Τούτο συμβαίνει μόνον εις μίαν 

. εξελιγμένην βιομηχανικός χώραν, έχουσαν εξαντλήσει δι’έντατικής 
εκμεταλλευσεως τά πρώτα εύθυνά αποθέματα τού ενεργειακού της δυνά- 
μικούκαί έχουσαν ανάγκην μεγαλύτερων ποσοτήτων ένεργείας. ’Ακρι­
βώς το αντίθετον συμβαίνει εις τήν νήσον καί εν γένει εις τήν.Χώ- 
ραν μας, διότι εύρισκόμεθα εις τήν αρχήν τού εξηλεκτρισμού της.

Κατόπιν των ανωτέρω δ_έν συνιστώμεν τήν κατασκευήν τών εν 
λόγψ έργων.. 'λ -

Τά μόνα έργα τά οποία θά δύνανται’νά έκτελεσθούν θά είναι 
η εκμετάλλευσις των υπογείων ύδάτων τού κάτω τμήματος τής κοι­
λάδας,, ώς περιγράφεται αυτή εις τό Κεφ. 1 το^ παρόντος τμήμα­
τος, η. κατασκευή μικρού φράγματος υδροληψίας (ύψος 6 μέτρων πε— 
ρίπουΛείς τήν θέσιν οπου-καί τό ανωτέρω, ’έργα καθαρισμού., υδρο- 
συλλογής καί υδροληψίας τών διαφόρων πηγών καί τέλος τό αρδευτικόν 
καί αποστραγγιστικόν δίκτυον τών δυναμένων νά άρδευθούν έκτάσεων. 
^^ τΰ^ εΡΥων τούτων δέν έπεκτεινόμεθα διότι δέν αποτελούν θέμα 

τού παρόντος.



-36-

3~ ‘Η Κονλάς του Χειμάρρου "Κερίτη”. .
ΦΑ»· ·· >»««■ ·-■·-·«—··—· — —«- «-. «Μ· —.—^«-, «» »· «». »w «μ  «Μ. ·—«». «—»«»■-»·—■ »~·,ί>-· ex··-■—·—·—· ·—

1 .- ; Γενικά : X

-■‘Η κοιλάς τΡύ^Κερίτη εκτείνεται νοτίως τού χωρίου Μεσκλα/ 
έπί των προσβάσεων των. Λευκών ’Ορέων. . Τήν κοιλάδα διασχίζει δ 
δμώνυμος’χείμαρρος τού όποιου η λεκάνη έκτείνεται έπίτών Λευκών 
’Ορέων φθάνουσα μέχρι υψομέτρου 2135» 'Η-έπιφάνέια της λεκάνης 
απορροής του μέχρι της θαλάσσης ανέρχεται ε’ις 176,5 ΚΜ^ (σημειον 
Γ σχέδ. 2) τό δέ μέσον ύψόμετρέν της είναι 550 μ» Κατά την δια-'.,, 
δρομήν του πρός την θάλασσαν δέχεται τά ΰδατα πολλών παραχειμάρων, 
οι περισσότεροι των οποίων εκβάλλουν από.Μέσκλών μέχρι τού χωρίου 
Φουρνέ. Παρά τό χωρίον Μεσκλα παύει η ορεινή κοίτη του και αρχί­
ζει ή ημιπεδινή μέχρι τού χωρίου Φουρνέ. Τό τμήμα τούτο εύρίσκεται 
έντός στενής φάραγγός» ’Από τού χωρίου Φουρνέ αρχίζει ή πεδινή 
κοίτην 'Η κοιλάς βαίνει δλονέν ευρυνόμενη μέχρι τής Γεφύρας ’Αλι- 
κιανοΰ. Βορείως τής Γεφύρας υπάρχει πεδινόν τμήμα κάθετον έπί τόν 
άξονα τού χειμάρρου, μέρος τού δπο ίου ,.ανήκει εις την κοιλάδα Κ&ρί- 
τη, Μετά την διεύθυνσιν αυτήν ή κοιλάς βαίνει δλονέν στενουμένη 
ινα κατάληξη εις την θάλασσαν μέ μικρόν; πλάτος.. .

’Από τού χωρίου Μεσκλα καί κατάντ ηδ σχηματισμός τής πεδιά­
δας οφείλεται κατά τόν j. CROSBY, εις τεκτονικά αίτια υπάρχει δέ 
τεκτονικόν ρήγμα άπό Β.Α. πρός Ν.Α. διερχόμενον πλησίον των πηγών 
’Αγυιας.

Τά κυριωτερα συγκροτήματα πηγών τής κο ιλάδος είνα ι ■ τών πηγών 
’Αγυιάςκαί των πηγών Μέσκλών, Πλησίον τού χωρίου Μεσκλα.υπάρχουν 
δύο συγκροτήματα πηγών, αι πηγαί Παναγίας (Πλατάνου) καί αι πηγαί 
Κεφαλοβρύσου. Τά ΰδατα των πηγών αυτών προέρχονται κατά τόν Γ» 
CROSBY ■ έκ/-ρήγματος (FAULT) ■ σχηματ ισθέντος εκ πής έπιθέσεως τού 
σχιστού έπί τού κρητιδικού ασβεστόλιθου, ούτως ώστε νά σχηματίζεται 
άδιαπέραστον υπό πού υδατος διάφραγμα πρός τά βορειοανατολικά καί 
νά έξά ναγκάζωνται ταύτα νά έμφανίζωνται εις τήν έπιφάϊνειαν. Δέν 
δυνάμεθα νά άποφανθώμεν■μετά βεβαιότητας οτιεις τό ανωτέρω αίτιον 
οφείλεται ή έμφάνισις των πηγών. Τά ΰδατα των πηγών τούτων διοχε­
τεύονται δι’άγωγού πρός διαφόρους μύλους. Κατά τήν ημέραν τής 
έπισκέψεώς μας (27 Αύγούστου 1950) προέβημεν εις πρόχειρον μέτρη- 
σιν τών ύδάτων τών πηγών Παναγιάς εύρομεν δέ ως παροχήν 50-60 1/sec. 
Αι πήγαί■έμφανίζοντα ι είς ύψόμετρον 215 ως προέκυψεν κατόπιν βα­
ρομετρικής άναγνώσεως. Προέβημεν έπίσης εις πρόχειρον έκτίμησιν 
τής παροχής τών ύδάτων τών πηγών Κεφαλοβρύσου καί εύρομεν “αυτήν 
ότι είναι επίσης 50-60 L/SEC , Αΐ πηγαί αύται εύρίσκονται εις 
ύψόμετρον 240 μέτρων περίπου. ’Εκτός τών ανωτέρω πηγών ύπάρχουν 
καί άλλοι διάφοροι μικρότεροι πηγαί όναβλύ-ζουσαι έντός καί πέριξ
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τού χωρίου, ως τό■συγκρότημα■τών πηγών Νικολιανών. ’Εκτός της 
χρησιμοπόιήσεως τών. ύδάτων τών πηγών διά την κίνησιν τών μύλων 
χρησιμοποιούνται ταύτα καί είς αρδεύσεις παρακειμένων εκτάσεων 
αλλά.γίνεται τεραστία σπατάλη υδατος. Τά περισσεύοντα υδατά ως 
καί τά υδατα άποστραγγίσεως χύνονται πάλιν είς τον Κερίτην ρέον-

Εκτος της

τα προς τα κατάντη. Περίπου 1,5 χιλιόμετρα ανάντη τού χωρίου 
Φουρνες έχει κατασκευασθη φράγμα μικρού ύψους (περίπου.· Τ, 5 μέτρων) 

ι οποίον παροχετεύει τό ύδωρ πρός την δεξιάν όχθην τού ποταμού.
Επ’αυτης είναι, κατασκευασμένη αρδευτική διώρυξ ή οποία προχωρεί 

κατάντη τού χωρίου Φουρνέ

το

’Εξ αύτης αρδεύονται διάφοροι πορτο-
καλεώνες. ·Τό αναντη μέρος τού φράγματος είναι πλήρες,άμμοχαλίκων 
Καταντη του φράγματος ρέει εντός τού Κερίτη ύδωρ προερχόμενον έκ ·
διαφόρων μ ικροπηγών ευρισκομένων είς

Κερίτη ύδωρ προερχόμενον έκ ■
την αριστερόν όχθην του χει- 

Πιθανώς ωρισμένη ποσότης αυτού νά προέρχεται καί 
διηθήσεων κάτωθεν τών θεμελίων του φράγματος, παρ’όλον ότι ή·θεμε-
μάρρου. κ των

λίωσίς του ως αναφέρει δ CROSBY
κοίτης, Ούδεμία έκμετάλλευσις τών

φθάνει μέχρι τοΰ ’βράχου της
υδάτων αύτών γίνεται. Κατάντη

τού Φούρνε η^κοίτη τού Σείμμάρου ευρύνεται δ δέ χείμαρρος έλίσσε- 
ται εντός αυτής αναλόγως τών έκάστοτε εναποθέσεων τών φερτών ύλών 

Διά των διαφόρων αυτών ελιγμών του καταστρέφονται 
γαιαι η δέ κοίτη τουάνυψούται σταθερώς. “
του. πολύτιμαι

καταντη του χωρίου Φουρνέ καί μέχρι της γεφύρας του 
ουδεμίαν ποσότητα ρέοντας υδατος κατά την ί

Περί τα 2 χιλιόμετρα
’Αλικιανού :

1 έπίσκεψιν ήμών παρετη 
Από της γεφύρας ’Αλικιανού καί κατάντη μέχρι της θα­

λασσής ο χείμαρρος παρουσιάζει την κλασσικήν μορφήν τών πεδινών
ρησαμεν

κοιτών ολων των χείμαρρων της Σώρας

Βορε ι οανατολικως της γεφύρας ’Αλικιανού καί είς 
περίπου 2,5 χιλιομέτρων απ’αύτής εύρίσκονται αίπηγαί 
οποία ισ.χηματίζουν λίμνην.

,άπόστασ ι ν
’,Αγυιάς αί

Κοτίως τών πηγών υπάρχουν άσβεστολιθικοί λόφοι. Αί προσβά­
σεις των είναι κεκαλυμμεναι υπό διλουβιακών προσχώσεων άργίλλου 
καί χαλίκων. Βορείως τών πηγών &ί προσβάσεις τών λόφων συνίσταν- 
τα ι εξ αποθέσεων νεογενούς επί τών οποίων ύπέρκεινται βραχώδεις 
σχηματισμοί. Δέν ύπάρχουν βραχώδεις εμφανίσεις (BEDROCKS) πλησίον 
τών πηγών. Κατά τόν ,CROSBY ■ αί πηγαί κατατάσσονται είς την 
κατηγορίαν τών πηγών εξ επαφής πλησίον τεκτονικού ρήγματος · 

Ο σχιστής επωθηθη εκ βορειας κατευθύνσεως έπί τού καρστικόύ 
ασβεστόλιθου, καί σχηματίζει διάφραγμα τό όποιον αναγκάζει τό ■ 
ύδωρ νά εμφανισθή εις την επιφάνειαν. Γίνεται έκμετάλλευσις τών 
υδατων πρός παραγωγήν υδροηλεκτρικής ένεργείας ή οποία άποστέλλε- 
?αΐ,ε » ^ανια. Τά υδατα τών πηγών συναθροίζονται έντός λίμνης ή .■ 
οποια,εχει σχηματισθή δι ’Αναχώματος ύψους 5,00 περίπου μέτρων..' 

Η σταθμητής λίμνης εύρίσκεται εις ύψόμετρον + 40,00. ’Εκ τής 
Λίμνης δι αγωγούς τά ύδατα δδηγοΰνται■είς τό ύδροηλεκτρι-■ 
κον εργοστασίου οπου σχηματίζεται γεωμετρική πτώσις περίπου 10 μετρ„



-38-'

Ύπάρχουν εγκατεστημέναι τρεις μονάδες υδροστροβίλων - γεννητριών. 
Οι υδροστροβιλο ι είνα ι ισχύος 600 HP = 465 KW αί δε γεννήτρια ν 
420-ICw . 'Ή εγκατεστημένη παροχή είναι 2,5 μ^/SEC . ’Εκ τών 
τριών μονάδων έργάζεται μόνον ή μία καί αύτη κατά τά ανωτέρω στοι-· 
χεια, μέ 50/6 του φορτίου της εάν δεχθωμεν ακόμη ότι τά 10 μέτρα 
είναι μανομετρικόν ύψος, καί ούχί γεωμετρικόν. βΝυ = 8,6 Χ 2,5 Χ 10 = 
= 215Kw )· Διατί έτοποθετήθη έκει τό έρ'γοστάσιον, διότι αν έτοπο- 
θετειτο όλίγας εκατοντάδας μέτρων προς τά κατάντη θά έκερδίζοντο 
περίπου 4-5 μέτρα πτώσεως ακόμη, καί διατί έγκατεστάθη ή ανωτέ­
ρω ισχύς,δέν ηδυνήθημεν νά έννοήσωμεν παρ’δλας τάς προσπαθείας μας 
προς τούτο. ■

( Συμφώνως μέ τά στοιχεια·τά όποια έχορηγησαν ήμιν ή ’Ηλεκτρι­
κή Εταιρία Χανίων, ή παραχθεϊσα υδροηλεκτρική ενέργεια κατά τό ’έ­
τος 1949 μετρουμένη εις τον γνώμονα τού εργοστασίου άνήλθεν εις 
1.082,800 KW , ’Εάν γίνη μία άκρ ιβεστέρα εκτίμησις τής παραγομέ- 
νης ενεργειας μετρουμένης είς τόν άξονα τών υδροστροβίλων δηλαδή 
δεχθωμεν ως μανομετρικόν ύψος Η = 9,00 μέτρα, ως συντελεστήν αντί 
8,6, 8,00 λόγψ μειουμένου συντελεστου άποδ-όσεως τών υδροστροβίλων 
καί γεννητριών καί λόγψ μειώσεως του φορτίου, καί απώλειας γεννη- 
τρίας καί μεταφοράς 20^, παροχήν δέ'2,5 μ V SEC , τότε ή έτησίως 
αφικνουμένη ενέργεια μετρουμένη εις τόν γνώμονα του εργοστασίου 
θά έπρεπε νά ήτο :

0,80 Χ 8,00 Χ 2,5 Χ 10 Χ 8760 = 1.260.000 KWh

υπάρχει συνεπώς αδικαιολόγητος απώλεια άνερχομένη περίπου είς 17ψ0 
Εις τήν πραγματικότητα ή αδικαιολόγητος απώλεια είναι ακόμη μεγα­
λύτερα διότι αι ανωτέρω παραδοχαί είναι έξογκώμέναι ινα εύρισκώ- 
μεθα είς τήν πλευράν τής ασφαλείας.· Αι άπώλειαι αύται δέ^ δικαιο­
λογούνται παρά μόνον ■ εάν ή παροχή, τών πηγών ■ είναι είς τήν πραγμα­
τικότητα μικροτέρα τών 2,5 p^/SEC (μέση τού έτους). ’Εάν αύται· 
όφείλωνται είς άλλα αίτια ταύτα πρέπει, νά ανευρεθουν καί νά αρθούν 
τό ταχύτερον διότι δέν είναι νοητόν νά ζητούνται χρήματα διά τήν 
ενίσχυσιν έργων τών όποιων γίνεται τόσον κακή έκμετάλλευσις. ‘Η 
ένίσχυσις τής υδροηλεκτρικής ταύτης έγκαταστάσεως έχει μελετηθή 
υπό τού συναδέλφου κ. Χατζηδάκη. Δι’αύτής προβλέπεται ή ένίσχυσις 
τής διαθεσίμου ποσότητας ύδατος δι’ άντλήσεως εκ παρακειμένων πη­
γών πρός τήν λίμνην, παροχής περίπου 600 L/SEC , κατά τάς ώρας τής 
μικράς φορτίσεως·τού δικτύου. Πρός τούτο προβλέπεται ή άνύψωσις, 
διά τής κατασκευής φράγματος, τής στάθμης τών ύδάτων τών πηγών κα­
τά 1 - 1,5 μέτρον καί ή έν συνεχεία άντλησις αύτών είς τήν λίμνην. 
"'Η υψομετρική διαφορά ως έχουν σήμερον, αι πηγαί ανέρχεται είς 3,00 
μέτρα ά^πά τής άνωτάτης στάθμης τής λίμνης'. 'Η διαφορά αύτη θά πε- 
ριορισθή είς τό ήμισυ διά τής άνυψώσεως τής στάθμης τών πηγών.

»/ ·



Συμφωνούμεν καί ημείς με την έκτέλεσιν των έργων αύτών με · 
την ■ διαφοράν οτι κατόπιν των άνωτέρψ άναφερθεισών γεωλογικών συν·” 
θηκών τών πηγών, εχομεν την γνώμην ότι ή άνύψωσις της στάθμης των 
υδάτων τών πηγών έστω καί κατά εν μέτρον.πρέπει νά αποφευχθή.

Προβλεπεται πρός περαιτέρω■ένίσχυσιν της υδροηλεκτρικής 
εγκαταστάσεως. η χρησιμοποίησις τών υδάτων του χειμάρρου Κερίτη 
κατά^τήν βροχερόν περίοδον ήτοι επί έν εξάμηνου. Δεν εχομεν πλή­
ρη τα στοιχεία τής μελέτης ίνα δυνηθώμεν νά έκφράσωμεν την γνώμην 
μας επ’αύτής. Τούτο δύναται νά πράξη ©συντάκτης όμοιας πρός την 
παρούσαν εχθεσεως συνάδελφος κ. Χατζηδάκης, Τό μόνον το όποιον 
εχομεν νά παρατηρήσωμεν είναι ότι ή έποχειακή παραγωγή ένεργείας 
είναι,κατά κανόνα ασύμφορος έκτός αν προσαρμοσθουν οι καταναλωταί, 
καί εις την προκειμένην περίπτωσιν ή Βιομηχανία, πράγμα όπερ άμφι- 
βάλλομεν ότι δύναται νά έφαρμοσθή.

2 .- Προτεινόμενα "Εργα : (Βλ. Σχέδ. 3)

} οσον αφορ^ τά έργα του κάτω τμήματος τής κοιλάδος (τής περιο­
χής Αλιχιανου) δεν πρόκειται νά άσχοληθώμεν μέ αυτά διότι ως άνα- 
φερομεν ανωτέρω συντάσσονται δι’αύτά όριστικαί μελέται τάς οποίας 
δέν εχομεν ύπ’όψιν, . .

'Διά τά έργα του άνω τμήματος τής κοιλάδος έτέθη ως βασική 
αΡΧη η εκμετάλλευσις■των πηγαίων υδάτων έν συνδυασμώ μέ τήν έκμε-· 
ταλλευσιν επιφανειακών υδάτων του χειμάρρου Κερίτη, χωρίς νά παρα- 
κωλύωνται αί σήμερον ύφιστάμεναι αρδεύσεις. Έμελετήθησαν προς' 
τούτο τρεις λύσεις : . 

α) Νά γινη εκμετάλλευσις μόνον τών πηγαίων υδάτων- τής περιοχής 
Μ ε σ κ λ ά, * -

β) Νά κατασκευασθή φράγμα είς τήν θέσιν (Βλ.Σχέδ. 3) μεγίστου 
υφους 40 μέτρων καί νά γίνη έκμετάλλευσις τών πηγαίων υδάτων ένισ— 
χυομένων υπό επιφανειακών.

γ) Νά κατασκευασθή φράγμα μεγίστου ύψους 21 μέτρων καί νά-γίνη έκ- 
μετάλλευσις των πηγαίων υδάτων ενίσχυομένων υπό έπιφανειακών.

~ -ϋΗ των τριών λύσεων προκρίνομεν τήν τρίτην ως τήν οίκουο’’.’,- 
κώς αποδοτικωτέραν. Μέ αυτήν πρόκειται νά άσχοληθώμεν κατωτέρω^

, , Η θεσις εις την οποίαν προβλέπετα ι ή κατασκευή του φράγματος 
ευρισκεται 750 μέτρα ■ αναυτη τού χωρίου Φουρνέ κατάντη τής συμβολής 
τού παραχειμάρρου του Κερίτη ”Μαύρου(Βλ. φωτ. 1 πρός τά κατάντη 
του οικίσκου) Τό ύψόμετρον τής κοίτης τού.χειμάρρου ως προκύπτει 
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έκ του Σχεδ* (2) το όποιον είναι άντίγραφον του ’Επιτελικού Σάρτου 
1:50,000 (’Αγγλική εκδοσις φυλ. 5) είναι :

120,0μέτρα

'Η διά του φράγματος καθοριζόμενη λεκάνη απορροής ανέρχεται εις :

9,15 ΚΗ2

τό δέ μέσον ύψόμετρον αυτής ανέρχεται, εις 98-5 Μ. περίπου. Το μέ~ 
γιστον μήκος τής διαδρομής τής λεκάνης είναι 14 0» ’Εκ του 
Σχεδ. (3) προκύπτει ότι ή μεγίστη επιφάνεια τής σχηματιζομένης 
λίμνης λογιζομένης· μέχρι τού ύψους :

120 + 20 (ύψος φράγματος) = 140,00 Μ.

άνέρχεται ε’ις 600.000 Μ2

‘Η χωρητικότης τής σχηματ ιζομένης λίμνης ανέρχεται είς

4.000.000 M3

ως προκύπτει -εκ τ ΰ Σχεδ. (3)

’Εξυπακούεται ότι προ τελικής άποφάσεως έπί'τής έκτελήσεως τών 
έργων θά πρέπη νά εκπονηθούν ακριβή τοπογραφικά διαγράματα, βάσει 
των οποίων νά ελεγχθούν τα ανωτέρω αποτελέσματα διότι ούδεμίαν 
εμπιστοσύνην έχομεν είς τήν ακρίβειαν του ’Επιτελικού Χάρτου. 
Πάντως κατεβάλομεν κάθε προσπάθειαν ινα εύρισκόμεθα είς τήν πλευ­
ράν τής ασφαλείας.

■ Προς κα;θρρισμόν τού ωφελίμου όγκου τού ύ'δατος, πρέπει εκ 
τής ανωτέρω ποσότητος νά άφαιρεθόυν οι κάτωθι όγκοι :

ο) ’Επειδή το φράγμα προβλέπεται χωμάτινον καί πρός αποφυγήν.πολυ­
δάπανων ύπερχειλιστών δεχόμεθα οτι τό ί/3 του όγκου τής μεγίστης - 
πλημμύρας θά πρέπη νά είναι δυνατόν νά αποθηκεύεται, τό δέ ύπόλοι- 
πο.ν. .νά ·ήίπορρέη διά των ύπερχε ιλ ιστών. Λόγψ τής μικρας έπιφανείας. 
τής τεχνητής λίμνης ούδέμία σημαντική ανάσχεσις θά λαμβάνη χώραν. 
Θά έπρεπε συνεπώς οι ύπερχειλισταί νά ύπολογισθούν διά ..τήν αιχμήν 
της πλημμύρας. Διά τής γενομένης παραδοχής, θά δύνανται νά, ύπο.λο- 
γισθούν διά., πολύ μίκροτέραν παροχήν, Ουτώ τό, φράγμα θά εξυπηρετή. 
καί σκοπούς- άντιπλημμυρικούς προστατευομένων των κατάντη εκτάσεων 
άποτελεσματικώς. - .
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'Ως χαρακτηριστικών βροχομετρικόν σταθμόν της λεκάνης δεχό- 
μεθα τόν σταθμόν '’Λάκκων" ευρισκόμενον εντός της λεκάνης και εις 
υψόμετρου 530, ελλείψει άλλου. Τό σημειωθέν μέγ ιστόν .ημερήσιον ■ 
διάρκειας 24~ωρών ανήλθε εις 147,3 m/πιελαβε δέ χώραν την 15-1 1-1932. 
Τό ανωτέρω είναι τό μέγιστον ημερήσιον τής περιόδου 1 931-1 940 ■ (Βλ. 
1ον πίνακα). Βάσει των ανωτέρω μορφολογικών στοιχείων καί του 
ανωτέρω ύψους βροχής ύπελογίσθη δ όγκος τής μεγίστης πλημμύρας κα­
τά Giandotti , δστις εύρέθη ίσος μέ.:

2.180.000 Μ3 .

'Η αιχμή τής πλημμύρας ανέρχεται εις 605 μ3/®1ο 

ώκ τον όγκου τούτου έναποθηκεύωμεν τό 1/3 ήτοι :

700.000 Μ3 περίπου

β), Τόσον^δ χείμαρρος Κερίτης όσον καί δ παραχείμαρρός του Μαύρος, 
ιδίως δε ο δεύτερος, κατάγουν μεγάλας ποσότητας·φερτών■ύλών προ-· 
ερχόμενων κατά κύριον λόγον έκ των διαβρώσεων των πρανών των οχθών 
του. - Η πληρωσις τής τεχνητής λίμνης δι’αυτών θά ήτο ταχυτάτη 
ίσως εντός 3-5 ετών. Ειναι■συνεπώς απαραίτητον όπως κατασκευα- 
σθουν καθ ολην την λεκάνην του Κερίτη καί των παραχειμάρρων του, 
ορεινα ύδρονομικά έργα καί·έργα στερεώσεως τών πρανώντών οχθών. 

Η εκτέλεσις τών έργων αυτών θά πρέπη νά άρχίση πρό τής έκτελέσεως 
τών προτεινομένων έργων. 'Η μή εκτέλεσις τών ορεινών ύδρονομτκών 
εβ9Υων,^Αστερεωσεως των οχθών αποκλε ιε ι_ κα ι ·_τήν εκτέλεσιν τών 
Δ££1££^2Με^ Τη^ δαπάνην τών έργων Ί/υτών δ έ ν™σ'ϋμ'πε^ι*ελά^' 
βομεν διότι τα εργα ταυτα· ανάγονται είς-τήν.'προστασίαν του εδάφους, 
και τά^οποια θα εκτελεσθουν κάποτε είτε εκτελεσθουν τά προτεινόμενα 
εργα ειτε^οχι. Βασει της ανωτέρω προυποθέσεως έκτιμώμεν τόν απαι­
τούμε νον Όγκον. δια την· έναπόθεσιν τών εν αίωρήσει φερτών ύλών κατά 
κύριον λόγον, εις :

. 400,000 Μ3

εζατμισις επιφερει απώλειαν ογκου. Κατά την βροχεράν περί­
οδον λογιζομενην χονδρικώς εις εν εξάμηνον αι εξ έξατμίσεως απώλειαι 

αντικαθίστανται υπο των εισροών. Κατά την υπόλοιπον περίοδον 
δεν θά δυνανται νά όντικάτασταθουν. Την έτησίαν έξατμιζομένην πο­
σότητα δεχόμεθα ότι ανέρχεται είς 1,00 μέτρον ύδατος. Ουτω ή έξα- 
μηνιαία απώλεια θά είναι:

0,50 Χ 600.000 = 300.000 Μ3
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δ) Διά τάς πάσης φύσεως άπωλείας λογιζομένων δι’έν έξάμηνον μό­
νον, (διότι καί αύταί κατά την βροχερόν περίοδον θά αντικαθίστανται 
■ύπό τών εισροών) λαμβανομένης ύπ’δψιν καί της συστάσεως του έδάφους 
είς την περιοχήν τής τεχνητής λίμνης-, δεχόμεθα :

100.000 Μ3 '

Ουτω δ έναπομένων ωφέλιμος όγκος θά ανέρχεται εις :

4.000.Ό00 - (700,000 + 400.000 + 300.000 + ΊΟΟ.000) = 2,500.000 Μ3

’Εκ του πρώτου πίνακας προκύπτει ότι τό παρατηρηθέν έλάχιστον ε­
τήσιον ύψος βροχής του βροχομετρικοΰ σταθμού Λάκκων διά τήν περί­
οδον 1931 - 1940 ήτο :

1058,im/m”

παρατηρηθέν τό 1933»

'Ο έλάχιστος ετήσιος εί.σρέον όγκος διά τήν λεκάνην τήν καθοριζομέ- 
νην υπό του φράγματος θά είναι :

- 91.500.000 Χ 1.058 = 99 Χ 106 Μ3 3

Συντελεστής:

(ωφέλιμος όγκος 2,500,000 + έξάτμισις 3.000.000 + λοιποί απώλειαν 
'100.000) : 99.000.000 = 0,03_

*0 ετήσιος συντελεστής απορροής είναι ασφαλώς μεγαλύτερος, συνεπώς 
ή ■ πλή.ρωσις ■ τής τεχνητής λίμνης είναι έξησφαλισμένη. ’Η περιοχή 
τής τεχνητής λίμνης εύρίσκεται έντός σχηματισμών φλύσχου άποτελου- 
μένου εξ αργιλλικου σχιστόλιθου καί άργιλλικου κροκαλλοπαγους. !Η 
στεγανότης της συνεπώς είναι έξησφαλισμένη.

Σχετικώς μέ τάς παροχάς των πηγών λαμβάνομεν εκ τού πίνακας 
3 τάς έλαχίστας (έφ’όσον υπάρχουν) παρατηρηθείσας κατά τάς διαφό­
ρους έποχάς τάς οποίας άναφέρομεν κατωτέρω.

1) ’Ιανουάριος - Φεβρουάριος - Μάρτιος :

α) Πηγαί Παναγιάς 0,152 μ3/ εοό 
β) ” Κεφαλοβρύσου ;:- · 0,628 p3/sec^ 7-3-32

γ) " Νικολιανών 0,053 p3/sec)

"Αθροισμα - - 0,833 p3/sec
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II) ’Απρίλιος - Μάιος - ’Ιούνιος :

α) Πηγαί- Παναγίας

β) Πηγαί Κεφαλοβρύσου 

γ) Πηγαί Νικολιαυώυ

III) ’Ιούλιος - Αύγουστος -

α) Πηγαί Παναγιάς 

β) Πηγαί Κεφαλοβρύσου 

γ) Πηγαί Νικολίαυώυ

Σύνολου

ΙΥ) ’Οκτώβριος - Νοέμβριος

α) Πηγαί Παναγιάς 

β) Πηγαί Κεφαλοβρύσού 

γ) Πηγαί Μεσκλών

Σύνολον

) δεν ύπάρχουυ μετρήσεις

Σεπτέμβριος:

0,025 pVsec)

0,000 μ-vsec) 16-9-36

0,057 pVsec ■

Δεκέμβριος :

0,067 pVsec)

0,088 pvsec) 21-10-38

0,035 μ^/sec).

0,190 p3/sec

, z Ε παραδοχή■μετρήσεων έκ διαφόρων ετών δέν είναιόρθή άπό 
αποψεως στατιστικής, εύρίσκεται όμως εις την πλευράν, τής άσφα-· 
^f^ ’̂, ή^ζ^όν κατωτέρω πίνακα καθορίζομεν τάς παροχάς των πη­
γών τας^οποίας χρησίμοποιουμεν. 'Ως φαίνεται έκ του πίνακος κατά 
την^περίοδον απο αρχας Απριλίου μέχρι τέλους Σεπτεμβρίου άφήνομεν 
τα υδατα των πηγών όπως■χρησΐμοποιούνται δι’άρδεύσεις ως τούτο γί­
νεται σήμερον από μεσκλών μέχρι ’Αλικιανου»

, υοροληψίαν εκ του φράγματος δεχόμεθα ότι θά γίνεται άνω- 
της ανώτατης επιφάνειας του όγκου προς εναποθήκευαιν των έν αίωρή- 
σει φερτών υλών δηλαδή είς υψόμετρου :

125 περίπου μ.

, 0 Τ° ωφελιμον,ύψος τού φράγματος ανέρχεται είς 20 μέτρα. Δε- 
χομεθα εν μέτρου ακόμη προς ασφάλειαν. 'Η στέψις του θά εύρίσκε­
ται ε ις υψομετρον : .

120,00 + 20,00 + 1,00 = 141,00 Μ,

Το μήκος τής στέψεως του είναι :

300 μέτρα

ί./*
4
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' Ως ύψος απωλειών διά τάς απώλειας τριβής- κλπ. του ύπό 
έλευθέραν ροήν αγωγού προσαγωγής (κλίσις I- 0.70 ), δεχόμεθα 

2.50 μέτρα. Το ύψόμετρον τής επιφάνειας ίου 1000 ΰδατος είς 
τον θάλαμον των ύπό πίεσιν αγωγών θά είναι?

122.50 μέτρα.

Το ύψόμετρον τής επιφάνειας του ΰδατος εις την διώρυγα φυ­
γής καθορίζομεν είς

60.00 Μ. 
συνεπώς τό διαθέσιον γεωμετρικόν ύψος πτώσεως θά ανέρχεται 
είς; ' .. ■

122.50-60.00 = 62.50 Μ. 
καί τό Μανομετρικόν εις?

60.00 Μ.

’Εκτός τοΰ ανωτέρω μανομετρικοϋ ΰψους ύπάρχει καί τό ΰψος πιέ- 
σεως του ΰδατος εντός τής τεχνητής λίμνης από του ύψομέτρου 
τής ύδροληψίας. μέχρι τής εκάστοτε έπιφανείας του ΰδατος εν τή 
τεχνητή λίμνη. Τούτο έκτιμαται κατά IUDIN είς τό 1/3 του 

υψους από τής ύδροληψίας μέχρι τής άνωτάτης στάθμης του 'ΰδα­
τος εν τή τεχνητή λίμνη. 'Η άνωτάτη στάθμη ΰδατος εντός τής 
λίμνης είναι είς ύψόμετρον;

140.00 Μ. 
συμπεριλαμβανομένου του ογκου τών μεγίστων πλημμυρών. ηΑνευ 
αύτομ θά είναι εις ύψόμετρον?.

138.80 Μ.
Συνεπώς τό ΰψος πιέσεως ανέρχεται” εις;

1/3 Χ (138.80= 125.00) = 4.60 μέτρα έστω 4-00 Μ.

Τό συνολικόν μανομετρικόν ύψος ανέρχεται συνεπώς είς?

Η = 60.00 * 4.00 = 64.00 Μ. 
ως έγκατεστημένην παροχήν έκλέγομεν;

Q = 0.550 μ3/3Ε0 

ήτις θά έχη διάρκειαν Τ - 0.30 - 0.35 τοΰ έτους περίπου. 
'Η αντιστοιχούσα εγκατεστημένη ισχύς θά είναι?

Νυ= 8.6 Χ 0.550 Χ 64.0 = 300 Ο 

εκλέγονται δυο μονάδες ύόροστροβίλων-γεννητριών ίσχυος; 

150 KW έκάστης.
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'H μεταφορά της ένεργείας άπό του υδροηλεκτρικού εργο­

στασίου μέχρι Χανίων γίνεται διά γραμμής υψηλής τάσεως 30.000 
βολτ. Το μήκος της είναι περίπου 12 ΚΜ. Πρέπει νά έξετασθή 
ή δυνατότης χρησιμοποιήσεως των ιδίων στύλων των χρησιμοποιού­
μενων διά την μεταφοράν ένεργείας από τό υδροηλεκτρικόν έργο- 
στάσιον ’Αγύϊας. '0 συντελεστής χρησιμοποιήσεως του υδροηλεκτρι­

κού εργοστασίου είναι περίπου?/0.48, δηλαδή αρκετά καλός διά 
τάς έπικρατουσας συνθήκας.

Δι άπωλείας γεννητρίας καί μεταφοράς έδέχθημεν ποσοστόν 
20%. Ή -εις Χανιά άφικνουμένη ενέργεια αναγράφεται εις τήν 

στήλην II του πίνακος.

Κατά τήν αρδευτικήν περίοδον θά είναι δυνατόν νά άρδεύων- 

ται εκτάσεις ευρισκόμενοι κάτω του υψομέτρου 60 Μ. τής περιο­
χής ’Αλικιανου ανερχόμεναι εις? - .

0.155
0.08

1930 στρέμματα

εάν δεχθώμεν ως ειδικόν συντελεστήν άρδεύσεως 0.08 L/SEC 
διά τάς ύφισταμένας συνθήκας. Διά τής έπαυαχρησιμοποιήσεως 

των υδάτων άποστραγγίσεως θά είναι δυνατή ή αρδευσις περισ­
σοτέρων στρεμμάτων, περίπου'έπί πλέον κατά τό ΐ/3 τής ανωτέ­
ρω έκτάσεως, συνεπώς τά όλικως δυνάμενα νά άρδευθοΰν στρέμμα­

τα θά ανέλθουν εις?

I930*· (^_ Χ 1930) = 2580 στρεμ. έστω 2500 στρέμματα.

3· Περιγραφή των έργων καί δαπάναι αύτών?
α) Χωμάτινον φράγμα 'μεγίστου υψους Δαπάνη εις δισεκατομ. 

21 μέτρων, βάθους θεμελιώσεως 4«00 μέτρων - δραχμών 
κλίσεως πρανών Ι?3 μετ’άργιλικοΰ πυρήνος, 
τοίχου στραγγαλισμού ή διακοπής τής υπο­
γείους ροής, μέ έπένδυσιν πρός τήν πλευράν 
του ΰδατος έκ λίθων φυσικών ή τεχνητών 
βάρους Ι8θ χ/μων, δραΐνα είς τήν βάσιν του, 

μικρόν τοίχον άντιστηρίξεως είς τόν πόδα 
τοΰ πρός τόν αέρα πρανούς, φίλτρον τύπου

TERZAGHI, μετά του υπερχειλ ιστού,έργων 
υδροληψίας καί δλων εν γένει των απαι- 
τουμένων έργων, κατασκευαζομένου έκ καταλλή­

λως, διαβαθμιζομένων ως πρός τήν περιεκτι­
κότητα είς' άργιλον γαιών, λαμβανομένων 
έκ πλησίον ορυχείων, βάσει τών τελευταίων 

πορισμάτων τής έδαφομηχανικής?
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: 500.000 X 20.000 = 

β) ’Ανοικτός αγωγός ελεύθερας ροής έπενδεδυ- 

μένος διά GUNITE, μήκους 3500 μέτρων. 

3500 Χ 260.000 =

γ) Θάλαμος αγωγών ύπό πίεσιν (FOREBAY)
φ) ’Αγωγοί υπό πίεσιν μήκους 800 μέτρων 

800 Χ 1.300.000 =

ε) Μονάδες παραγψγής συνολικής ισχύος 

2X150= 300 KW. 'Η περιγραφή των υδροστρο­

βίλων καί γεννητριών είναι ή αυτή με τήν 
γενομένην είς τά έργα του Χειμάρρου Ταυ- 
ρωνίτην ’Ισχύει καί ενταύθα μεταβαλλόμενης 

μόνον της ισχύος?

300 Χ 2.000.000

Δισεκ. δρχαχμών

10.000 δισεκατ.

0.910

0.100

1.040

0.60ό

ζ) 'Υδροηλεκτρικόν έργοστάσιον χωρητικότητος

750 Μ3, ’Ισχύει ή αύτή περιγραφή ή γενο- 
μένη είς τόν Χείμαρρον Ταυρωνίτην. 0.195

η) Γραμμή μεταφοράς μήκους 12 ΚΜ διά τάσιν 

30.000 βολτ μετά των υποσταθμών, μηχανημά­
των άντισταθμίσεως κλπ.?

12 ΚΜ Χ 120.000.000 1.440

θ) Μετάθεσις δύο οδών έπί. μήκους 2 χιλιομέτρων 0.500 

l) ’Αρδευτικόν καί αποστραγγιστικόν δίκτυον 

τής άρδευθησομένης έκτάσεως άνερχομένης 
είς 2500 στρέμματα.

250.000 Χ 400.000 1.000 Μ

"Αθροισμα 15.785
’Απρόβλεπτα 1.215

Σύνολον 17.000 δισεκατ

"Ητοι δέκα επτά δισεκατομμύρια δραχμών?

Τήν ανωτέρω δαπάνην κατανέμομεν ως εξής?
α) Μεταθέσεως των οδών 0.50 δισεκ.δρχ. (α) ενέργεια 15.00 δισ.

β)'Υπόλοιπα 16.50 " " )
Σύνολον 17.00 δισεκ.δρχ. (β)άρδεύσεις 2.00 δισεκ.

17.00 "



4. Οικονομικά αποτελέσματα καί συμπεράσματα?
Τά ετήσια έξοδα ανέρχονται ε.ίς?

10/0 Χ 16.50 δισεκ. δρχ. = 1.65 δισεκ. δρχ. 

Τά ετήσια έξοδα?
α) εκ τής πωλήσεως τής ένεργε ίας?.1.011.000 KWH ΧδΟΟ - 0.800 " " 
β) εκ τής στρεμματικής φορολογίας?2 500X3 20.000,-στρ. - 0.800 " "

Σύνολον.. 1.600 δισεκ» δρχ.
Η λογιζομένη στρεμματική φορολογία είναι δυνατόν να έπιβληθή 
αμέσως λαμβανομένης ύπ’ο’ψιν τής τεράστιας άξ,ίας καί του μεγά-. 
λου εισοδήματος τήν όποιαν θά έχουν αι αρδευόμενοι εκτάσεις, 

” ' καλλιεργούνται δι οποροφόρων δένδρων»

Η κατά μονάδα, εγκατεστημένης Ισχύος άπαιτουμένη δαπάνη 
θιί ε ί να ι ? ■ 

“3δδ““" “ 50·00 χ ιο° = 50.000.000 δρχ./si? 

'Η κατά στρέμμα δαπάνη θά είναι? 
2. ΧΙΟ9 _ „ , - 1 
-25δδ " 800’00° δρχ/στρεμμ.

Η πρώτη είναι διπλάσια μέ τήν θεωρουμένην ώς μεγίστην, ή δε 
δεύτερα είναι κάτω τής μεγίστης.

Τό συμπέρασμα είναι δτι τά έργα_δέν . ^’οταροΰν οικονομι- 
κώς. ’Ισχύει καί δι’αύτά δ,τι έλέχθη διά τά έργα Ταυρωνίτη 
αλλά είς πολύ μικροτέραν κλίμακα. 'Η έκτέλεσίς των θά.δύναται 
νά■άντ ιμετωπισθή μόνον μετά τήν έκτέλεσιν τώυ" άλλων εύθηνο- 
τέρων ύδροηλεκτρικών έργων έφ’δσον λόγφ τής έν τω μεταξύ 

μελλούσης ενδεχομένως να έπέλθη έξελίξεως τής ηλεκτρικής, 
οικονομίας τής νήσου, καταστή.αΰτη αναγκαία. Πρός τό παρόν δεν 
συνιστωμεν τήν έκτέλεσιν αύτων,
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4ον.Πηγαί Στύλου, ’Αποκορώνου, ’Αρμένων 

Καλυβιών καί Βρυσών.

I) Πηγαί Στύλου ’Αποκορώνου, ’Αρμένων καί Καλυβίων. 

Ι. Γενικά?

Εις τό χωρίον Στύλος ’Αποκορώνου υπάρχουν'δύο συγκροτήμα­
τα πηγών τά όποια άναβλύζουν διά των άσβεστολιθικών ρωγμών 

μέσψ στρώματος χαλίκων, Αι παροχαί των πηγών αυτών είναι ση- 
μαντικαί. 'Ως άναφέρεται είς τον 3ον πίνακα ύπάρχουν δύο με­

τρήσεις τών πηγών αυτών τής τελευταίας γενομένης παρ’ήμών 
επί του Χειμάρρου Κοιλιάρη έκ τής γεφύρας τής όδού Χανίων- 
Ρεθύμνου. Διά τών ύδάτων αυτών αρδεύονται ώρισμέναι εκτάσεις, 
αλλά είναι δυνατόν νά άρδευθούν ακόμη περισσότεροι διότι αρ­
κετόν ποσοστόν τών ύδάτων χύνεται εις τήν θάλασσα. Διά νά 
έπιτευχθή ή έπέκτασις τών αρδεύσεων θά πρέπη νά άνυψωθή ή 

στάθμη τής επιφάνειας τού υδατος· κατά εν μέτρον περίπου. 'Υ- 
πό τού γεωλόγου κ. J. CROSBY προτείνεται ή κατασκευή ημικυ- 
κλικου διαφράγματος τό όποιον νά φθάση μέχρι τού βράχου καί 
ο'ύτω νά άνυψωθή η στάθμη αύτών κατά εν μέτρον. ’Αναφέρεται 
έν συνεχείς δτι έγένετο απόπειρα ύπό τών κατοίκων άνυψώσεως 

τής στάθμης άλλης μικροτέρας πηγής κατά 6θ έκ., μέ αποτέλεσμα 

τήν διαφυγήν του υδατος πρός άλλην πηγήν ή όποια ήτο ξηρά 
όταν τήν έπεσκέφθη\. Δέν άποκλείεται καί τό αποτέλεσμα τού 
κυκλικού διαφράγματος νά είναι τό αύτό. Φρονούμεν δτι ή άνύ- 

ψωσις πρέπει νά γίνη δι’άντλιών τροφοδοτούμενων δ ι’ηλεκτρικής 
ένεργείας ύπό τής γραμμής Χανίων-Γεωργιουπόλεως. Ούδεμία, υ­
δροηλεκτρική έκμετάλλευσις τών ύδάτων τούτων είναι δυνατή. 
'Η μόνη δυνατή έκμετάλλευσίς των είναι δι’αρδεύσεις.

Εις τήν έπομένην κοιλάδα ύπάρχουν αΐ πηγαί "’Αρμένοι". 
'Υπάρχουν μετρήσεις τών παροχών των άναφερόμεναι είς τόν 3ον 

πίνακα. Καί τών ύδάτων τούτων ούδεμία ύδροηλεκτρική έκμετάλ- 
λευσις είναι δυνατή. "Η μόνη δυνατή έκμετάλλευσίς των είναι 
δι’άρδεύσεις.Σήμερον χρησιμοποιούνται πρός τόν σκοπόν τού­
τον, αλλά είναι ζήτημα αν γίνεται έξ ολοκλήρου έκμετάλλευσίς των. 

Διά τού καθαρισμού τών πηγών καί τής κατασκευής ώρισμένων 
έργων ύδροσυλλογής θά ήτο δυνατή ή αύξησες τής παροχής, καί 

ή σημαντική έπέκτασις τών αρδεύσεων.·

’Επί της ανατολικής πλευράς τού βορείου τμήματος τής κοιλά- 

δος ταύτης άναβλύζουν αί πηγαί "Καλύβια". Τά υδατά των δέν 

χρησιμοποιούνται εις τίποτε, ρέστα πρός τήν θάλασσαν. Διά τού

·./·
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καθαρισμού ίών πηγών κάί διά της έκτελέσεως ώρισμένων έργων 
υδροσυλλογης5 ώστε νά κατέστη δυνατή ή υδροληψία εις μεγαλύτε­

ρου υψόμετρου, είναι δυνατή ή αΰξησις τής παροχής των καί ή 

αρδευσις μικρας παρακείμενης έκτάσεως. Τά ύπόλοιπα υδατα 
αντλούμενα, θά ήδύναντο νά χρησιμοποιηθούν διά την αρδευσιν 

υψηλότερου κειμένων έκτάσεων. 'Η άπαιτουμένη διά τάς αντλήσεις 
ενέργεια, δύναται νά παρέχεται υπό τού δικτύου μεταφοράς Χαυί- 

ωυ-Γεωργιουπόλεως. Καί των ύδάτων τούτων ούδεμίά υδροηλεκτρική 
έκμετάλλευσις είναι δυνατή.

II) Πηγαί Βρυσών.

Καί των ύδάτων αύτώυ ούδεμία ύδροηλεκτρική έκμετάλλευσις 
είναι δυνατή. Ή μόνη δυνατή χρησιμοποίησές των είναι εις 

αρδεύσεις των οποίων έχει απόλυτον ανάγκην ή παρακείμενη πε­
δινή έκτασης» Πρός τούτο θά άπαιτηθή ή εκτέλεσες ώρισμένων 

έργων καθαρισμού των πηγών, ύδροσυλλογής καί ύδροληψίας τά 
οποία θα είναι αρκετά δαπανηρά.

5) Πηγαί Αλμυρού "Γεωργιουπόλέως’'

Ι. Γενικά.

Σχετικώς μέ τήν μορφολογίαν, γεωλογίαν καί υδρογεωλογίαν 
τής περιοχής παραπέμπομεν είς τήν συυοδεύουσαυ τήν μελέτην 

ιού μηχανικού-κ. Βουγιούκάλου γεωλογικήν εκθεσιν τού καθηγη- 
τοΰ κ. Γ. Βορεάδη όπου τ’άνωτέρω εκτίθενται λεπτομερώς.
Υπο τού συναδέλφου κ. Βουγιούκαλου έτέθη ύπ’δψΐυ ημών ή μελέ­

τη του δια τήν ςκμε,τ'άλλευσιν τώυ ύδάτων των πηγών αύτών πρός 
παραγωγήνηλεκτρικής ένεργείας. ’Εκ τής μελέτης ταύτης έλάβο- 
μευ τά περισσότερα στοιχεία τά όποια μας έχρείάσθησαυ.

Περιγράφομεν κατωτέρω τήν ύπό τού κ. Βούγιούκαλου διδομέ- 
υην λύσιν εν συντομία? (Βλ.Σχέδ, 6 τό όποιον έλήφθη εκ τής 
μελέτης τού κ. Βουγιούκαλου).

Προτείνεται ή κατασκευή χωμάτινου φράγματος πέριξ των 
πηγών μεγίστου υψους 5 περίπου μέτρων ώστε, ή, στάθμη τώυ ύδά­

των εντός της λίμνης να ανέρχεται τό πολύ εις ύψόμετρον?

* 5‘ΌΟ Μ.

οσον είναι και το. υψόμετρον εις τό όποιον εμφανίζονται αί 
πηγαι. Η αποψις αυτη είναι ορθή διότι θέσις έστω καί υπό 
μικρόν πιεσιν των πηγών εγκλείει τόν κίνδυνον τής διαφυγής 
των υδατων προς αλλας κατευθύνσεις. Τό ύδροηλεκτρικόν εργο­

στασίου τοποθετείται πλησίον τού φράγματος χρησιμοποιείται" 
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δέ δ ανατολικός κλάδος τοΰ χειμάρρου "Βρυσσών" ώς διώρυξ φυγής 
(TAILRACE, CANAL DE ELITE, UNTERWASSER-KANAL) (Εις τό ύπ’άριθμ. 6 

σχέδιον τούκ. Βουγιούκαλου, τό υδροηλεκτρικόν έργοστάσιον φαίνεται 

τοποθετημένον εντός του κατάντη πρανούς του φράγματος. ’Ασφαλώς έπει- 

δή πρόκειται περί ενδεικτικού σχεδίου η τοποθέτησές του νοείται πλη­
σίον Αλλά εκτός του φράγματος. ’Εκτός'των άλλων λόγων (στεγανότης 

των τοίχων του εργοστασίου, άνομοιομόρφου καθιζήσεως του χωματίνου 
φράγματος, δονήσεων εκ τών μηχανών αι δποίαι μεταβιβαζόμεναι είς τό 
χωμάτινον φράγματά προεκάλουν διαρροάς κλπ) καί λόγοι στοιχειώδους 
άσφαλείας απαιτούν τήν έκτος του φράγματος τοποθέτησήν του;.

Σχετικώς μέ τήν στεγανότητα τής σχηματιζομένης μικρας λίμνης 
δ κ. Βορεάδης έν τη έκθέσει του Αποφαίνεται δτι αυτή θά είθαι στεγανή 
έκτος μικρού τμήματος τό δποίον έφάπτεται άσβεστολοθικής έμφανίσεως 

παρά τήν θέσιν "Πύργος", τού δποίου συνιστώ τήν στεγάνωσιν δι’άργίλ- 
λου. (Τοπική δνομασία τού υλικού "λεπίδα" προϊόν τής άποσαθρώσεως τού 

μαρμαρυγιακοΰ ασβεστόλιθου). 'Η παραγομένη ενέργεια προβλέπεται νά 
μεταφερθή είς Σανιά καί νά παραδίδεται είς τήν έκει κατανάλωσιν. Κα­

τά τήν διαδρομήν τής γραμμής θά γίνωνται λήψεις διά τήν παροχήν ένερ- 
γείας είς Αρδευτικά Αντλιοστάσια.

2 . Προτεινόμενα έργα.

Συμφωνούμεν κατ’άρχήν μέ τήν υπό τού κ. Βουγιουκάλου δεδομένην 
λύσιν. ’'Εχομεν νά παρατηρήσωμεν μόνον τά έξης!

Κατά τήν ήμετέραν γνώμην πρέπει νά έκτελεσθούν δύο τουλάχιστον 
γεωτρήσεις έντός τής έπιφανείας τής κατακλύζομένης ύπό τής δημιουργου- 
μένης λίμνης, πρός έξακρίβωσιν τού πάχους τού αργιλικού στρώματος. ’Εφ’ 
δσον έξακριβώθή δτι τό πάχος υπερβαίνει τά 4,09 μέτρα, δέν εχει σημα­
σίαν τί ύπόκειται τούτου. ’Εάν δμως είναι μικρότερου καί ύπόκειται τού­
του Ασβεστόλιθος, πράγμα δχι Απί-θανον, ως υποδεικνύουν αί γε ιτνιάζουσαι 
Ασβεστολιθικαί έμφανίσεις (Βλ. Σχεδ. 6 θέσις "Πύργος"καί μικρός οχετός) 

τότε θά προβλεφθή στεγάνωσις δλοκλήρου τής έπιφανείας τής τεχνητής λίμνης 
έξ Αργιλικού υλικού (λεπίδα) πάχους 1,00 μ. περίπου τό δποίον υφιστάμε­

νον τήν κατάλληλον κατεργασίαν θά- παρέχη πλήρη στεγανότητα. ‘Η έργασία 
αυτή δέν είναι δαπανηρά έφ’δσον διατίθενται τά πρός τούτο μηχανικά μέ­
σα. 'Η στεγανοποίησις τής παρειας τής λίμνης ή δποία έφάπτεται τού 
Ασβεστόλιθου είς θέσιν "Πύργος" δύναται νά γίνη Ασφαλέστερον, διά κτι­

σίματος τών ρωγμών του καί Αρμολογήματος ή καί έν Ανάγκη δι’έπενδύσεως 
διά GUNITE, έφ’δσον πρόκειται μόνον περί 1500 μ2.

'Η'διώρυξ φυγής" θά πρέπει νά καθάρισθή, νά διευρυνθή καί 

νά άποκτήση διατομήν τοιαύτην, ώστε ή Αναδρομή έντός αυτής τού κύματος 
τής θαλάσσης νά έπιφέρη, μικρόν άνύψωσιν τής στάθμης τού υδατος, καί 
ταχείαν άπόσβεσίν του δεδομένου δτι τό μήκος αύτής είναι Αρκετόν (περί

·/.



- 5I -

τά 900 μέτρα περίπου). 'Η διεύρυνσις της διώρυγας φυγής πρέπει νά είναι 

ίσχυροτέρα κατά την έκβολήν της ώστε νά επέρχεται απότομος πτώσις τοΰ 
κύματος αναδρομής προερχομένου εκ τοΰ κυματισμοΰ της θαλάσσης. 'Η κατεύ- 
θυνσις της εκβολής της πρέπει νά σχηματίζη γωνίαν άμβλεΰαν 135° περίπου 

με την κατεύθυνσιν τοΰ παραλιακού ρεύματος προς αποφυγήν εναποθέσεων 
φερτών ύλών εις τό στόμιον εκβολής, τής "διώρυγας φυγής" και την έπακό- 

λουθον άνύψωσιν τής στάθμης τοΰ υδατος εντός αύτής. 'Η μελέτη της διώ- 

ρυγος ταύτης πρέπει νά γίνη μετά πάσης προσοχής και νά είναι εμπεριστα­
τωμένη προς αποφυγήν απογοητεύσεων. ’Εάν ληφθοΰν τ’άνωτέρω μέτρα ή τοπο- 

θέτησις τής άνωτάτης στάθμης υδατος εις την "διώρυγα φυγής" είς τό 
ύφόμετρον / 0,50 ύπέρ τήν θάλασσαν, ούδένα κίνδυνον εγκλείει. 'Η ένδε- 

χαμένη ΰψωσις τής στάθμης ταύτης ύπέρ τό ανωτέρω ύψόμετρον λόγψ αναδρο­

μής των κυμάτων τής θαλάσσης κατά εκατοστά τινά, οχι μόνον δεν είναι 
επικίνδυνος αλλά καί εύνοϊκή, διότι τότε οι ύδροστρόβιλοι θά έργάζων- 
ται ύπό μικρών άντιπίεσιν, οπερείναι πλεονέκτημα διά τήν εύρυθμον λει­

τουργίαν των έφ’δσον πρόκειται περί υδροστροβίλων τύπου FRANCIS.

At μέχρι σήμερον ύπάρχουσαι μετρήσεις των παροχών (Βλ. 3ον 

πίνακα) καί τό τεθέν ύπ’δψιν ημών διάγραμμι σχέσεως στάθμης συναρτή­
σει τοΰ χρόνου είς τήν θέσιν υδρομετρήσεων τοΰ ύδρολογικοΰ έτους 1949/ 
1950 (’Οκτώβριος-’Οκτώβριος), δέν επαρκούν διά τόν ακριβή καθορισμόν 

τής έγκατεστημένης παροχής. Καθορίζομεν ταύτην συνεπώς κατ’έκτίμησιν 
είς?

= 6,50 M3/SEC

'Ως έλάχιστον τοΰ μέσου έτους δεχόμεθα τήν έλαχίστην μέχρι σήμερον 
παρατηρηθεϊσαν (Βλ. 3ον πίνακα) ινα εύρισχόμεθα είς τήν πλευράν τής 

ασφαλείας?
Q ΜΙΝ = 4,30 M^/SEC (7.II.50) 

"Εχομεν τήν γνώμην δτι μέ τάς ανωτέρω εκτιμήσεις δέν άφιστάμεθα τής 

πραγματικότητας εάν δέν έπέλθη άλλοίωσις τής διαίτης των πηγών έξ άλ­
λων αιτίων (κυρίως σεισμών). "Η μέση διάρκεια ή ή συχνότης τής γενομέ- 

νης δεκτής ώς έγκατεστημένης παροχής?

Τ = 0,40

'Εκ τοΰ διαγράμματος διακυμάνσεως τής στάθμης τοΰ ύδρολογικοΰ 
έτους 1949/1950 προκύπτει μεγαλύτερα.

Μέ τήν προϋπόθεσιν καθορισμού τής έπιφανείας τοΰ υδατος διώ- 
ρυγος φυγής είς ?

/ 0,50 μ.

καί παραδοχής ώς υψους τών πάσης φύσεως απωλειών επίσης 

0,35 μ.
θά εχωμεν ώς σταθερόν μονομετρικόν ύφος πτώσεως?

4?Ι5 μ·
μη λαμβανομένης ύπ’δψιν τής μικρας άπωλείας λόγψ τής άνυψώσεως τής 

στάθμης τοΰ υδατος είς τήν διώρυγα φυγής έκ τοΰ κυματισμοΰ τής θαλάσ­
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σης. (Τήν άμπώτιδα δεν λαμβάνομεν ΰπ’δψιν διότι αυτή είναι εις ύψος 
μικρότερα καί τοΰ συνήθους κυματισμού). Κατά τ’άνωτέρω η εγκατεστημένη 

ισχύς θά είναι?
Νυ = 8,6 Χ 6,50 Χ 40 5 = 230 W

καί ή ελάχιστη? Ν = 8,6 Χ 4,30 Χ 4,15 ~ 153 KW
Προβλέπομεν την έγκατάστασιν δύο μονάδων, ύδροστροβίλων-γεννητριών 

ισχύος εκάστης 120 Ο

2 Χ 120 = 240 Ο
'Η έτησίως παραγομένη ενέργεια μετρουμένη είς τόν άξονα τών υδροστροβίλων 

θά ανέρχεται είς?

(230X8760X0,40) + (--21153 χ 8760X0,60) - 1.810.000 Κ^Η

'Η ενέργεια α'ύτη θά μεταφέρεται είς Χανιά διά γραμμής υψηλής τάσεως 
30.000 Βολτ μήκους περίπου 30 ΚΜ. 'Ως άπωλείας γεννήτριας καί μεταφοράς 
δεχόμεθα 20^. Συνεπώς ή είς Χανιά άφικνουμένη ενέργεια μετρουμένη 
είς τόν γνώμονα του εργοστασίου.θά είναι? .

0,80 Χ'1,810.000 = 1 ,450.000 ΙΟΛΗ

3 .- Περιγραφή τών έργων καί δαπάνη αυτών?

/ -Δ.» Δαπάνη είς 
α/α ? Είδος έργου .

δισεκ.δρχ.

α) Κατασκευή τού χωματίνου φράγματος καί 

ένδεχομένη στεγανοποίησις τής λεκάνης ,0,060 

β) 'Υδροληψία καί αγωγός υπό πίεσίν 0,020 

γ) Δύο μονάδες συνολικής ισχύος 240 0?

'Υδροστρόβιλοι 3 Τύπου FRANCIS 
με κατακόρυφον άξονα άπ’εύθείας συν- 

δεδεμένων μετά τών γεννητριών, ρυθμιστήν,
ρυθμιστήν' πιέσεως, σφαιρικήν δικλείδα,
έφέδρανον, σωλήνα άπορροφήσεως

καί ολά εν γένει τά αναγκαία εξαρτήματα?
Γεννήτριαι? άπ’εύθείας συνδεδεμέναι μετά
τών υδροστροβίλων, στεγαναί έναντι τών ε­
πιδράσεων του ύδατος, ισχύος 120 KVA

εκάστης, 6000 Βόλτ
240X2.000.000 0,480

δ) 'Υδροηλεκτρικόν έργοστάσιον χωρητικότητας

500 Μ3 συμπεριλαμβανομένων τών βοηθητικών 
χώρων, μεθ’δλων τών μηχανολογικών καί ηλε- 

κτρολογικών εξαρτημάτων καί τών οικοδομικών
εγκαταστάσεων αυτού καί τών βοηθητικών χώρων

συμπεριλαμβανομένης τής εγκαταστάσεων τηλεφώνου

500 X 260.000 __211^2__
είς μεταφοράν 0,690
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έκ μεταφοράς 0,690

ε) "Εργα είς τόν ανατολικόν κλάδον του χειμάρ­

ρου Βρυσών δστις χρησιμοποιείται ώς διώρυξ

φυγής. 0,390

ζ) Γραμμή μεταφοράς μήκους 30 ΚΜ τ.άσεως 30 000

Βολτ μετά των υποσταθμών, μηχανημάτων, άντίσ- 
ταθμισεως και δλων τών λοιπών εξαρτημάτων?

30X120=000.000 3,600

’'Αθροισμα 4,680

’Απρόβλεπτα 0,320

Σύνολον 5,000 δισεκ.

"Ητοι πέντε δισεκατομμύρια δραχμών

4. Οικονομικά άποτελέσματα-Συμπεράσματα

Τά ετήσια έξοδα θά είναι?
10/ X 5,00 δισεκ. = 0,50 δισεκ.

Τά ετήσια έσοδα εκ τής πωλήσεως εις Χανιά τής ενέργειας θά είναι?

'Η
800 δρχ/KWH Χ 1,410.000

άνά έγκατεστημενον KW δαπάνη?
= 1,13 δισεκατομ.

5X1 ο9

230 ~ = 22.000.000 δρχ.

Τά έργα εύσταθουν οΐκονομικώς από πάσης άπόψεως. 'Η χρησιμοποίησις 

των δύναται νά είναι ποικίλη καί να μεταβάλλεται καθ’ώρισμένα χρονικά 
διαστήματα. 'Η παραγομενη ενέργεια δύναται νά καταναλίσκεται εις Χανιά, 
ή νά δίδεται δι’άρδεύσεις με τιμήν 320 δρχ/KWH ή είς παρακειμένας 
ίδρυθησομένας βιομηχανίας με τήν τιμήν τών ανωτέρω (320 δρχ/KWH) ή 

οποία είναι μικρότερα καί τής προβλεπομένης ·ύπό του σχεδίου τής TBASC0 

διά τήν βιομηχανίαν τής ηπειρωτικής Ελλάδος.

Συμπέρασμα τών ανωτέρω είναι 
τών έργων.

οτι επιβάλλεται ή άμεσος έκτέλεσις

6. Λίμνη "Κουρνέ" ' *

1.- Γενικά?
'Η λίμνη "Κουρνέ" εΰρίσκεται είς άπόστασιν 3,5 περίπου 

χιλιομέτρων νοτιοανατολικώς τών πηγών ‘Αλμυρού Γεωργιουπόλεως. Αι 
διαστάσεις τής λίμνης φαίνονται είς τό σχέδιον (5). 'Η στάθμη τής λίμνης, 
δέν υπερβαίνει τό ΰψόμετρον 17,90 λόγψ τής ύπαρχούσης αποχετευτικής 
τάφρου τής οποίας δ πυθμήν πλησίον τής λίμνης εχει τό ανωτέρω ΰψόμετρον.
Η αποχετευτική α'ύτη τάφρος κατεσκευάσθη κατά τό 1912. Προηγουμένως 

ή στάθμη τής λίμνης άνήρχετο μέχρι τού υψομέτρου + 25,00 τά υδατα δέ 

αυτής υπερχειλίζοντα τόν βόρειον αύχένα <Βλ.Σχέδ. 5) κατέκλυζον τήν
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βορείως της λίμνης εύρισκομίνην πεδιάδα. Κατακλίσεις λαμβάνουν καί 
σήμ-ερον χώραν? λόγψ ανεπαρκούς άποχετέυτίκότηος της τάφρου, όφειλομένης 
εις την κακήν συντήρησίν της. 'Η επιφάνεια τής λίμνης εις υψόμετρου 

17,90 ανέρχεται εις 4,70,000 M2 δ δε υδάτινος ογκος είς 2.180.000 Μ3 
ως προκύπτει εκ των σχέσεων βάθους-έπιφάνείας καί βάθους-ογκου.(Βλ.Σχέδ.4)· 
'Ως προέκυψεν έξ έμβαδομετρήσεως εκ του επιτελικού χάρτου 1^50.000 
(φύλ. 7 ’Αγγλικής έκδόσεως) ή λεκάνη απορροής τής λίμνης ανέρχεται 

12,00 ΚΜ2. Ξις την δυτικήν πλευράν τής λίμνης υπάρχουν δύο καταβόθραι. 
Η μία εξ αύτων ειναι κάτω τού υψομέτρου 17,90 ή δέ άλλη ύψηλότερον τής 

πρώτης αλλά καί αυτή κάτω του υψομέτρου + 17,90.

Αί εκ των καταβοθρών άπορροαί είναι μικραί. Τούτο άποδεικνύεται 

εκ τού γεγονότος δτι πρό τής κατασκευής τής αποχετευτικής τάφρου, δτε 
έλάμβαυον χώραν υπερχειλίσεις έκ τού βορείου αύχένος, ή στάθμη τής 
λίμνης θά άνήρχετο καί μέχρι τού υψομέτρου + 25,00 (Τό ύψόμ.τοΰ αύχένος) 

θά παρέμενεν δέ εις τό υψόμετρου αύτό έπ’άρκετόν χρονικόν διάστημα, διότι 
άλλως δέν θά ήτο δυνατόν εις τά ΰδατα τών μεγίστων πλημμυρών νά υπερχει­

λίζουν τόν βόρειον αυχένα και νά κατακλύζουν ολόκληρον τήν κατάυτη 
πεδιάδα επειδή ταύτα θά έναποθηκεύοντο ευ δλφ ή ευ μέρει εντός τής 
λίμνης οπότε δέν θά έλάμβανον χώραν κατακλίσεις ή θά ήσαν αΰται μικρας 
έκτάσεως. ’Αποδεικνύεται έπίσης έκ τού γεγονότος δτι ή στάθμη της κατά 
τήν 11-7-30 ως αναγράφεται εις τό σχέδιον (5) ανήρχετο εις 17,90 .κατά 
τήν ημέραν δέ τής έπισκέψεώς μας (29 Αύγούστου 1950) έλάχιστα ύπελείπετο 

τής ανωτέρω, η οποία είναι και η του πυθμενος της αποχετευτικής ταφρου.

Τά συνιστώντα τόν πυθμένα καί τάς παρειάς τής λίμνης πετρώματα, 
είναι ασβεστολιθικά, είς δέ τόν πυθμένα τής λίμνης υπάρχει στρώμα έκ 
αμμοαργίλλου καί χαλίκων προερχόμενων έξ έναποθέσεως φερτών ύλώυ. 
Υπάρχει η διάχυτος γνώμη δτι ΰφίσταται έπικοινωνία μεταξύ τών ύδάτων 

τής λίμνης και τών πηγών 'Αλμυρού Γεωργιουπόλεως. Δέν δυνάμεθα ν’άπο- 
φανθώμεν κατηγορηματικώς επί τούτου, διότι μόνον έκτεταμμένοι πειρα­
ματισμοί διά διαφόρων μέσων (φλουορεσίυης κλπ.) θά ήδύναντο' νά λύσουν 

όριστικώς τό ζήτημα. Καί αν ύπάρχη δμως, ή πρός τάς πηγάς ’Αλμυρού 
Γεωργιουπόλεως άπορρέουσα ποσότης έκ τών ύδάτων τής λίμνης θά είναι 
έλαχίστη ως άποδεικνύη ή κατωτέρω ύδρολογική έκτίμησις,

Ο βροχομετρικός σταθμός Κανίων εύρίσκεται είς όμβροσκιάν. 
Τό αυτό συμβαίνει καί με σημαντικόν μέρος τής λεκάνης απορροής τής 
λίμνης "Κουρνέ" μέ τήν διαφοράν δτι α'ύτη εύρίσκεται είς υψηλότερου μέσου 
υψόμετρου.

’Εάυ δεχθώμεν έτήσιου ύψος βροχής διά τήν λεκάνην απορροής 

τής λίμνης τό μέγιστον παρατηρηθέν τού βροχομετρικού Σταθμού Χανίων 
τής περιόδου 1915“1929s

1,147 Μ/Μ (1928) 
τότε ή έτησία συρροή τής λεκάνης απορροής τής λίμνης θά ήτο?

12.000.000 Χ 1,147 = 13,700.000 Μ3
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Δεχόμενοι ως μέσον ετήσιον 
είσρέουσα ποσότης είναι?

συντελεστήν απορροής 0.60 η εις την λίμνην

0,60 Χ 13.700.000 = 8,220.000 Μ3
’Η ελάχιστη παροχή τών πηγών ’Αλμυρού ανέρχεται εις 4,30 M^/SEC 

Κατά συνέπειαν ή ετήσια συρροή υπερβαίνει τήν ποσότητα τών?
4,30 Χ 31,5 Χ 106 - 137.000.000 Μ3

’Εάν δέν λάβωμεν ΰπ’δψιν διά τάς συρροάς τής λεκάνης τής λίμνης διαφόρους 
άπωλείας (έξατμίσεως, διαφόρων διαφυγών κλπ.) δεχθώμεν δέ οτι ολόκληρος 

ό εΐσρέων όγκος εκρέει προς τάς πηγής, καί εν συνεχείς δεχθώμεν ως 
ετήσιον άπορρέοντα ογκον ύδατος έκ τών πηγών τών ανωτέρω, τότε ή ανα­

λογία μεταξύ τών δυο είναι?

8.220.000
137~όόδ.οοδ

0,06 ήτοι 6^

Εις τήν πραγματικότητα ό ανωτέρω συντελεστής δέν θά ύπερβαίνη τά 3-4^» 

Συνεπώς άπεδείχθη οτι καί αν ΰφίσταται οιαδήποτε επικοινωνία, έλάχισται 

ποσότητες ύδατος δύνανται να διαφεύγουν έκ τής λίμνης πρός τάςπηγάς. 
’Εάν ΰπήρχον πολυετή διαγράμματα διακυμάνσεως τής στάθμης τής λίμνης 
καί πολυετείς (τής αυτής περιόδου) μετρήσεις τών παροχών τής πηγών, τά 

ανωτέρω θά άπεδεικνύοντο ακόμη έντονώτερον διά συσχετίσεως.

2 .- Προτεινόμενα έργα (Βλ.Σχέδ. 5)

Οιαδήποτε υδροηλεκτρική έκμετάλλευσις τών ΰδάτων τής λίμνης 
είναι αδύνατος λόγψ τών μικρών υφισταμένων ποσοτήτων ύδατος ως έμφαίνεται 
έκ τού Σχεδ.(4). Είναι δυνατή μόνον ή έκμετάλλευσις ώρισμένων ποσοτήτων 
τών είσρεόντων είς τήν λίμνην ΰδάτων δι’άρδεύσεις τής κατάντη εύρισκομένης 

πεδιάδας. Πρός τούτο χρησιμοποιούμεν τήν ύφισταμένην αποχετευτικήν 
τάφρον ως πρωτεύουσαν αρδευτικήν. 'Ο πυθμήν αυτής πλησίον τής λίμνης 
θά έκβαθυνθή ούτως ώστε νά εΰρίσκεται είς ΰψόμ.

+10,00
Παρά τον βόρειον αύχένα θά κατασκευασθή ανάχωμα μεγίστου ύψους 4,00 

μέτρων, μήκους 200 μέτρων περίπου ούτως ώστε νά καταστή δυνατή ή άνύψωσις 
τής στάθμης τής λίμνης εις ΰψόμ.

+25,00
δπου έφθανεν αύτη πρό τής κατασκευής τής αποχετευτικής τάφρου. Τό 
ΰψόμετρον τής στέψεως τού αναχώματος θά είναι ΰψόμ. + 27,00. Αι ΰπάρ- 

χουσαι καταβόθραι θά ρυθμισθούν καταλλήλως ώστε ή απορροή δι’αΰτών 
ν άρχίζη μετά τό ΰψόμετρον + 25,00. ’Έκ τής άνυψώσεως τής στάθμης τής 

λίμνης κατόπιν τών άναφερθέντων είς τό Χεφάλαιον 1 τού παρόντος δέν θά 

υπάρχουν σημαντικοί πρόσθετοι άπώλειαι.

'Ο μεταξύ τών ΰψομέτρων + 10,00 καί +25,00 ογκος ύδατος τής 
λίμνης ως προκύπτει έκ τού Σχεδ. (4) ανέρχεται εις?

900.000 Μ3
Η επιφάνεια τής λίμνης κατά τό ίδιον διάγραμμα ανέρχεται 

είς 520.000 Μ2. Δεχόμενοι ως ετήσιον ύψος έξατμίσεως 1,00 μέτρον, 

η ετήσια έξάτμισις δέν θά δύναται νά ΰπερβή τά?

520.000 Μ3 
(η επιφάνεια τής λίμνης δέν θά εΰρίσκεται πάντοτε είς τό άνώτατον ΰψόμε­
τρον.) Δεχόμεθα διά διαφόρους απώλειας, ογκον ίσον μέ τόν έξατμιζόμενον?

520.00 M3
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Οΰτω θά απαιτούνται έτησίως;
’Ωφέλιμος όγκος 9-000.000 Μ3
’Εξάτμισις 520.000 Μ3

Διάφοροι απώλειαν 520.000 M3
Σύνολον 1.940.000 Μ3

’Εκ των παρατηρήσεων του βροχομετρικού σταθμού Χανιών προκύπτει 

ότι το παρατηρηθέν έλάχιστον ετήσιον ύψος βροχής διά την περίοδον 

1915-1929,1930,1932-1938, είναι?
391,6μ/μ 

σημειωθέν τό έτος 1934, ως προκύπτει εκ τού πίνακας (1). Τό ΰψόμετρον 

του βροχομετρικου σταθμού Χανίων είναι 6.30 Μ. Τό μέσον ΰψόμετρον τής 

λεκάνης απορροής τής λίμνης είναι μεταξύ 450-500 μέτρων. Συνεπώς 
ασφαλώς τό έλάχιστον ετήσιον ύψος βροχής θά είναι ανώτερον. Εις τήν 
άποψίν μας ένισχυόμεθα καί εκ τού γεγονότος ότι αι παρυφαί τής λεκάνης 

απορροής τής λίμνης απέχουν 7-8 χιλιόμετρα του βροχομετρικου σταθμού 
’Ασκύφου ή οποία εύρίσκεται εις ΰψόμετρον 740 Μ. τό δέ έλάχιστον σημειω­
θέν ύψος βροχής τής περιόδου 1933-1940 ήτο 1577,6 M/Μ σημειωθέν τό 

έτος 1933 (Βλ.πίνακα 1ον) τό δέ αντίστοιχον του έτους 1934 ήτο 
1779,8 Μ/Μο Δέν θά άφιστάμεθα συνεπώς πολύ τής πραγματικότητας αν 

δεχθωμεν ότι τό έλάχιστον έτήσιον ύψος βροχής διά τήν λεκάνην απορροής 

τής λίμνης ανέρχεται?
500,00 Μ/M

’Εκτός των ανωτέρω πρέπει νά ληφθή ΰπ’δψιν καί τό γεγονός ότι 
λόγφ ασαφείων τού ’Επιτελικού Χάρτου 1?50.000 (φύλλ. 4 ’Αγγλικής έκδό- 

σεως) δέν κατέστη δυνατός δ ακριβής καθορισμός τού ΰδροκρείτου τής 
λεκάνης απορροής, γενομένου δεκτού τού αποδίδοντας τήν έλαχίστην επιφά­
νειαν ινα εΰρισκώμεθα εις τήν πλευράν τής ασφαλείας. ’Ενδέχεται καί 
αλλαι ΰπολεκάναι νά ανήκουν είς τήν λεκάνην απορροής τής λίμνης, η_νά 
.είναι ευκολον τά ύδι.τα αυτών νά διοχετευθούν πρός αύτήν διά τής εκτε- 

λέσεως μικρας έκτάσεως έργων. Αι ΰπολεκάναι αύται ανήκουν κλιματολο- 
γικώς είς τήν περιοχήν τού βροχομετρίκοΰ σταθμού ’Ασκύφου. Κατόπιν τών 

ανωτέρω ή γενομένη παραδοχή πρέπει νά χαρακτηρισθή ως συντηριτική. 
’Ακριβής τοπογράφησις τής λεκάνης καί έγκατάστασις. βροχομετρικού 
σταθμού έντός τής λεκάνης ΐιπορροής τής λίμνης καί συνεχείς μετρήσεις 

τής διακυμάνσεως τής στάθμης τής λίμνης καί τών παροχών τής αποχετευτι­
κής τάφρου θά λύσουν δριστικώς τά ζητήματα αύτά. Πρό πάσης έκτελέσεως 
οίουδήποτε έργου έξυπακούεται οτι πρέπει νά γένη ή τοπογράφησις τουλά­

χιστον τής λεκάνης τής απορροής τής λίμνης.

'Ο έλάχιστος εισρέων έτήσιος όγκος θά είναι?

12,000.000 Χ 0,500 = 6.000.000 Μ3 

1.940.000 
= 0,32

*0 έτήσιος συντελεστής απορροής θά είναι τουλάχιστον όσον καί δ ανωτέρω 
συνεπώς, ή πλήρωσις τής λίμνης είναι έξησφαλισμένη καί κατά τά έτη 

τής ξηρασίας.
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Λόγψ της εκβαθύνσεις της ΰπαρχούσης αποχετευτικής τάφρου θά 
πρόκυψη εις την αρχήν αυτής βάθος 13,00 μέτρων περίπου, το όποιον 
μειούται είς 1,00 μέτρον επί μήκους 950 μέτρων. Προβλέπεται έπευδυσις 

τής τάφρου έπί μήκους 500 μέτρων οπου τό βάθος αυτής θά είναι περίπου 

4,00 μέτρα. Εις τήν αρχήν τής τάφρου μεταξύ τού αναχώματος θά κατα- 
σκευασθή ρουφράκτης μέ κινητήν θυρίδα ούτως ώστε νά είναι δυνατή ή 

ρύθμισις τής στάθμης τής λίμνης μέχρι άνωτάτου υψομέτρου + 25,00. 

Το μή χρειαζόμενον βάθος του ρουφράκτου θά καλυφθή διά διαφράγματος 
εκ σιδηροπαγούς σκυροκονιάματος. 'Η στέψις τού αναχώματος καί τής γε- 
φύρας χειρισμού τού ρουφράκτου θά είναι είς υψόμετρου + 27,00 (Βλ.Σχέδ. 

(5)· Είς κατάλληλον σημειον τής ΰπαρχούσης αποχετευτικής τάφρου 
(τής κατόπιν των ανωτέρω χρησιμοποιούμενης καί ως πρωτευούσης αρδευτικής) 

κατασκευάζονται είς ρυθμιστής καί δύο ΰδροληψίαι, ή μία αριστερά καί 
ή άλλη δεξιά, διά τήν αρδευσιν των κάτωθι εκτάσεων. Διά τού ογκου τών 

900.000 Μ3 θά καθίσταται δυνατή ή άρδευσις εκτάσεων. 

900.000 
“760 = 1180 στρεμμ.

καί διά τής έπαναχρησιμοποιήσεως τών ΰδάτων άποστραγγίσεως ή όποια 

είναι δυνατή ενταύθα διά φυσικής ροής?
1,33 Χ 1.18Ο - 1575 στρ. έστω 1500 στρέμματα.

3 .- Περιγραφή και δαπάνη τών έργων?

/ Δαπανη εις δι- 
α/α Είδος έργου 

σεκατομ.δρχ. 

α) Διαρρύθμισις τών ΰπαρχουσών καταβοθρών 0,100 

β) ’Εκβάθυνσις τής ΰπαρχούσης αποχετευτικής τάφρου 

καί έπευδυσις αυτής επί μήκους 500 μέτρων? 
α) "Εκσκαφή? Μ3 40.000 Χ 4»000 = 0,160 

β) "Επένδυσις? M2 13.000 X24.600 = 0,320 0,480 

γ) Ρουφράκτης είς τήν αρχήν τής τάφρου 0,100 

δ) Τεχνικά έργα? Είς ρουφράκτης καί δύο ΰδροληψίαι 

καί ανάχωμα μεγίστου ύψους 4 μέτρων μήκους 2.00 μ. 0,130 

ε) Τό αρδευτικόν καί αποστραγγιστικόν δίκτυον επί 

έκτάσεως 1500 στρ.

1500 Χ 300.000 0,450

"Αθροισμα 1,260

’Απρόβλεπτα 0,140

Σύνολον 1,400

Ητοι ευ δισεκατομμύριον τετρακόσια εκατομμύρια.
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4 .~ Οικονομικά. Αποτελέσματα καί συμπεράσματα? 
Τά έτήσια έξοδα θά άνέρχωνται εις? 
10^ X 1,40 δισεκ. = 0,14 δισεκ.

Τά έτήσια έσοδα?
1500 στρ. X 200.000 δρχ/στρ. - 0,30 δισεκ.

= 930.000 δρχ/στρεμμ.
Η κατά στρέμμα δαπάνη 1,4 Χ 10?

1500
Τό έργου εύσταθει οίκουομικώς άπό πόσης άπόψεως προτείνομεν 

συνεπώς την άμεσον έκτέλεσίν του. Προ πόσης έκτελέσεως θά άπαιτηθή 

τουλάχιστον ή τοπογράφισις τής λεκάνης απορροής τής λίμνης καί τής 
κατάντη αυτής πεδιάδας. 'Η τελευταία νομίζομεν δτΐ υπάρχει.

7. Πηγαί ’Αργυρουπόλεως.

1 .- Γενικά?
’Επί των ανατολικών κλιτύων τού.χειμάρρου "Μορσέλα" οστις δια­

χωρίζει τον νομόν Χανίων από τοΰ νομοΰ Ρέθυμνου καί περίπου εν χιλιό-- 
μετρον δύτικώς του χωρίου ’Αργυρούπολις εμφανίζονται διάφορα συγκροτή­
ματα πηγών καλούμενων ‘'’Αγίας Δυνάμεώς ’Αργυρουπόλεως". Αί πηγαί ανα- 

βλύζουυ κατά την επιφάνειαν επαφής μεταξύ του. ΰπερκειμένου ασβεστόλιθου 

καί του υποκειμένου σχίστου. Δύνανται νά χαρακτηρισθουν ως πηγαί 
καρστικαί εξ επαφής. ’Εκ βαρομετρικών αναγνώσεων προκύπτει δτι τό ύψό- 

μετρον του χωρίου ’Αργυρούπολις είναι περίπου 25.0 μέτρα τού δέ κυρίως 
συγκροτήματος των πηγών περίπου 150 μέτρα. . Αί πηγαί εύρίσκουται 60 
μέτρα περίπου άνωθεν του χειμάρρου "Μουρσέλα". ’Εκ τών μέχρι σήμερον 

γενομένων μετρήσεων των άναφερομένων εις τόν 3ον πίνακα προκύπτει δτι 
η έλαχίστη παροχή αυτών ανέρχεται εις 0,161 M3/SEC ή μέση εις 0,199μ3/8Ε0 
καί ή μεγίστη εις 0,250 p3/SEC. ’Εκ των ολίγων μετρήσεων τοΰ 3ου 

πίνακος ούδέν δυνάμεθα νά άναφέρωμεν έπί τής συχνότητας τών παροχών. 
'Υπάρχει ή άντίληψις δτι ή μέση παροχή τών πηγών δύναται νά άυέλθη εις 
0,500 - 0,600 μ3/3Ε0, αλλά τούτο δέν υποδεικνύεται έκ· τών ύπαρχουσών 

μετρήσεων.

Είναι επίσης πολύ πιθανόν διά καθαρισμού τών πηγών καί συλλογής 
δλων τών ΰδάτων διά καταλλήλων τεχνικών έργων νά αυξηθούν αί ανωτέρω 
παροχαί, διότι αί μετρήσεις έγένοντο εις τά δύο κύρια συγκροτήματα τών 
πηγών, παραλειφθεισών τών μικροτέρας παροχής. ’Επί τών ΰδάτων αυτών 

υπάρχουν σημαντικοί δουλειαι διαφόρων φυσικών καί νομικών προσώπων, αι 
όποιαι πρό πόσης έκμεταλλεύσεώς των θά πρέπη νά τακτοποιηθούν καί νά 
καθορισθοϋν σαφώς. Δέν ήδυνήθημεν νά σχηματίσωμεν σαφή γνώμην έπί τών 

υφισταμένων δουλειών διότι αί πληροφορίαι αΐ όποιαι μας έδόθησαν ήσαν 
συγκεχυμένοι καί άντικρουόμεναι. "Εχομεν τήν γνώμην δτι ή νομική 
τακτοποίησις αύτών δέν θά είναι εύκολος.

Τά υδατα τών πηγών χύνονται εις τόν χείμαρρον "Μρυρσέλα". 
Παρά τό χωρίον 'Αγία Παρασκευή δπου δ Χείμαρρος διασταυρούται μετά τής
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οδοΰ Χανίων-Ρεθύμνου και ολίγον άνάντη της γέφυρας, γίνεται υδροληψία 

υπό υδρόμυλου κείμενου παρά την γέφυραν. Μετά τόν μύλον τά υδατα χρη­

σιμοποιούνται δι αρδεύσεις τών κατάντη εκτάσεων. Εις μικρόν άπόστασιν 
κάτωθεν του μύλου εμφανίζονται δύο πηγαί μικράς παροχής. . 'Ως γίνεται 
σήμερον η αρδευσις προκύπτουν μεγάλαι άπώλειαι υδατος. 'Η έκτέλεσις 
ωρισμένων έργων διά την τακτοποίησιν τών υδροληψιών καί τήν έκμετάλλευσιν 
τών δύο μικρών πηγών επιβάλλεται. Δι’αύτών θά προκύψη σημαντική οικονο­
μία υδατος καί θά καταστή δυνατή ή αρδευσις ακόμη μεγαλύτερων εκτάσεων.

2 .- Προτεινόμενα έργα?

Η υδροηλεκτρική εκμετάλλευσις τών ύδάτων τών πηγών είναι δυνατή, 
ώΐς απόστασιν 600 μέτρων περίπου από τών πηγών καί κατά μήκος τής νέας 
διανοιγομένης οδού από τών πηγών πρός τήν οδόν ’Αργυρουπόλεως-’Επισκοπής 

υπάρχει θέσις κάτωθεν νεκροταφείου 'Αγίου Γεωργίου οπου δύναται νά 
δημιουργηθή πτώσις 70-80 μέτρων περίπου. 'Ξ παραχθησομένη ενέργεια δύνα­

ται να διατεθή είτε πρός ενισχυσιν τού σταθμού Χανίων είτε διά τήν άνύ- 
ψωσιν τών υπογείων ύδάτων εκτάσεων τού κόλπου ’Αλμυρού, πρός άρδευσιν 
αυτών, οσαι δέν θά αρδεύωνται εκ τών ύδάτων τής λίμνης Κουρνέ, είτε καί 
διά τούς δύο σκοπούς. Αι εκτάσεις αύται έξετιμήθησαν εις 5-000 στρέμματα 

περίπου. Εις τήν πρώτην περίπτωσιν ή γραμμή μεταφοράς θά κατευθυνθή πρός 
τόν υποσταθμόν Αλμυροΰ-Γεωργιουπόλεως καί έκειθεν δμοΰ μετά τής εκεί 

παραγομένης ενεργείας, πρός Χανιά. Τό μήκος τής γραμμής μεταφοράς εις 
τήν περίπτωσιν ταύτην ανέρχεται εις 12 χιλιόμετρα. Εις τήν δευτέραν 
περίπτωσιν ή γραμμή μεταφοράς θά περατούται εις τό χωρίον ’Επισκοπή οπου 
θά κατασκευασθή υποσταθμός καί- έκειθεν θά διανέμεται ή ενέργεια διά 
δικτύου οπου παρίσταται ανάγκη. Τό μήκος τής γραμμής είς τήν δευτέραν 
ταύτην περίπτωσιν θά ανέλθη είς 5 χιλιόμετρα.

,Εις τήν τρίτην περίπτωσιν η γραμμή θά διέρχεται άνωθεν τού 
χωρίου Επισκοπή οπου θά ύπάρχη ύποσταθμός καί έκειθεν θά διευθύνεται 
πρός τόν σταθμόν Αλμυρού Γεωργιουπόλεως. Κατά τήν περίοδον τών αρδεύσεων 
ολόκληρος ή παραγομένη ένέργεια θά διατίθεται διά τάς αρδεύσεις καί διά 
τήν υπόλοιπον περίοδον θά διαβιβάζεται πρός τόν ύποσταθμόν ’Αλμυρού- 

Γεωργιουπόλεως καί εκειθεν πρός Χανιά. 'Η τρίτη λύσις είναι ή ένδεδειγμέ- 
νη τήν οποίαν καί προτείνομεν οπως έφαρμοσθή. Τό μήκος τής γραμμής 
μεταφοράς από τού χωρίου ’Επισκοπή, μέχρι τού ύποσταθμου Γεωργιουπόλεως 
είναι περίπου 8,00 χιλιόμετρα. 'Η τάσις τής γραμμής μεταφοράς θά είναι 

15^000 Βολτ, διά τό τμήμα από τού ύδροηλεκτρικου έργοστασίου μέχρι τού 4 

υποσταθμού Επισκοπής καί 30.000 Βολτ διά τό τμήμα από τού ύποσταθμου 
επισκοπής μέχρι Γεωργιουπόλεως. 'Ως έγκατεστημένην παροχήν δεχόμεθα 
τήν μέσην?

Qu = 0,200 μ3/3Ξ0
Ως ύψος μανομετρικόν πτώσεως δεχόμεθα Η = 70,00μ. 

Η εγκατεστημένη ίσχύς θά είναι?

Νυ = 8,6 Χ 0,200 Χ 70 = 120 KW
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’Εκλέγομεν δύο μονάδας ΰδροστροβίλων—γεννητριών ισχύος 75 Κ^ εκάστης. 
ή ετήσια παραγομένη ενέργεια μετρουμένη εις τόν αξονα τών υδροστροβίλων θά 

είναι?
Ευ = 120 Χ 8760 = 1.050.000 KWH 

Δεχόμενοι ώς άπωλείας γεννητριών και μεταφοράς 20^, η ωφέλιμος ενέργεια 

εις τούς άκροδέκτας της λήψεως θά είναι?
Εη = 0,80 Χ 1,050.000 = 8ψ0.000 KWH

’Εκ της ανωτέρω ένεργειας τό ημισυ θά δίδεται εις τό δίκτυον Χανίων 
καί τό υπόλοιπον ημισυ είς τό δίκτυον άρδεύσεως Επισκοπής. Διά τήν 
αρδευσιν 5-000 στρεμμάτων απαιτούνται κατά αρδευτικήν περίοδον παροχή?

5.000 Χ 0,08 L/SEC/στρ = 400 l/SEC = 0,400 M^/SEC

'0 υπόγειος όρίζων τού υδροφόρου στρώματος δέν είναι βαθύτερος τών 
5 μέτρων. 'Η άπαιτουμένη ισχύς μετρουμένη είς τόν άξονα τών ηλεκτρο­

κινητήρων θά είναι?
Ν - 18,00 Q.Hp KW 

(διά συντελεστήν άποδόσεως αντλιών η= 0,60, ηλεκτροκινητήρων 
η =0,90)? διά Q = 0,400 μΒ/SEC, καί Ηρ μανομετρικόν = 5,50 μέτρα, 

έχομεν? Ιΐρ = 18,00 Χ 0,400 Χ 5,50 = 39,6 KW.

‘Η άπαιτουμένη ενέργεια μετρουμένη εις τόν άξονα τών ηλεκτρο­
κινητήρων, τής αρδευτικής περιόδου λογιζομένης εις 150 ημέρας, θά είναι?

Ερ = 39,6 Χ 150 Χ 24 = 142,500 KWH
'Η ιδία ενέργεια μετρουμένη είς τόν υποσταθμόν ’Επισκοπής αν ληφθοΰν 

ΰπ’δψιν αί άπώλειαι του δικτύου διανομής 20% θά είναι?

Ερ Ν = 1,20 Χ 142,500 =171.000 KWH

'Η παραγομένη ενέργεια καί άφικνουμένη είς τόν υποσταθμόν Επισκοπής 

είναι 8

χ 840.000 KWH = 345.000 KW 
365

Συνεπώς αι άνάγκαι τής άρδεύσεως υπερκαλύπτονται. Ουτω εκ τής συνολικώς 

παραγομένης ένεργειας έξ 840.000 KWH θα διατίθενται 171.000 ΚΙ® εις 
τόν υποσταθμόν ’Επισκοπής διά τάς αρδεύσεις και τα υπόλοιπα 669-000 ΚΊΗ 

θά μεταφέρωνται είς Χανιά.

3 .- Περιγραφή τών προτεινομένων έργων καί δαπάνη αυτών?

_ - Δαπάναι εΤς δι- 
«/« ■ Είδος έργου σεκατομ. δρχ. -

α. "Εργα καθαρισμού, διευθετήσεως, ΰδροσυλ- 

λογής καί υδροληψίας δλων τών πηγών 
(κατ’έκτίμησιν)

β. ’Αγωγός έλευθέρας ροής άπό τής υδροληψίας 

τών πηγών μέχρι τού ανωτέρω περίγραφέντος 
σημείου τής υπό διάνοιξιν οδού? Μήκος 600 μέτρα? 

600 Χ 260.000

γ. Θάλαμος αγωγών FOREBAY κατ’έκτίμησιν

Είς μεταφοράν

0,050

0,156

0,050

0,256
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’Ξκ μεταφοράς 0,256

δ. ’Αγωγοί ΰπό πίεσιν μήκους 300-350 
μέτρων, κάθετοι επί τον άξονα τής 

διανοιγουμένης οδού?
350 Χ 1,300.000. 0,455 

ε. Μονάδες παραγωγής? 2 μονάδες ισχύος 75 ^ 
έκάστης συνολικής ισχύος 150 KW 
'Υδροστρόβιλοι? τύπου FRANCIS, με κάθετον αξονα 
άπ’εύθείας συνδεδεμένοι μετά των γεννητριών, 
ρυθμιστήν, ρυθμιστήν πιέσεως, σφαιρικήν δικλείδα, 

έδρανον σωλήνα άπορροφήσεως κλπ. και ολας εν 
γένει τά αναγκαία εξαρτήματα διά τήν λειτουργίαν των. 

Γενήτριαι άπ’εύθείας συνδεδεμέναι μετά των υδροστρο­
βίλων ισχύος 25 KVA, 6000 Βολτ, στεγαναί, εξησφαλισμέ— 
ναι εκ των επιδράσεων του υδατος, μεθ’δλων εν γένει 

τών άπαιτουμένων εξαρτημάτων.
150 Χ 2.000.000 0,300

ζ. 'Υδροηλεκτρικόν έργοστάσιον μετά τών βοηθητικών 
χώρων, όλων τών αναγκαίων μηχανολογικών καί 

ήλεκτρολογικών μηχανημάτων, εξαρτημάτων, ως 
επίσης καί τών αναγκαίων οικοδομικών εγκαταστάσεων 
(ύδρεύσεως, άποχετεύσεως, φωτισμού, τηλεφωνικής 

συνδέσεως κλπ. συνολικού ογκου 75θ
750 Χ 260.000 ■ 0,195

η. Γραμμή υψηλής τάσεις μέχρι Άλμυρού-Γεωργ ι ουπό- 

λεως μέσψ τού χωρίου ’Επισκοπής συνολικού μήκους 
13 χιλιομέτρων, τάσεως 15000 Βολτ διά τό τμήμα 
τής γραμμής άπό· τού υδροηλεκτρικού εργοστασίου 
μέχρι τού υποσταθμού ’Επισκοπής καί 30.000 Βολτ 
άπό τού υποσταθμού ’Επισκοπής μέχρι Γεωργιουπό- 
λεως, μετά τών υποσταθμών άνυψώσεως καί μειώσεως 
τής τάσεως καί τών μηχανημάτων αντισταθμίσεως καί. 
όλων έν γένει τών άπαιτουμένων εξαρτημάτων?

13 Χ 120.000.000 1,560

θ. Διώρυξ φυγής μήκους 200 μέτρων περίπου. 0,052

’Άθροισμα 2,818

Απρόβλεπτα 0,382

Σύνολον 3,200

’'Ητοι τρία δισεκατομμύρια διακόσια εκατομμύρια.
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4·- Οικονομικά άποτελέσματα-Συμπεράσματα?

Τά ετήσια έξοδα θά άνέρχωνται?
10/ X 3.200 δισεκατομ. = 0,320 δισεκ. δρχ.

Τά δε ετήσια έσοδα?
α) ’Εκ τής πωλήσεως εις Χανιά τής παραγομένης ενέργειας? 

669.000 KWH Χ 800 δρχ. = 0,535 δισεκ.

β) 'Εκ τής πωλήσεως τής ένεργείας δι’αρδευτικούς 

σκοπούς?
171.000 KWH Χ 300 δρχ/KWH 0,051 δισεκ.

Σύνολον 0,586 δισεκ.

'Η κατά έγκατεστημένον KW δαπάνη ανέρχεται εις? 

_"~?2δ“““ = 26*500.000 δρχ/KW.

Εκ τών ανωτέρω προκύπτει δτι τά έργα εύσταθουν οίκονομικώς από άπόψεως 

ετησίων εξόδων και εσόδων είναι δέ δαπανηρά από άπόψεως διαθέσεως 
αρχικών κεφαλαίων ως συμβαίνει κατά κανόνα δι’δλα τά έργα τής Κρήτης. 
'Η άνά KW εγκατεστημένης ισχύος δαπάνη υπερβαίνει κατά^^ήν καθορ ισθείσαν 

ως μεγίστην.

Προτείνομεν την έκτέλεσιν αυτών.

Πρό πάσης έκτελέσεως θά πρέπη νά εκπονηθούν τά απαραίτητα τοπογραφικά 

διαγράμματα τής περιοχής τών πηγών, ολοκλήρου τής περιοχής μέχρι τού 
υδροηλεκτρικού εργοστασίου ζώνης άπ’αΰτοΰ μέχρι τού χωρίου ’Επισκοπής 
καί εκεϊθεν μέχρι τών πηγών ’Αλμυρού Γεωργιουπόλεως. Τά ανωτέρω 
στοιχεία έλήφθησαν έκ τού ’Επιτελικού χάρτου 1?50.000 (φύλλον 16 τής 
’Αγγλικής έκδόσεως), δ όποιος είναι ασαφής καί εις πολλά σημεία ανακριβής, 

καί έκ βαρομετρικών αναγνώσεων. Παρά τήν καταβληθείσαν προσπάθειαν 
όπως εύρισκόμεθα εις τήν πλευράν τής ασφαλείας ή έξακρίβωσίς των βάσει 
άκριβ ών τοπογραφικών διαγραμμάτων είναι απαραίτητος, διότι ενδέχεται 
νά άνατραπούν -οπότε καί άνατρέπονται καί τά ανωτέρω έξαχθέντα συμπε­
ράσματα, τά όποια .ισχύουν μόνον αν τ’άνωτέρω στοιχεία επί τών όποίων 
έβασίσθημεν έπαληθευθούν ή είναι ακόμη ευνοϊκότερα.

8. Αηγαί Χειμάρρου Κουρταλιώτη

1 .- Γενικά?
Δι δτι αφόρα τήν μορφολογίαν καί υδρογεωλογίαν τής περιοχής 

υπάρχουν δύο εκθέσεις τών γεωλόγων κ.κ. Γ. Τζωρτζάκου καί Γ. ’Αρώνη 
μέ τάς όποιας συμφωνούμεν εν γενικαίς γραμμαίς. Διά νά μή έπαναλαμβά- 

νωμεν τά ίδια, παραπέμπομεν είς αύτάς. ’Εκείνο τό οποίον έχομεν νά 
παρατηρήσωμεν είναι δτι ή κατασκευή τού φράγματος αποκλείεται κατά 

πρώτον λόγον λόγψ τής μορφολογίας τής φάραγγος δπου άναβλύζουν αί πηγαί 
τού 'Αγίου Νικολάου καί κατά δεύτερον λόγον ένεκεν τής γεωλογικής
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συστάσεως τών συνιστώντων αύτήν πετρωμάτων. ’Εάν τεθή ως δρος η μή 
κατάκλύσις των πηγών (είναι καρστικαί πηγαι εξ επαφής) τότε τό υψόμε­

τρου τής ανώτατης επιφάνειας του'ύδατος, εν τώ φράγματα δεν δύναται 
να ύπερβή τό υψόμετρου των πηγών τό όποιον είναι 150 μέτρα. Κατάλληλος 

θέσις διά την κατασκευήν του φράγματος είναι παρά τό REPERE 7 
(Βλ.Σχέδ. Π) )· Τό μέγιστον ύψος του φράγματος θά ητο 75 μέτρα ή δέ 

χωρητικότης τής τεχνητής λίμνης ως προκύπτει εκ μετρήσεως επί τοΰ 
σχεδίου 7, 2.500.000 κυβικών μέτρων. Κατά τόν πίνακα 3ου, ή έλαχίστη 
παροχή των πηγών 'Αγίου Νικολάου είναι 0,8 μό/SEC. 'Η μέση έτησία 

παροχή των πηγών θά υπερβαίνη τό 1,5 μ3/3Ε0. 'Εάν δεχθώμευ ως ΰφισταμένην 
καθ ολου τό ετος-τήν έλαχίστην παροχήν τότε ο ετήσιος εκ των πηγών 
έκρέωυ οργκος είναι? ■ ■

31,5 Χ 106 Χ 0,8 =25,2 Χ 106 = 25,200.000 μ3. 

Ητοι διά τής κατασκευής φράγματος μεγίστου ύψους 75 μέτρων, μήκους εις 
τήν στέψιν 230 μέτρων δεσμεύονται περίπου τά 10^ τοΰ έκρέοντος δγκου. 

Εις τήν πραγματικότητα τό ποσοστόν αύτό θά είναι 3-4^ εάν ληφθή ΰπ’δψιν 
η μέση ετησία παροχή, ο άπαιτούμενος ογκος διά τήν κατακάθισιυ των 
φερτών υλών καί αί πάσης φύσεως άπώλειαι (έξάτμισις, διαρροή κλπ. )

Αι πηγαι του 'Αγίου Νικολάου, αΐ δποιαι είναι αι σημαντικώτε- 

ραι, ωςανεφέρθη καί ανωτέρω, είναι πηγαι καρστικαί έξ επαφής. 'Ως 
αναφέρεται και εις τάς δύο γεωλογικός εκθεσεις τό υπόστρωμα του άσβε- 
στολίθου αποτελεί δ άργιλλομιγής μαρμαριγιακός σχιστόλιθος οστις εμφα­
νίζεται εντός τής κοίτης του Κουρταλιώτη είς υψόμετρου 110 Μ. περίπου, 

30^-400 μέτρα βορείως τοΰ μύλου της Μονής Πρέβελη. 'Ο σχιστόλιθος 
εμφανίζεται δυτικώς τής φάραγγος παρά τά χωρία ’/ισώματος καί Λυκώγεια. 
2ΐί εμφανίσεις αύται θά επρεπε νά υποκινήσουν είς περαιτέρω έρευναν 
πρός εξακριβωσιν τοΰ βάθους καί ευ γένει τής μορφής τοΰ υπογείου ανα­
γλύφου τοΰ στρώματος τοΰ σχιστόλιθου. Μετά τήν έρευναν ταύτην θά ήτο 
δυνατόν υ αποφανθή τις κατηγορηματικός περί τής στεγανότητος ή μή τής 
φάραγγος. Ή έρευνα αύτη παρέλκει κατόπιν τής έξακριβώσεως, τοΰ μή 

δυνατού δεσμεύσεως σημαντικών ποσοτήτων πηγαίων ΰδάτων. Συνεπώς δ 
κύριος λόγος δ άποκλείων τήν κατασκευήν φράγματος είναι ή μορφολογία τής 
φάραγγος.

, Σχετικώς μέ τά προτεινόμενα εις τάς εκθέσεις τώυ δύο γεωλόγων 
πρός εκτέλεσιν τεχνικά έργα διαφωνοΰμεν. Τό δλον θέμα από τεχνικής 
απόψεως θέτει εις ορθήν βάσιυ η εκθεσις τοΰ ’Επιθεωρητοΰ Δημοσίων 

Εργων Δ. Αρλιώτη, εις τήν όποιαν καί παραπέμπομευ. Κατά τήν σύνταξιν 
της δέν υπήρχον τοπογραφικά διαγράμματα τής περιοχής τά όποια έχομεν εις 
τήν δι^θεσίν μας σήμερον, δια τόν λόγον δέ αυτόν έδόθησαυ μόνον αΐ 

βασικοί αρχαί πρός εξεύρεσιν λύσεως άξιοποιήσεως του υδατικού δυναμικού 
τής περιοχής.

2 .- Προτεινόμενα έργα? (Βλ.Σχέδ. 7)

, Σκοπον της διδόμενης- λύσεως εθεσαμεν τόσου τήν παραγωγήν

ενεργειας οσον καί τήν δυνατότητα άρδεύσεως των εκτάσεων τής περιφερείας 
Λευκωγείων των ευρισκομένων κάτωθεν τής υψομετρικής καμπύλης 50,0 Μ.
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'Ο καθορισμός της ανωτέρω καμπύλης ώς ορίου, προκύπτει άπό την μορφολο­
γίαν της πεδιάδας ή οποία φαίνεται εις τό Σχεδιάγραμμα (7). Τού τμήματος 

αυτού, λόγψ τών πολλαπλών πτυχώσεων τού έδάφους, το αρδευτικόν καί 
αποστραγγιστικόν δίκτυον θά είναι δαπανηρόν. ’Ενδεχόμενη έπέκτασις των 

αρδεύσεων άνωθεν τής καμπύλης ταύτης θά καθίστα τούτο ακόμη δαπανηρό- 
τερον χωρίς νά πρόσθετη άξιολόγους έπιφανείας. 'Η δυναμένη νά άρδευθή 
επιφάνεια έμβαδομετρηθεισα εΰρέθη ίση μέ 10.000 στρέμματα (είναι ή διά. 
σκιάς σημειουμένη εις τό σχέδιον (7))*^ "Iva έπιτευχθή δ .σκοπός τούτος 

τά ύδατα των πηγών τού 'Αγίου Νικολάου οδηγούνται δι’άγωγού-σήραγγος, 

έλευθέρας ροής, μήκους 2750 μέτρων, άνωθεν του ανατολικού σημείου τής 
υψομετρ.καμπύλης 50 Μ., έκειθεν δι’άγωγού ύπό πίεσιν μήκους 800 μ. καί 
γεωμετρικής πτώσεως 98,00 μέτρων εις τό υδροηλεκτρικόν έργοστάσιον. 

Μετά ταύτα τά ύδατα διά τής διώρυγος φυγής αποχετεύονται πρός τον υπάρ­
χοντα μικροχείμαρρον "Βασιλικόν"Ρεύμα", καί δι’αύτοΰ είς τήν θάλασσαν. 
'Η υδροληψία τής κυρίας αρδευτικής διώρυγος προβλέπεται εις τήν αρχήν 

τής διώρυγος φυγής. 'Η άρδευσις έχει τεραστίαν σημασίαν ενταύθα, λόγψ 
του θερμού τού κλίματος καί τής εύφορίας τής γής. 'Η παραγομένη ενέργεια 

διοχετεύεται διά γραμμής υψηλής τάσεως 30.000 Βόλτ πρός Ρέθυμνον καί 
έκειθεν πρός ‘Ηράκλειον. Τό μήκος της θά είναι μέχρι Ρεθύμνου περίπου 
23 χιλιόμετρα, καί από Ρέθυμνον εις ’Ηράκλειου περίπου 60 χιλιόμετρα. 

Ούτω διά τού έργου αυτού σχηματίζεται τό δίκτυον τής κεντρικής καί ανα­
τολικής Κρήτης. 'Ως θά άναφέρωμεν αλλαχού προβλέπεται διασύυδεσις τού 

δυτικού μετά τού κεντρικού καί ανατολικού δικτύου διά γραμμής από τού 
χωρίου ’Επισκοπή μέχρι Ρεθύμνου μήκους 13 χιλιομέτρων περίπου καί τάσεως 

30.000 Βόλτ. Αι δαπάναι τής διασυνδέσεως θά επιβαρύνουν ολα τά κα- 
τασκευασθησόμευα υδροηλεκτρικά έργα. Τά έργα τού Κουρταλιώτη θά βαρύνουν 
αι δαπάναι τής γραμμής μεταφοράς μέχρι ’Ηρακλείου μέσψ Ρεθύμνου, ήτοι 

μήκος 83 χιλιομέτρων περίπου. Λι ΰπάρχουσαι μετρήσεις τών παροχών τής 
πηγής 'Αγίου Νικολάου αι άναφερόμεναι είς .τόν 3σν πίνακα είναι ανεπαρκείς 

διά τόν καθορισμόν τής καμπύλης διακυμάνσεως των, συναρτήσει τού χρόνου. 
Τό μόνον δυνάμευον νά λεχθή είναι δτι είς έτη εξαιρετικής άναμβρίας ως 
τά έτη 1949 παί 1950 ή παροχή κατήλθεν είς τά 0,79 μ3/3Ξ0.

Κατανέμομεν τάς παροχάς τών πηγών διά τό μέσου έτος 

ως κατωτέρω μέ πάσαν συντηρητικότητα?
α) ’Ιαυουάριος-Φεβρουάριος-Μάρτιος?

Αι παροχαί τώυ πηγώυ δμού μέ τάς παροχές τού χειμάρρου ασφαλώς 
υπερβαίνουν τά 2,5 μ3/8Ε0

β) *Απρίλιος-Μάϊος-’Ιούνιος?
Αί παροχαί τών πηγών θά είναι μεγαλύτεροι ή κατά μέσον δρου ισαι 
μέ 1,5 μ3/3Ε0

γ) ’Ιούλιος-Αύγουστος-Σεπτέμβριος?
Αι παροχαί ως συνάγεται εκ τών μετρήσεων θά είναι μεγαλύτεροι ή 

κατά μέσου δρου ισαι μέ 1,0μ3/8Ε0

δ) ’Οκτώβριος-Νοέμβριος-Δεκέμβριος
Αι παροχαί ως συυάγεται εκ τώυ μετρήσεων’ θά είυαι μεγαλύτόραι η κατά 

μέσον δρον ισαι μέ 0,80 μ3/8Ε0

Γ1

'Η εμβαδομέτρησις έγένετο έπί ι?ής έπιφανείας τού Σχ.7- 'Η πέραν τούτου 

ύπάρχουσα έκτασις έξετιμήθη έκ τού έπιτελεικού Χάρτου. Συνεπώς ενδέχεται 

η ανωτέρω εκτασις νά είυαι μικρότερα τής ανωτέρω, κατά πάσαν δέ πιθανότη­

τα θά είναι αρκετά μικροτέρα συμφώνως μέ τάς πληροφορίας τάς οποίας συ— 
νελέξαμευ έκ τών ύστερων.



- 65 -

'Ως έγκατεστημένην παροχήν έκλέγομεν’ 
0υ = 2,5 μ3/3Ε0

διάρκειας Τ = 0,25·

'Η υδροληψία ως δεικνύεται καί εις τό Σχέδιον (?) γίνεται εις 

υψόμετρου 150 τό όποιον είναι καί τό ύψόμετρον τών πηγών Αγίου Νικο­

λάου ούτως ώστε ουδέποτε αύται νά κατακλύζωνται. Με^ά ταυτα τα υδατα 
δι’άγωγού-δήραγγος μήκους 2750 μέτρων? κλίσεως 1= “θθ"» οδηγούνται εις 
τόν θάλαμος τών αγωγών πιέσεως. 'Η στάθμη του υδατος εις τόν θάλαμον 
τών αγωγών.’ πιέσεως θά είναι εις ύψόμετρον?

. 148,60 μέτρα.

’Ιί διατομή τής σήραγγας προβλέπεται κυκλική. ’'Λνευ τής επενδύσεως 

θά εχη τήν έλαχίστην έκτελέσιμον επιφάνειαν τών 7?00 Μ2. Προβλέπεται 
επένδυσις έκ σκυροκονιάματος πάχους 4θ εκατοστών, συνεπώς η ελευθέρα 

διάμετρός της θά είναι?
2,10 μ.

Θά λειτουργή ύπό έλευθέραν ροήν. 'Η άποχετευτικότης της κατά MANNING 

υπολογίζεται ως κάτωθι?
D- 2,12 μ., F= 3,52 μ2, υ = (Μ=60)=0,87M/SEC 0= 3,06 M3/SEC 

δηλαδή άνωτέρα τής εγκατεστημένης παροχής.
'Η στάθμη τής επιφάνειας τού υδατος εις τήν διώρυγα φυγής καθωρίσθη είς 

ύψόμετρον? 50,000 μέτρα.
Συνεπώς ή γεωμετρική πτώσις θά είναι?

148,60 - 50.00 = 98,60 μ.

'Ο αγωγός ύπό πίεσις ύπολογισθείς κατά BUNDSCHUH θά εχη διάμετρον?·

D = 1.200 μ.
τό δέ μήκος αύτοΰ θά ανέρχεται είς 800 μέτρα περίπου.
Παραθέτομεν κατωτέρω πίνακα έκ τού όποιου έμφαίνεται η ετησίως 

παραγομένη ενέργεια μετρουμένη είς τόν αξονα τών ύδροστροβίλων ως 
καί ή άφικνουμένη είς Ρέθυμνον ή Χανιά ή ’Ηράκλειον εάν δεχθώμεν ως 

απωλείας γεννητριών καί μεταφοράς 20%
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1
; Περίοδος
t 
1

'Ημερ. ωραι

’Εγκα­

τεστη­
μένη 
παροχή

M3/SEC

’Ισχύς 
είς

Κ-Η

’Ενέργεια με' ’Ενέργεια εις '

τρουμένη εις 
τόν άξονα 
τών ΰδροστρο

βίλων

τά κέντρα κα- μ 
ταναλώσεως ;

ι 
• 
*

KWh ;
1; 2 3 4 5 6 7

;’ΐαν - Φεβρ - 

’ Μάρτιος
90 2160 2,50 ■ 2080 4,575.000

Ι 
ι 

3.660.000

;’Απρ - Μάιος 
' ’Ιούνιος

91 2184 1,50 1250 2,780.000 2.220.000 ;

•’Ιούλ - Αυγ.

' Σεπτέμβριος
92 2208 1,00 835 1,870.000 1.500.000 ;

1
1

;’Οκτώβρ-Νοέμ.
; Δεκέμβριος

92 2208 0,80 665 1,498.000
ι

1.200.000
ι
1

365 8760 — — 10.723.000 8.580.000 ;

'Ως ειδικήν παροχήν διά τάς αρδεύσεις ιών 10.000 στρεμμάτων 
δεχόμεθα 0.08 Π/SEC. ‘Η άπαιτουμένη συνολική παροχή θά άνέλθη εις?

10.000 Χ 0,08 = 0,80 μ3/3Ξ0

Αυτή είναι έξησφαλισμένη ώς φαίνεται έκ του ανωτέρω πίνακος. 
'Η γραμμή μεταφορας θά κατασκευασθή με τάσιν 30.000 Βολτ. Η θέσις 
του υδροηλεκτρικού εργοστασίου δεικνύεται είς τό Σχέδιον (?)· Τούτο 

δμως δύναται νά κατασκευασθή καί υπόγειον ακριβώς κάτωθεν του θαλάμου 
των υπό πίεσιν αγωγών. Είς τήν περίπτωσιν ταύτην θά εχη κάλυψιν βράχου 

πάχους 100 περίπου μέτρων θά είναι συνεπώς τελείως ασφαλές από τόν 
κίνδυνον εναερίων επιδρομών διενεργούμένων έστω καί δι ατομικών βομβών. 
Εις τήν ’Ελβετίαν τό έπί του Ροδανού έργοστάσιον SAINT MAURICE έχει 

κάλυψιν 70 μέτρων ασβεστόλιθου, θεωρείται δέ ασφαλές καί από προσβολάς 
ατομικών βομβών. Εις τήν περίπτωσιν κατασκευής υπογείου εργοστασίου 

τότε οι υπό πίεσιν αγωγοί θά αντικαταστθουν διά κατακορύφου φρεατος, 
ή δέ διώρυξ φυγής διά σήραγγας φυγής η οποία θά χρησιμεύη ενδεχομένως 
καί ως σήραγξ προσπέλάσεως τού υδροηλεκτρικού εργοστασίου. Η δαπάνη 

φυσικά θά αύξηθή, ούχί δμως σημαντικώς ως θά επιστεύετο εκ πρώτης 
δψεως. 'Ξ έπί πλέον α'ύτη δαπάνη δέν θά πρέπη νά βαρύνη τά έργα διότι 
αφόρα τήν άμυναν τής Χώρα . 'Η μετατροπή αυτή θά πρεπη φυσικά νά γένη 

έφ’δσον έγκριθή υπό των αρμοδίων στρατιωτικών αρχών.

3 .- Περιγραφή τών καί δαπάνη αυτών?
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α/α Είδος Εργου Δαπάναι εις
δισεκατομ.δρχ.

α· Καθαρισμός τών πηγών καί κατασκευή 
διαφόρων έργων ύδροσυλλογής. Κατασκευή 

ρουφράκτου υδροληψίας μετά κινητών θυρίδων

β. Κατασκευή αγωγού σήραγγας κυκλικής διατομής, 
ελευθέρας διαμέτρου 2,10μ. έπενδεδυμένης 
διά σκυροκονιάματος πάχους 40 έκ. μήκους 
270 μέτρων?

2750 Χ 5,000,000

Υ· Κατασκευή θαλάμου υπό πίεσιν αγωγών 
κ α τ’έ κ τ ί μ ησιν

δ. Κατασκευή αγωγού υπό πίεσιν μήκους
800 μέτρων, Φ1 200 Μ/M

800 Χ 2.210.000

ε- Δύο μονάδες ύδροστροβίλωυ-γεννητριών,

0,300

13.750

0,100

1,770

ισχύος 1100 KW έκάστης?
'Υδροστρόβιλοι? Τύπου FRANCIS

με κατακόρυφον αξονα άπ’εύθείας συνδεδεμένον 
μετά των γεννητριών, με ρυθμιστήν, ρυθμιστήν 
πιέσεως, σφαιρικήν δικλείδα, εδρανον, σωλήνα 

απορροφήσεως και ολα τά λοιπά αναγκαία εξαρτήματα. 
Γεννήτριαι; άπ’εύθείας συνδεδεμέναι μετά τών 

υδροστροβίλων εξησφαλισμέναι εκ τών επιδράσεων 
του ύδατος, ισχύος 1100 KVA 6,000 Βολτ?

2200 KW Χ 2.000.000 δρχ 4=400

£· Κατασκευή υδροηλεκτρικού εργοστασίου πλήρους, 

χωρητικότητας 1.000 κυβικών μέτρων, συμπεριλαμβα­
νομένων τών βοηθητικών χώρων (διάφορα οικήματα 
προσωπικού κλπ.) μεθ ολων τών βοηθητικών εξαρτη­
μάτων, τών μηχανολογικών καί ήλεκτρολογικών εγκα­

ταστάσεων, και τών λοιπών οικοδομικών εγκαταστάσεων, 
ως καί τών βοηθητικών χώρων, ως καί έγκαταστάσεως 
τηλεφώνου διά τήν σύνδεσιν αύτοΰ μετά τής κυρίας 
γραμμής τής νήσου?

1.00 Χ 260.000 0,260

η. Κατασκευή γραμμής μεταφοράς υψηλής τάσεως 
30.000 Βόλτ, από του υδροηλεκτρικού εργοστασίου 
μέχρι Ρεθύμνου μήκους 23 χιλιομέτρων καί έκείθεν 

εις Ηράκλειον μήκους 60 χιλιομέτρων μετά τών

Εις μεταφοράν
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’Εκ μεταφοράς

κ

υποσταθμών άναψύσεως και άναβιβάσεως τάσεως, 
τών μηχανημάτων άντισταθμίσεως καί παντός εν 

γένει άπαιτουμένου εξαρτήματος?

83 Χ 0,12 δίς

Κατασκευή τής διώρυγας φυγής από του υδροη­
λεκτρικού εργοστασίου μέχρι του χειμάρρου 

"Βασιλικόν ρεύμα", μήκους 400 μέτρων?
400 Χ 260.000

'Υδροληψία εις τήν διώρυγα φυγής διά τήν 
τροφοδότησιν του αρδευτικού δικτύου

Κατασκευή του αρδευτικού, αποστραγγιστικού 
καί αποχετευτικού δικτύου έπί τής διά σκιάς 
σημειουμένης περιοχής είς τό Σχέδιον ,7) 

έκτάσεως 10.000 στρεμμάτων? .
10.000 Χ 300.000

Εις τήν ανωτέρω δαπάνην περιλαμβάνεται 
καί ή διευθέτησις τού χειμάρρου "Βασιλικό 

ρεύμα" δστις θά χρησιμοποιηθή καί ως πρω­
τεύουσα αποστραγγιστική καί αποχετευτική τάφρος.

'Οδός προσπελάσεως από τού χωρίου Κοζαρέ 
μέχρι τού υδροηλεκτρικού εργοστασίου μήκους 

10 χιλιομέτρων

"Αθροισμα 
’Απρόβλεπτα

Σύνολον

10.000

0,104

0,050

3.000

4.000

39.024
2.976

42,000

"Ητοι τεσσαράκοντα δύο δισεκατομμύρια δραχμών.

4 .— Οικονομικά αποτελέσματα—Συμπεράσματα?

Α'ι ανωτέρω δαπάναι κατανέμονται ως εξής?

α ) Διά τήν Σήραγγα? 15.000 δισεκ

β) Διά τήν οδόν προσπελάσεως 4.250 Η

ϊ) Διά τά υπόλοιπα έργα 22.750 Π

α) Διά

Σύνολον

Τά ετήσια έξοδα θά είναι? 
τήν σήραγγα 5^ Χ 15,000 δισεκ. -

42.000

0,75 δισεκ.

β) Διά τά υπόλοιπα έργα? 
10% Χ 22,750 δισεκ. -

Σύνολον
_2,27_ 
3,02

Π
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'H συντήρησις τής όδοΰ θά ΰπαχθή εις τήν ’Επαρχε ιαχήν οδοποιίαν.

Τά ετήσια έσοδα θά είναι? 
α) εκ τής πωλήσεως τής παραγομένης ένεργείας?

8.600.000 Χ 800 δρχ/KWH = 6,88 δισεκ. 

β) εκ τής στρεμματικής φορολογίας έπί των 

αρδευομένων στρεμμάτων
10.000 στρέμματα X 250.000 δρχ/στρ. = 2,50 " 

9,38 δισεκ. 

Τάς δαπάνας κατανέμομεν εκ νέου ως εξής? 

α) Διά τά υδροηλεκτρικά εργα? 37,000 δίς 

β) Διά τάς αρδεύσεις 5,000 δίς 

-427δδδ_δίς-

'Η άνά εγκατεστημένου KW δαπάνη ανέρχεται είς?

~”2δ8δ— = ^^50.000 δρχ/ο 

και η άνά στρέμμα δαπάνη εις?

"“ϊδ'δδδ” = 500.000 δρχ/στρέμμα

Τό έργου εύσταθεϊ άπό πάσης άπόψεως οίκονομικώς. Το εργον τούτο λόγω 
τής μεγάλης ποσότητος παραγομένης ένεργείας εν συγκρίσει μέ τά υπόλοιπα 
καί τής μικροτέρας δαπάνης άνά εγκατεστημένου Ο θά άποτελέση τήν 
βάσιν τωυ έργων έξηλεκτρισμοΰ τής νήσου. Συνιστώμεν συνεπώς τήυ άμεσου 
έκτέλεσίν του.

9. Φάραγξ " Πρασές"

1 .- Γενικά?

'Ο ποταμός "Πλατανές" ρέει Β.Α. τής πόλεως Ρεθύμυου διά μέσου 

στενωτάτης φάραγγος άνάντη τής οποίας εΰρίσκεται μιά στενή πεδινή 
έκτασις. 'Η φάραγξ άποτελεΐται εκ δύο τμημάτων, μιας μεγάλου■μήκους 

καί ετέρας ή οποία αρχίζει ολίγου άνάντη αυτής κατά πολύ μικροτέρου 

μήκους. Εις τό μεταξύ διάστημα υπάρχει μία διεύρυνσις μικρά, μήκους 
περίπου ενός χιλιομέτρου. . Τά τοιχώματα καί τών δύο φαράγγων ως καί οι 
πυθμένες αύτών σύγκεινται εξ ασβεστόλιθου ισχυρώς καρστικου, ούτως ώστε 

νά αποκλείεται άπολύτως πασα ιδέα κατασκευής φράγματος δι’οίονδήποτε 

σκοπόν, αν καί αί παρουσιαζόμεναι θέσεις από άπόψεως μορφολογικής 
είναι ιδεώδεις. ’Ανάντη τής μικρας φάραγγος καί είς μικράν άπόστασιν 
απ’αύτής, ή φάραγξ ευρύνεται ώστε νά σχηματίζεται στενή πεδινή λωρίς ή 

οποία είναι έξ ολοκλήρου καλλιεργημένη. Τά συνιστώντα τήν πεδιάδα ταύτηυ 
εδάφη καί πετρώματα είναι τό κροκαλοπαγές (CONGLOMERATE), 

καί φλύσχης, οστις εμφανίζεται κυρίως ως άργιλλικός σχιστόλιθος. 'Η 
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σύγκλινος έπαφής μεταξύ ασβεστόλιθου και φλύσχου διασταυρώνει την πεδιάδα 

άνάνΐη της μικρας φάραγγος με κατεύθυνσιν νοτιοανατολικήν. Επί τής 
ανατολικής πλευράς εύρίσκεται δ ασβεστόλιθος έπί τής δυτικής δε δ 

φλύσχης. Θά ήτο δυνατή ή κατασκευή φράγματος άνάντη τής γραμμής επαφής 
(CONTACT LINE) φλύσχου-ασβεστολίθου, ούτως ώστε να εύρίσκεται τούτο 

εξ ολοκλήρου εντός τού φλύσχου. Τό φράγμα τούτο θά είχε ως σκοπον 
νά εξυπηρέτηση την αρδευσιν των κατάντη αυτού εκτάσεων. Μία κατάλληλος 

θέσις θά ήτο περί τά 2 χιλιόμετρα άνάντη τής μικρας φάραγγος. Τό μήκος 
τοϋ'θά ήτο 300-400 μέτρα, τό μέγιστον ύψος του 20-30 μέτρα. Λόγω τής 
στενότητας τής κοιλάδας δ δυνάμενος νά εναποθηκευθή ογκος θά ήτα μικρός. 

Μεγαλύτερος ογκος δέν θά ήδύνατο νά εναποθηκευθή καί λόγψ ανεπάρκειας 
τής λεκάνης απορροής. *0 κίνδυνος των προσχώσεων λόγψ τού μικρού 
ογκου του θά ήτο μεγάλος παρά την καλήν σχετικώς φυτικήν κάλυψιν τής 
λεκάνης. Αι εκτάσεις αΐ δποΐαι θά άρδεύοντο εξ αυτού θά ήσαν μικραί. 

Δέν συνιστώμεν συνεπώς τήν κατασκευήν τοιούτου φράγματος. Εκείνο τό 
δποίον δύναται νά γίνη είναι αί ΰπάρχουσαι μικροπηγαί νά καθαρισθούν, 
καί νά γίνουν μερικά έργα ύδροσυλλογής ώστε ν’αύξηθή ή παροχή των. 

Νά γίνη επίσης καί έκτεταμμένη έρευνα τών ύπογείων υδάτων εντός τής 
κοιλάδος (είς τό τμήμα του φλύσχου) όπου κατά πάσαν πιθανότητα θά 
υπάρχουν άρκεταί ποσότητες εντός τού στρώματος αμμοχαλίκου τού πυθμένας 
τής κοιλάδας τό δποίον ύπέρκειται τού φλύσχου, προερχόμεναι εκ διηθή­
σεων τών πηγαίων υδάτων καί τών επιφανειακών τού χειμάρρου "Πλατανές". 

'Η κατασκευή υπογείων -διαφραγμάτων εντός τού στρώματος τού αμμοχαλίκου 
τού πυθμένας τής κοιλάδας τού ύπερκειμένου τού φλύσχου, τά δποία 
νά φθάνουν μέχρι τού φλύσχου ώστε νά παρεμποδίζεται ή νά στραγγαλίζεται 

ή υπόγειος ροή μέσψ τού στρώματος τούτου, θά απέδιδε ενδεχομένως 
καλά αποτελέσματα από άπόψεως δεσμεύσεως καί αύξήσεως τής παροχής τών 
υπογείων υδάτων, λόγω έλαττώσεως τών απωλειών των. ’'Εχομεν τήν γνώμην 

δτι επιβάλλεται ή δοκιμαστική έκτέλεσις ενός τοιούτου διαφράγματος. 
Τά υπόγεια ύδατα κατά τήν εποχήν τών αρδεύσεων θά αντλούνται. Ταύτα 
δμού μετά τών πηγαίων υδάτων τών διαφόρων μικροπηγών θά ελυον εξ 

ολοκλήρου ή κατά τό μεγαλύτερος μέρος τό ζήτημα τών αρδεύσεων τής 

κοιλάδος.

"Η έκθεσις τού Γεωλόγου κ. J. CROSBY έπί του ανωτέρω θέματος 

συμπίπτει σχεδόν καθ’δλοκληρίαν μέ τάς ανωτέρω απόψεις μας.

10. Πηγαί "Ζαρού"

1 .- Γενικά
Βορείως τού χωρίου ^αροΰ τό δποίον εύρίσκεται είς τό τέρμα 

τής δδού ’Ηρακλείου—Δάφνης—Γέργερη—Ζαρού, εις απόστασιν περίπου 35 
χιλιομέτρων από τού ’Ηρακλείου, άναβλύζουν διάφοροι πηγαί, εις τούς 

πρόποδας τού ορους "Ψηλορίτης". Αι πηγαί εμφανίζονται κατά τήν επι­
φάνειαν επαφής τού ασβεστόλιθου μετά τού υποκειμένου αργιλλικοΰ 
μαργαϊκού σχιστόλιθου τά δέ ύδατα αυτών προέρχονται εκ τών άποθηκευμένων 

υδάτων είς τάς ρωγμάς καί κενά τού καρστικού ασβεστόλιθου τού ορους
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"Ψηλορείτη" καί ιών παραφυάδων του. 'Υπάρχουν δύο συγκροτήματα 
πηγών? Αε πηγαί "Βοτόμου" και αί πηγαί εις θέσιν "Στέρνα" από τάς 

οποίας υδρεύεται τό χωρίου "Ζαρός". Αι πρώται ευρίσκονται εις υψό­
μετρου 405 μέτρων, ως έξηκριβώσαμεν εκ βαρομετρικής άναγνώσεως, αι 

δέ δεύτεραι περίπου εις τό αυτό ΰψόμετρον. Το συγκρότημα των πηγών 
"Βοτόμου" κειται ακριβώς εις τούς πρόποδας του"Ψηλορείτη" βορείως 
του χωρίου.Ζαρός, τό δέ συγκρότημα τών πηγών "Στέρνα" κειται παρά τόν 
χείμαρρον Γεροπόταμον βορειοδυτικώς του χωρίου Ζαρός, εις τούς πρόποδας 

του ορους "Ρούβα" Ν.Α. παραφυάδος του Ψυλορείτη.

'Η συνολική παροχή τών πηγών Βοτόμου κατά τήν ημέραν τής 
έπισκέψεώς μας (2α Σεπτεμβρίου 1950) έξετιμήθη εις 300L/SEC. Διά τών 

ΰδάτων αυτών έκινούντο δύο μύλοι ήτο δέ δυνατόν νά κινηθή καί τρίτος, 
ως μας έπληροφόρησαν οί ενδιαφερόμενοι.

’Εκ βαρομετρικής άναγνώσεως εντός του χωρίου "Ζαρός" τό υψόμε­
τρου του εύρέθη ότι είναι 335 μέτρα περίπου. 'Υφίσταται συνεπώς 
υψομετρική διαφορά 405_335=70 μέτρων μεταξύ πηγών καί τού χωρίου έπί 

μήκους 2.000-3.000 μέτρων. 'Εκ τής υψομετρικής ταύτης διαφοράς γίνεται 
έκμετάλλευσις από τούς μύλους οι όποιοι ευρίσκονται εις τάς βορείους 
παρυφές του χωρίου, μόνον 10 μέτρων περίπου. Τά ΰδατα μετά τούς μύλους 

χρησιμοποιούνται δι’άρδεύσεις τών δυτικώς, νοτιοδυτικώς καί νοτίως τού 
χωρίου ε ΰρ ισκομ'ένων εκτάσεων. Οιαδήποτε έκμετάλλευσι ς τού ύψους 
πτώσεως αποκλείεται διότι αί αρδεύσεις γίνονται τόσον άνάντη δσον καί 

κατάντη τών μύλων. 'Υπό τών τριών μύλων χρησιμοποιείται παροχή περίπου 
200 L/SEC ή δέ υπόλοιπος 100 L/SEC χρησιμοποιείται διά τήν αρδευσιν 

τών άνάντη εκτάσεων.

Τήν συνολικήν παροχήν τού συγκροτήματος "Στέρνα" έξετιμήσαμεν 
εις 50 L/SEC. Τά ΰδατα τούτα χρησιμοποιούνται ως καί ανωτέρω έλέχθη 

διά τήν ύδρευσιν τού χωρίου "Ζαρός", δσα δέ περισσεύουν χρησιμοποιούνται 
δι’άρδεύσεις.

2 .- Προτεινόμενα έργα? ■ ■

'Υδροηλεκτρικά έργα λόγψ τής μικρότητας παροχών καί ύψους 
πτώσεως αποκλείονται. ’Εκείνο τό όποιον επιβάλλεται νά γίνη είναι ή 
έκτέλεσις έργων καθαρισμού, ΰδροσυλλογής καί υδροληψίας τών πηγών. 
Διά τών έργων αυτών θά αύξηθή ή διαθέσιμος παροχή διότι σήμερον λόγω 

τών πρωτογόνων υφισταμένων υδροληψιών υπάρχουν πολλαί απώλειαι. 
Επιβάλλεται επίσης ή κατασκευή τών αρδευτικών καί αποστραγγιστικών 

δικτύων επί τών δυμαμένων νά άρδευθούν εκτάσεων, καθώς καί ώρισμένα 
έργα διευθετήσεως τού χειμάρρου "Γεροποτάμου" οστις προκαλεϊ ζημίας 
είς καλλιεργουμένας εκτάσεις.

'Ως έξηκριβώσαμεν επί τόπου ή δαπάνη τών έργων θά είναι μικρά 
θά άρδευθούν δέ περί τάς 4,000 - 5,000 στρέμματα εάν γίνη έπαναχρησι-
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μοποίησις ιών ύδάτων άποστραγγίσεως ώς εκ πρώτης δψεως φαίνεται δυνατόν. 
Αΐ σήμερον αρδευόμενοι εκτάσεις ανέρχονται εις 2 .000 - 3.000 στρέμματα. 
Λαμβανομένης ύπ’δψιν τής ευφορίας των προς άρδευσιν γαιών συνιστώμεν 
την έκτέλεσιν τών έργων τούτων.

11. Πηγαί πλησίον του χωρίου "Γέργερη"

1 .- Γενικά^

’Επί τής οδού ’Ηρακλείου-Ζαρός καί εις άπόστασιν 30 χιλιομέτρων 
περίπου από του 'Ηρακλείου εύρίσκεται τό χωρίον "Γέργερη". Τούτο 
έχει ύψόμετρον, 515 Μ. ως έξηκριβώσαμεν έκ βαρομετρικής άναγνώσεως.Β-ΒΔ 
τού χωρίου άναβλύζουν διάφοροι πηγαί αΐ κυριώτεραι τών οποίων είναι αΐ 
πηγαί "Φουντάνα" αΐ δποΐαι εμφανίζονται εις ύψόμετρον 5^0 μέτρων, ως 
εκ βαρομετρικής άναγνώσεως έξηκριβώσαμεν. Αΐ πηγαί άναβλύζουν επί τού 
"Ψηλορείτη" τά ΰδατά των δέ προέρχονται εκ τών άποθηκευμένων εις τόν 
καρστικόν ασβεστόλιθον τού ορούς τούτου. Δεν ήδυνήθημεν νά έξακριβώ- 

σωμεν εάν πρόκειται περί πηγών έξ επαφής, ή έξ ΰπερχειλίσεως. Η 
σημερινή παροχή τών πηγών ανέρχεται εις 70 L/SEC, δυναμένη όμως 

ν’άύξηθή εις 100-150 L/SEC εάν γίνουν σημαντικά έργα υδροληψίας. "Εργα 

υδροληψίας έχουν γίνει εις μίαν τών εμφανίσεων τών πηγών "Φουντάνας" 

αλλά αυτά δέν είναι αποτελεσματικά. Τής σχηματιζομένης πτώσεως μεταξύ 
τού χωρίου καί τών πηγών λόγω τής υψομετρικής διαφοράς, γίνεται σήμερον 
εκμετάλλευσις υπό 9 κοινών μύλων διατεταγμένων κατά σειράν 
(ό είς κάτωθεν τού άλλου) καί υπό ενός έλαιοτριβίου-άλευρομύλου. Τό 

τελευταιον έκμεταλλεύεται πτώσιν 15 μέτρων καί έχει υδροστρόβιλον 

εγχωρίου κατασκευής, περιέργου καί απροσδιορίστου τύπου καί γεννήτριαν 
ισχύος 16 KVA. , ενώ θά ήδύνατο νά έχη τό 1/2 τής ανωτέρω ισχύος διότι 
ή έκγατεστημένη του παροχή δέν υπερβαίνει τάς 50 L/SEC ως έξετ ιμήσαμεν. 

Τό έργοστάσιον εύρίσκεται είς ύψος 5Ί0 ως έξηκριβώσαμεν εκ βαρομετρικής 
άναγνώσεως. ’Εκτός του ανωτέρω εργοστασίου υπάρχει καί ιδιόκτητον 
έργοστάσιον τών άδελφών Χαλκιαδάκη, τό όποιον είναι έλαιοτριβειον- 
-άλευρόμυλος, καλύπτει δέ καί τόν ήλεκτροφωτισμόν τού χωρίου. Εύρίσκεται 
κατάντη καί νοτιοανατολικώς τού χωρίου είς ύψόμετρον 42 μέτρων ως 
έξηκριβώθη έκ βαρομετρικής άναγνώσεως. ’Εκμεταλλεύεται ύψος πτώσεως 
30 μέτρων έχει υδροστρόβιλον τύπου μάλλον FRANCIS (έγχωρίας κατασκευής) 

καί ηλεκτροκινητήρα ισχύος 15 KVA. ’Επί τών ύδάτων ύφίστανται δουλειάν 
ύπό τών ιδιοκτητών τών δύο μύλων, τού πλησίον τού χωρίου έλαιοτριβείου- 
άλευρομύλου καί τών ’Α/φών Χαλκιαδάκη. ’Εκτός τών άνωτέρω δουλειών 

ύφίστανται καί δουλειαι άρδεύσεως κατά τήν διαδρομήν τών ύδάτων από 
τής έξόδου των έκ τού πλησίον χωρίου έλαιοτριβείων-αλευρομύλου, μέχρι 
τού εργοστασίου τών ’Αδελφών Χαλκιαδάκη και κατάντη αυτού. Αΐ δουλειαι 

αυται διαρκούν έπί πέντε/κατ’έτος καί έπί τρεις ημέρας καθ εβδομάδα. 
μήνας

1.
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2 .- Προτειχισμένα έργα?

Η παντελής έ'λλειψις τοπογραφικών διαγραμμάτων τής περιοχής? 

καθιστούν δυσχερή την έρευναν καί την κατάστρωσιν συγκεκριμένων προ­
τάσεων. Τό μόνον τοπογραφικόν στοιχειον τό όποιον ήτο εις την δι-άθε- 
σιν ημών ήτο ο χάρτης του ’Επιτελείου (φύλλον 18 ’Αγγλικής έκδόσεως) 

ο οποίος 'όμως είναι ασαφής καί ανακριβής. Ειμεθα-συνεπώς υποχρεωμένοι 
να βασισθώμεν εις βαρομετρικός παρατηρήσεις καί εις εκτιμήσεις μηκών 

κατά σύγκρισιν, καί ως εκ τούτου καί τά κατωτέρω άναφερόμενα δέν έχουν 
αξιώσεις ακρίβειας παρά μόνον κατατοπισμοΰ. Πρό τής λήψεως αποφάσεως 
διά τήν σύνταξιν οριστικής μελέτης επιβάλλεται να γένη ή ακριβής 
τοπογράφησις τής περιοχής από τών πηγών μέχρι τής κατωτέρω προτεινομέ- 
νης θέσεως του υδροηλεκτρικού εργοστασίου. Μετά τήν εκπόνησαν τών 
τοπογραφικών διαγραμμάτων πρέπει νά γίνη ή έπαλήθευσις τών ενταύθα 
αναφερομένων στοιχείων. ’Ξάν έπαληθευθούν κατ’άνεκτήν προσέγγισιν είτε 

είναι ευνοϊκώτερα, τότε καί τά ενταύθα άναφερόμενα θά ισχύουν, έάν 
ομως όχι, τότε θά πρέπη τό ολον ζήτημα νά έξετασθή εκ νέου, βάσει τών 

ακριβών στοιχείων.

Προτείνομεν τήν υδροηλεκτρικήν έκμετάλλευσιν τών πηγαίων 
υδάτων. Κατάντη τού εργοστασίου ’Αδελφών Χαλκιαδάκη είναι δυνατή ή 
τοποθέτησις τού υδροηλεκτρικού εργοστασίου είς ύψόμ.

360 Μ. 
ως έξηκριβώσαμεν εκ βαρομετρικών αναγνώσεων.

Η προτεινομένη θέσις κειται έπί τής όχθης μικρού χειμάρρου 
ονόματι "Σιδέρου", είς τόν όποιον θά έκβάλη ή διώρυξ φυγής τού εργοστα­

σίου. Διά τής τοποθετήσεως αυτής δημιουργειται από τάς πηγάς 

"Φουντάνα" ύψος πτώσεως 200 μέτρων περίπου. "Ως εγκατεστημένην 
παροχήν δεχόμεθα?

0υ = 0,100 μ3/3Ε0

Τό μήκος τού αγωγού υπό πίεσιν θά είναι αρκετά μεγάλον. ’Εκτιμώμεν 
τούτο εις 2.000 μέτρα. Τό μανομετρικόν ύψος πτώσεως διά διάμετρον 
τού αγωγού υπό πίεσιν Φ 400 M/Μ εκτιμώμεν είς 195 μέτρα. 0'ύτω ή 
εγκατεστημένη ίσχύς τού εργοστασίου μετρουμένη είς τόν αξονα τών 

υδροστροβίλων θά είναι?
Νν = 8,6 Χ 0,100 Χ 195 = 167 107

Γίροβλέπεται ή τοποθέτησις δύο μονάδων-ύδροστροβίλων-γεννητριών 
ισχύος?

90 KW έκάστης

Η ανωτέρω εγκατεστημένη παροχή δέν ύφίσταται καθ’ολον τό 
ετος. Δεχόμεθα ταύτην ύφισταμένην κατά τούς 7 μήνας ήτοι από άρχάς 
Οκτωβρίου μέχρι τέλους ’Απριλίου, τούς δέ υπολοίπους μήνας δεχόμεθα 

ότι θά ύφίσταται παροχή?

Qu = 0,070 μ3/SEC 
οση ήτο καί ή ύφισταμένη περίπου κατά τήν έπίσκεψιν ημών τήν 2αν 

Σεπτεμβρίου 1950.



- 74 -

Αι υφιστάμενα.!, δουλειαι ένεργείας καί υδατος πρέπει νά ικανο- 
ποιηθώσιν. Ουτω δεχόμεθα δτι κατά τήν περίοδον άπό άρχάς Οκτωβρίου 

μέχρι τέλους ’Απριλίου θά χορηγήται ενέργεια εις τούς 9 μύλους καί 
εις τά δύο εργοστάσια άναλόγως τής σήμερον πραγματικώς ΰφισταμένης 
εγκατεστημένης ισχύος των, συνεχώς καθ’δλην τήν περίοδον ήτοι με συντε­
λεστήν χρησιμοποιήσεως ’ίσον μέ τήν μονάδα ,διά τήν περίοδον)» Δι έκαστον 

μύλον υπολογίζομεν ως έγκατεστημένην ισχύν 6 KW καί διά το πρώτον ερ- 
γοστάσιον 8 KW καί διά το έργοστάσιον τών ’Λ/φών Χαλκιαδάκη 15 KW. 

'Η ενέργεια ή οποία δέον νά χορηγείται κατά τήν περίοδον ταύτην λόγψ 
τών υφισταμένων δουλειών θά άνέλθη εις ^(9X6) + 8 + 15/ Χ 212 ημέρας 
X 24 ώρας = 188.000 ΚΧ/Η. Κατά τήν δευτέραν περίοδον ήτοι από άρχάς 

Μαΐου μέχρι τέλους Σεπτεμβρίου εις μέν τούς μύλους δέν θά χοηγειται 
ούδεμία ποσότης ένεργείας, εις δέ τά δύο εργοστάσια τά 40^ ^θΡ άντι- 

στοιχούσης είς συνεχή χορήγησιν.

Αι ανωτέρω παραδοχαί φρονούμεν δτι είναι λογικαί διότι κατά 
τήν περίοδον ταύτην οι μέν μύλοι οΰδεμίαν σχεδόν εργασίαν έχουν καί 
τά δέ δύο εργοστάσια κατά πολύ μειωμένην. Αι χορηγούμεναι είς τήν 

πρώτην περίοδον ποσότητες ένεργείας είναι τελείως επαρκείς διά τήν 
κάλυψιν τών αναγκών των αι όποΐαι έπίσης δύνανται αριστα νά προσαρ- 
μοσθούν χρονικώς πρός τήν χορήγησιν τής ένεργείας. '0 σημερινός συντε­
λεστής χρησιμοποιήσεως τών μύλων είναι τό πολύ 40% τού έτους ήτοι λει­

τουργούν έπί 5 μήνας περίπου, τών δύο εργοστασίων δέν υπερβαίνει τό 
αυτό ποσοστόν δι’δλόκληρον τό έτος, ένψ διά τού προβλεπομένου ανωτέρω 
σχεδίου χορηγήσεως ένεργείας θά έχουν συντελεστήν χρησιμοποιήσεως οι 
μέν μύλοι 5θ^? τά δέ δύο εργοστάσια 759· 'Η ποσότης ένεργείας ή όποια 

θά χορηγείται κατά τήν περίοδον ταύτην θά είναι συνεπώς? 
0,40 Χ (8+15)Χ153 ημέρας Χ24 ώρας - 33.700 ΚϊίΗ 

Τό σύνολον τής έτησίως χορηγουμένης ένεργείας λόγω δουλειών, θά ανέρ­

χεται κατά τά ανωτέρω?
188.000+33.700= 221.700 έστω 225.000 ΚΥΉ 

’Εκτός τών έπί τής ένεργείας δουλειών ΰφίστανται καί δουλειαι 'ύδατος, 

δι’άρδεύσεις τών έκτάσεων, τών κειμένων μεταξύ τής δημοσίας οδού καί 

τού έργοστασίου αδελφών Χαλκιαδάκη. Αυται ανέρχονται σήμερον εις 
0,050 p3/l/SEC. Δεχόμεθα δτι θά ΰφίστανται εις τό μέλλον μέ τήν ανω­
τέρω τιμήν. 0'ύτω, έγκατεστημένη παροχή τού υδροηλεκτρικού έργοστασίου 

θά ανέρχεται κατά τήν περίοδον άρχάς Μαΐου τέλος Σεπτεμβρίου εις?
Qu = 0, 07 - 0,05 = 0,02 M3/SEC 

'Η παραγομένη έτησίως ένέργεια μετρουμένη είς τόν αξονα τών υδροστρο­

βίλων θά είναι?
α) περίοδος? άρχάς ’Οκτωβρίου-τέλος ’Απριλίου?

8,6X0,100 Χ 195 Χ 5088 ώρας = 850.000 ΚΥΤΗ 

β) περίοδος? άρχάς ’Οκτωβρίου τέλος Σεπτεμβρίου?
8,6X0,020 Χ 195 Χ 3672 ώρας = 123.000 KW
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Η διαθέσιμος ενέργεια μετρουμένη είς τάς λήψεις, ήτοι μέ 
τήν αφαίρεσιν των απωλειών γεννήτριας και μεταφοράς τάς οποίας έκτι- 
μώμεν εις 20%, και την αφαίρεσιν τής άπαιτουμένης κατά περίοδον ποσό- 

τητος διά την κάλυψιν των δουλειών θά είναι? 

α) περίοδος? αρχές ’Οκτωβρίου τέλος 'Απριλίου

0,80 Χ 850.000 = 680.000 ΚΤΉ 

β) άφαιρεϊται ενέργεια

δουλείας = 188.000 KWH 492.000 KWH 

β) περίοδος? αρχές Μαίου τέλος Σεπτεμβρίου?

0,80 Χ 123.000 = 98.400 KWH

αφαιρειται ενέργεια
δουλείας - 33.700 KW 64.700 KW

Σύνολον διαθεσίμου ένεργείας 556.700 KWH

Η διαθέσιμος αυτή ενέργεια δύναται εύχερώς νά καταναλωθή 
επί τόπου. Τό ηδη υπάρχον ελαιοτριβειον του Συνεταιρισμού έχει έγκα- 
τάστασιν θερμικήν ισχύος 25 Η.Ρ. Τούτο δύναται νά άπορροφήση ασφαλώς 
80.000 - 100.000 Κ'7Η έτησίως, εάν ο πετρελαιοκινητήρ του άφαιρεθή καί 

μεταφερθη αλλού οπου υπάρχει αναγκη καί δέν είναι δυνατή ή χορήγησις 
υδροηλεκτρικής ένεργείας. Είναι δυνατή έπίσης ή συγκέντρωσις των 

ελαιοτριβείων άλλων παρακείμενων ελαιοπαραγωγικων περιοχών αΐ δποΐαι 
έχουν ανάγκην ευθυνής ενεργείας εις Γέργερην καθώς καί ή Ϊδρυσις 
μικρας βιομηχανίας έλαιουργίας. ’Ξάν εγκατασταθούν ακόμη 100 ΗΡ 
διά τάς ανωτέρω ανάγκας, μέ συντελεστήν χρησιμοποίήσεως 70%, θά κατανα- 
λίσκουν ολόκληρον την παρεχομένην ενέργειαν. 'Η έγκατάστασίς των είναι 
δυνατή καί πρέπει νά έπιδειωχθή διά τής έκτελέσεως τού έργου. ’Εκτός 
τών ανωτέρω υφισταται και η ανάγκη υδρεύσεως του χωρίου Γέργερη έκ τών 
πηγών "Φουντάνα". ’Απαιτούνται προς τούτο σωλήνες διαμέτρου 1"-3" συνο­
λικού μήκους 5«θ00 μέτρων. Η ποσοτης τών σωλήνων τούτων έχομεν τήν 
γνώμην οτι πρέπει νά χοργηγηθή τό ταχύτερον, διότι οι κάτοικοι τού χωρίου 
μαστίζονται από εντερικάς νόσους μέ τόν τύφον ενδημικόν. ”Αν καί εκτός 

θέματος, τονίζομεν τήν ανάγκην τής έκτελέσεως τών έργων υδρεύσεως, 
διότι θά ητο τουλάχιστον παράδοξον νά ασχολούμεθα μέ τήν έξύψωσιν τού 

βιωτικου επίπεδου ανθρώπων, τών οποίων δέν εξασφαλίζομεν πρότερον τάς 
στοιχειώδεις υγιεινές συνθήκας διαβιώσεως, ως είναι ή ύδρευσές των.
Η απαιτουμένη ποσότης ύδατος διά τήν υδρευσιν είναι Δισήμαντος διά 
τούτο δέν έλήφθη ΰπ’δψιν.
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3 .— Περιγραφή και δαπάνη τών άπαιτουμένων εργων§

~ ~η Δαπάναιεΐς
ερΥ°“ δισεχ.δρχ.

1 .

2.

3.

4·

5.

6.

7.

"Εργα καθαρισμού, ύδροσυλλογής και υδροληψίας 
τής πηγής "Φουντάνα" 0,100 

’Αγωγός υπό πίεσιν διαμ.περίπου 400 Μ/M 

μήκους 2.000 μέτρων, εντός του εδάφους?
2000 Χ 325.000 0,821

Δύο μονάδες παραγωγής, ΰδροστρόβιλος- 

γεννήτρια. ισχύος έκάστης 90 Ο 

’Υδροστρόβιλοι? τύπου FRANCIS, μέ κατακό- 
ρυφον αξονα, άπ’εύθείας συνδεδεμένου μετά 

τής γεννήτριας, μέ ρυθμιστήν, ρυθμιστήν πι- 
έσεως, σφαιρικήν δικλείδα, έφέδρανον, σωλή­
να άπορροφήσεως μεθ’δλων έν γένει των απαι- 

τουμένων εξαρτημάτων.

Γεννήτριαν άπ’εύθείας συνδεδεμέναι μετά 
του υδροστροβίλου, ισχύος 90 ΚΥΑ 6000 Βολτ 
στεγαναί, έξησφαλίσμέναι εκ των επιδράσεων 
τού υδατος μεθ’δλων έν γένει των άπαιτου- 

μένων εξαρτημάτων
180 KW Χ 2.000.000 0,360

’Υδροηλεκτρικόν έργοστάσιον χωρητικότητος 

400 κυβικών μέτρων συμπεριλαμβανομένων 
των βοηθητικών χώρων, μεθ’δλων των μηχανο­

λογικών καί ήλεκτρολογικών εξαρτημάτων 
καί όλων τών οικοδομικών εγκαταστάσεων αύτού 

καί τών βοηθητικών χώρων ως καί εγκατάστασιν 

διά τήν τηλεφωνικήν σύνδεσιν? 
400 Χ 260.000 0,104

Μετασχηματιστήν καί δίκτυον διανομής χαμηλής 
τάσεως 220-380 Βολτ μήκους 2000 μέτρων περίπου 0,050

Διώρυξ φυγής, έργα διευθετήσεως τού χειμάρρου 
παρά τήν εκβολήν τής διώρυγος, καί διάφορα 
άλλα μικροέργα έπ’αύτοΰ. 0,050 

’Εγκατάστασις ειδικής συσκευής είς τόν υπό 
πίεσιν αγωγόν διά τήν υδροληψίαν των αρδεύσεων 
εις ΰψόμετρον 510 (κατ’έκτίμησιν)  21222 

’'Αθροισμα 1,510
’Απρόβλεπτα 0,090
Σύνολον 1,600

1,
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’'Ητοι, ε\ι δισεκατομμύριο^ εξακόσια εκατομμύρια 

4»- Οικονομικά αποτελέσματα?
Τά ετήσια έξοδα θά ανέρχωνται είς? 

10% Χ 1,60 δισεκ = 0,160 δισεκ.
Τά δε ετήσια έσοδα εις?
400 δρχ/ΟΗ Χ 556.700 = 0,220 δισεκ.

'Η άνά έγκατεστημένον Ο δαπάνη ανέρχεται εις

1,60 Χ 109

167
= 9-600.000 δρχ/ΚΜΗ

Τά έργα εύσταθούν συνεπώς οίκονομικώς. Προτείνομεν την αμεσον 

έκτέλεσιν τούτων.

12. Πηγαι ’Αλμυρού ’Ηρακλείου

1 .- Γενικά?

Εις άπόστασιν ένδεκα περίπου χιλιομέτρων δυτικώς τής πόλεως 
’Ηρακλείου εύρισκονται αι πηγαι ’Αλμυροΰ. Αΰται είναι μεγάλης παρο­
χής σχηματίζουσαι μικράν λίμνην τής οποίας ή στάθμη έχει ΰπερυψωθή 
περί το εν μέτρον διά φράγματος εκ λιθοδομής (Φωτ. 7)- Τ'ό φράγμα 

είναι ήμικατεστράμμένον υπάρχουν δε διαρροαί καθ’δλον αυτού το μήκος. 

Εις την νοτίαν καί δυτικήν πλευράν τής λίμνης τά πετρώματα συνίστανται 
εξ ασβεστόλιθου μέ σπήλαια καί ρωγμάς. Μέρος τής πλευράς ταύτης 
είναι κεκαλυμμένον υπό προσχώσεων προερχόμενων εκ τής άποσαθρώσεως τού 

ασβεστόλιθου λόγω των ατμοσφαιρικών παραγόντων. Εις τήν ανατολικήν 
πλευράν τής λίμνης υπάρχει πορώδης ασβεστόλιθος τού νεογενούς μέ 
ρωγμάς. ’Εκ τής μεγάλης παροχής τών πηγών δύναται νά συναχθή τό συμπέ­
ρασμα δτι πρόκειται μάλλον περί υπογείου ποταμού έκβάλλοντος εκεί διά 

τού οποίου αποστραγγίζονται μεγάλοι όγκοι τών νοτιοδυτικώς τής πηγής 
όρέων, παραφυάδων τού Ψηλορείτη συνισταμένων εκ καρστικοΰ ασβεστόλιθου. 
Κατόπιν γενομένης χωροσταθμήσεως τής Τεχνικής 'Υπηρεσίας τού Δήμου 
'Ηρακλείου, τή είσηγήσει μας, ή υψομετρική-διαφορά τής στάθμης τής 
λίμνης από τής θαλάσσης εύρέθη ίση μέ?

2,55 μέτρα

’Επίσης τή είσηγήσει μας, έγένετο καί μέτρησις παροχής υπό τής. 
ύδρολογικής 'Υπηρεσίας τού 'Υπουργείου Δημοσίων "Εργων τήν 5-^1-ή0 
ευρέθη δέ α'ύτη ίση μέ?

3,70 μ3/SEC

Παλαιοτέρα μέτρησις (30-10-20) είχε δώσει παροχήν:

4,54 μ3/SEC

Τά ανωτέρω είναι τά μόναάκριβή στοιχεία τά οποία διαθέτομεν. 
Εκτιμώμεν κατωτέρω τήν δυναμένην νά παραχθή ενέργειαν. 'Εκ τού 
ανωτέρω ύπάρχοντος γεωμετρικού ύψους πτώσεως θά πρέπη νά άφαιρεθοϋν 
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25 έκ. περίπου διά την ένδεχομένην ύπερύψωσιν της στάθμης εις τήν 
διώρυγα φυγής λόγω παλλιροίας η λόγω του κυματισμού τής θαλάσσης 
ή καί δι’άμφοτερους τούς λόγους. "Ετερα 30 εκ. περίπου θά πρεπη 
νά άφαιρεθοΰν διά τάς διαφόρους άπωλείας οπότε εναπομένει μανομετρικόν 

ύψος?
Η = 2,001.

'Ως έγκατεστημένην παροχήν δεχόμεθα?
Qu = 4)00 μ3/3Ε0 

με διάρκειαν Τ = 0,50 ως έλαχίστην δέ 3,70 μ3/3Ε0. Ή εγκατεστημένη 

ίσχύς?
Νυ = 8,6 Χ 4,0 Χ 2.00 = 68,8 KW

'Η έτησίως δυναμένη νά παραχθή ένέργεια μετρουμένη εις τόν αξονα των 

υδροστροβίλων θα είναι?
8,6 Χ (4100_+_3170) χ 2>00 χ 8γ60 - 572.000 KWH

'Η έτησίως διαθέσιμος ενέργεια είς 'Ηράκλειον, θά ητο αφαιρουμένων 
των απωλειών γεννητριών καί μεταφοράς (εκτιμουμενων εις 20^)

Ε^ = 0,80 Χ 572.000 ΚΠΗ = 460.000 ΚΗΗ

ήτοι ασήμαντος έν συγκρίσει μέ την άπαιτουμένην ενέργειαν τής πόλεως 
’Ηρακλείου ή οποίας θά άνέλθη εις 4.000.000 KWH ετησίως. Επίσης 
θά ήτο ανευ μεγάλης σημασίας ή διοχέτευσις τής ένεργείας ταύτης εις 

τό δίκτυον Κουρταλιώτη—Ρεθύμνης- Ηρακλείου. Βασει τών ανωτέρω δεδομένων 
κρίνομεν ασκοπον τήν έκτέλεσιν έργων υδροηλεκτρικής έκμεταλλεύσεως τών 

ανωτέρω πηγών. Τό ύδωρ τών πηγών τούτων είναι ακατάλληλον δι αρδεύσεις, 
ως ΰφάλμηρον. ‘Η άλμυρότης αυτού προέρχεται κατά πάσαν πιθανότητα 
λόγψ τής διελεύσεώς του μέσω αλατούχων στρωμάτων, ως αναφέρει είς τήν 

εκθεσίν του δ γεωλόγος J. CROSBY, καί ουχί εκ προσμίξεώς του μετά 
θαλασσίου ύδατος. ’Επίσης πρέπει νά άποκλεισθή καί ή δυνατότης σημαντι­
κής ύπερυψώσεως τής στάθμης τής λίμνης διά κατασκευής φράγματος διότι 

ασφαλώς τά ΰδατα θά διαρρεύσουν πρός άλλην κατεύθυνσιν καί ενδέχεται 
νά κατακλύσουν γονίμους παρακειμένας εκτάσεις καταστρέφοντα αυτάς 
λόγω τής άλμυρότητός των. Τούτο διδάσκει ή πείρα έπί άλλων παρομοίων 

περιπτώσεων. *0 υπό του γεωλόγου J. CROSBY προτεινομενος πειραμα­
τισμός, ήτοι κατασκευή φράγματος υπερυψωμένου διαδοχικώς ανά εν 
μέτρον, έφ’οσον δ έλεγχος τής παροχής δεν άποδεικνύει έλάττωσίν της 

λόγψ τής ύπερυψώσεως, θά είναι δαπανηρότατη διότι τό φράγμα θά πρέπη 
νά ΰπολογισθή δι’ύπερύψωσιν τής στάθμης τής λίμνης κατά 10 μέτρα από 

τής σημερινής καί ή θεμελίωσίς του νά κατασκευασθή εξ αρχής διά τό 

ύψος αύτό. 'Η θεμελίωσις δέ τού φράγματος είναι τό δαπανηρότερον μέρος 
τής κατασκευής του είς τήν προκειμένην περίπτωσιν. Εκτός αυτού και 
αν ύποθέσωμεν ακόμη δτι ο πειραματισμός απεδείκνυε οτι είναι δυνατή 
ή ύπερήψωσις κατά τινα μέτρα, λόγω εύρεθείσης σταθερότητας τής παροχής, 

τούτο δέν αποτελεί ασφάλειαν οτι εις τό μέλλον δέν θα υπάρξη διαφυγή 
του ύδατος πρός άλλην κατεύθυνσιν. Πολλάκις η δημιουργία νέων οδών 

διαφυγής υπογείων ύδάτων ύπό τών ιδίων, εντός καρστικου άσβεστολιθου

5«
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άπαιτει έτη μετά την πρόκλησιν του αιτίου, ώς θά είναι ή έπιφορά της 
ύπερπιέσεως λόγω τής ύπερυφώσεως τής στάθμης τής λίμνης» 'Η εξαφάνισις 
υψηλών πηγών εντός καρστικού ασβεστόλιθου καί ή μετά έτη έμφάνισίς των 

χαμηλότερου, είναι άπόδειξις δτι τό αποτέλεσμα δεν συμπίπτει πάντοτε 
χρονικώς με την έπιφοράν του αιτίου» Μέλλον δέν δύναται νά είναι η 
μακρά σειρά ετών από τής ύπερυψώσεως τής στάθμης ή καί ολίγα έ'τη μετά 

την άποπεράτωσιν τών έργων» Τούτο είναι αδύνατον.φυσικά νά καθορισθή 
εκ τών προτέρων αλλά δ κίνδυνος αύτός ΰφίσταται» ’Αντί τής δοκιμαστικής 

ταύτης ύπερυφώσεως τής στάθμης τής λίμνης προτείνομεν πρός τελείαν 

διευθέτησιν του ζητήματος τά εξής?

Νά γίνη έμπερειστατωμένη τοπική ύδρογεωλογική έρευνα τής περιο­
χής τών πηγών ύπό ειδικού ύδρογεωλόγου διά τήν έξακρίβωσιν τής δυνατότη- 

τος δεσμεύσεως τών πηγών, εν ολω ή εν μέρει, εις ύψηλότερον υψόμετρον 

τής σημερινής στάθμης τής λίμνης. 'Η έρευνα θά γίνη βάσει τών τελευ­

ταίων γεωφυσικών μεθόδων καί διά τής διανοίξεως ερευνητικών στοών εντός 
τού βράχου. 'Η δαπάνη διά τήν έρευναν ταύτην θά είναι σοβαρά διότι θά 
πρέπη νά μετακλιθή ξένος ειδικός επιστήμων αφ’ένός, αφ’ετέρου δέ τά 

έξερευνητικά έργα θά είναι πολυδάπανα διότι θά πρέπη νά γίνουν ανευ 
χρήσεως έκκρηκτικών ύλών» "Εχομεν τήν γνώμην δτι τά άπαιτούμενα ποσά 

πρός τούτο πρέπει νά διατεθούν πρός τελικήν διευθέτησιν τού ζητήματος» 
Εις περίπτωσιν επιτυχίας τό μέλλον νά πρόκυψη όφελος θά είναι τεράστιον 
ή δέ γενομένη ερευνητική δαπάνη έν συγκρίσει μέ αύτό, έλαχί-στη.

Περιήλθον εις γνώσιν ημών πολλαί φήμαι, φαντασίαν καί δοξασίαι 
έν σχέσει μέ τάς πηγάς αύτάς. Τά πράγματα όμως έχουν ως ανωτέρω άνα- 

φέρομεν. ’Εάν καί ή προτεινομένη έρευνα άποβή αρνητική,, τότε από από- 
ψεως ύδροηλεκτρικής αί πηγαί θά πρέπη νά χαρακτηρισθούν τουλάχιστον 
διά τό παρόν καί τό άμεσον προσεχές μέλλον, ως αχρησται.

13. Πηγαί "Βιάννου"

1.- Γενικά?

Περίπου 50 χιλιόμετρα νοτιοδυτικώς τού 'Ηρακλείου επί τής οδού 
’Ηρακλε ίου-’Ιεραπέτρας εύρίσκεται τό χωρίον "’'Ανω Βιάννος" εις τά 
Β.Α. υψώματα τού οποίου ύπάρχουν διάφοροι πηγαί. ’Εκ τούτων αι σημαντι- 

κώτεραι είναι αί πηγαί "Γαμπριέλε" καί "’Επάνω Μάνας". Αι πηγαί 
"’Επάνω Μάνας" εύρίσκονται είς τό ύψόμετρον 840 μέτρων περίπου, αί δέ 
πηγαί "Γαμπριέλε" είς ύψόμετρον 710 μέτρων περίπου. 'Η παροχή τών πρώτων 
κυμαίνεται μεταξύ τών 10-30 L/SEC τών δέ δευτέρων μεταξύ 1 5“30 L/SEC. 

Πρόκειται περί καρσ.τικών πηγών αί όποιαι αποστραγγίζουν τά εντός τού 
άσβεστολίθου τών παραφυάδων τού Δικτάίου ορούς διηθούμενα υδατα.

Είς τήν ’Αγροτικήν Τράπεζαν τής. 'Ελλάδος ύπάρχει πλήρης 
υδραυλική μελέτη έκμεταλλεύσεως τών πηγών ως καί πλήρης ήλεκτρολογική 
μελέτη διά τήν χρησιμοποίησιν τής παραγομένης ένεργείας πρός ήλεκτροφω- 
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τισμόν του χωρίου ""Ανω Βιάννος" καί των συνοικισμών "Πλάκας" καί 

" Πετροΰνι".

'Ως προς την ήλεκτρολογικήν μελέτην ή οποία έχει έκπονηθή άπό 

του 1939 υπό του ηλεκτρολόγου μηχανικού κ. Παπαματθαιάκη ούδέν έχομεν 

νά παρατηρήσωμεν, ως μη αρμόδιοι.

'Η απόφασις χρησιμοποιήσεως τής παραχθησομένης ένεργείας διά την 

κάλυψιν τοπικών αναγκών είναι ορθή, λόγψ τής μικρότητας τών παροχών καί 
τής παραγομένης ένεργείας. 'Ως πρός την υδραυλικήν μελέτην έχομεν νά 

παρατηρήσωμεν τά εξής?
α) Κατά τόν υπολογισμόν τής εγκατεστημένης ισχύος λαμβάνεται ως εγκα­

τεστημένη παροχή ή μεγίστη )διά τάς πηγάς "’Επάνω Μάννας" 27 L/SEC 
έναντι μεγίστης 30 L/SEC καί διά τάς πηγάς "Γαμπριέλε" 30 L/SEC, ή 

μεγίστη). Ούδέν άναφέρεται περί τής διάρκειας τής μεγίστης παροχής, 
αλλά έάν α'ύτη είναι μικρά (0,15) τότε είναι άντιοικονομικόν ή εγκατεστη­

μένη παροχή καί κατά συνέπειαν επί σταθερού ύψους καί ή εγκατεστημένη 
ισχύς, νά ύπολογίζωνται διά τήν τιμήν αύτήν.

β) 'Η θέσις τού υδροηλεκτρικού εργοστασίου δέν είναι ή ένδεδειγμένη 

ως αναγνωρίζεται καί εν τή ήλεκτρολογική μελέτη. Αι άναφερόμενοι 
ισχυρισμοί δέν είναι πειστικοί. Μέ μετάθεσιν τού εργοστασίου κατά 

200 μέτρα θά ήτο δυνατόν νά κερδηθή υψομετρική διαφορά 8-10 μέτρων 
περίπου καί τό έργοστάσιον νά εΰρίσκεται πλησιέστερον πρός τό κατανα­

λωτικόν κέντρον.

γ) 'Ο εφαρμοζόμενος τύπος υδροστροβίλων PELTON δέν είναι δ ένδεδειγμένος. 

Δέον νά χρησιμοποιηθούν υδροστρόβιλοι τύπου FRANCIS μέ κατακόρυφοη 
άξονα. “Εχομεν τήν γνώμην ότι ή υδραυλική μελέτη πρέπει νά άναθεωρηθή 
ως πρός τά ανωτέρω σημεία. Πρέπει επίσης άμφότεραι αΐ μελέται 
(ή υδραυλική καί ή ηλεκτρική) νά αναθεωρηθούν, ως πρός τόν προϋπολογισμόν 

των διότι έχουν έκπονηθή προπολεμικώς. Τέλος φρονούμεν ότι πρέπει νά 
έξετασθή έκ νέου τό ζήτημα τής τάσεως τού δικτύου αν δηλαδή θά πρέπη 
ηά έχη τάσιν 380/220 Βόλτ ή 220/127 Βόλτ ως προτείνεται είς τήν ήλεκτρο­

λογικήν μελέτην.

Μετά τάς ανωτέρω αναθεωρήσεις έχομεν τήν γνώμην δτι τά έργα 
δύνανται νά έκτελεσθούν ως ευσταθούντα οΐκονομικώς.

14. Πηγαί " Κεφαλοβρύσσου"

1 .- Γενικά?

’Επί τής οδού ’Ηρακλείου-’Ιεραπέτρας 6-7 χιλιόμετρα μετά τό 

χωρίον "''Ανω Βιάννος" συναντώμεν τό χωρίον "Κεφαλόβρυσι". Πρός βορραν 
αυτού υπάρχει πηγή ήτις έμφανίζεται είς υψόμετρου 830 μέτρων ως έξη- 

κριβώσαμεν έκ βαρομετρικής άναγνώσεως. Πρόκειται περί πηγής εξ έπαφής 
κατά πασαν πιθανότητα, άποστραγγιζούσης τά διηθούμενα ΰδατα είς τόν 
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καρστικόν ασβεστόλιθον παραφυάδων ίου όρους "Δικταιον". Η παροχή της 
κατά την ημέραν τής έπισκέψεώς μας (7 Σεπτεμβρίου 1950) ως εξετιμήσαμεν 

δεν ΰπερέβαινε τάς 60-70 L/SEC.

'Η έκμετάλλευσις των ΰδάτων τής πηγής ταύτης διά την παραγωγήν 
ένεργειας είναι δυνατή. Πρός τούτο θά άπαιτηθή ή κατασκευή αγωγού υπό 
πίεσιν από τής πηγής μέχρι τής θέσεως (Λακταρίδια) πλησίον του χωρίου 

"Κρεβατα" όπου θά έτοποθετεϊτο το υδροηλεκτρικόν έργοστάσιον. Τούτο 

θά εΰρίσκετο έπί υψομέτρου περίπου 400 μέτρων θά έδημιουργεϊτο συνεπώς 

γεωμετρικόν ύψος πτώσεως 860-400= 460 μέτρων. Μέ βάσιν τήν ανωτέρω 
παροχήν ή οποία είναι κατά πασαν πιθανότητα ή έλαχίστη ετησία, θά ειχωμεν 
έγκατεστημένην ΐσχύν του εργοστασίου 230 KW καί έτησίαν παραγωγήν ενερ- 
γείας μετρουμένην είς τόν αξονα του υδροστροβίλου (δ όποιος θά ήτο συσ­

τήματος PELTON) 2.000.000 KWH. 'Ο αγωγός υπό πίεσιν θά είχε διάμετρον 
Φ 400/μ/μ/ περίπου, τό δέ μήκος του θά ήτο 2.000-2500 μέτρων. Δυνατότης 
κατασκευής αγωγού προσαγωγής υπό έλευθέραν ροήν, Ϊνα τό μήκος του υπό 
πίεσιν αγωγού γίνη μικρότερον, δέν υπάρχει. '0 υπό πίεσιν αγωγός θά 

ήδύνατο νά τοποθετηθή εις παρακειμένην πλαγιάν φάραγγος κειμένης δυτικώς 
τής πηγής. Τό έργον θά ήτο δαπανηρότατον λόγω του άπαιτουμένου μεγάλου 
μήκους του υπό πίεσιν αγωγού. ’Εκτός αύτοΰ ύφίσταται δουλεία αρδεύσεως 
έπί τών ΰδάτων τής πηγής καθ’δλον τό θέρος ημέραν καί νύκτα, ύφίσταται 

δέ επίσης δουλεία ένεργειας κατά τόν χειμώνα από μύλους καί έλαιοτρι- 

βειον, του χωρίου "Κρεββατα".

Κατόπιν τών ανωτέρω δέν συνιστώμεν τήν κατασκευήν υδροηλεκτρικών 
έργων πρός έκμετάλλευσιν τών ΰδάτων τής πηγής. Τά μόνα έργα τα όποια 

πρέπει νά γίνουν είναι δ καθαρισμός τής πηγής καί ώρισμένα έργα υδροσυλ- 

λογής διά τήν μείωσιν τών απωλειών της.

15· Πηγαί " Σ ύ μ η ς "

1 .- Γενικά?

’Ανατολικώς τοΰ χωρίου "πεύκοι" όπου σταματά ή ΰπό διάνοιξιν 
οδός ’Ηρακλείου-’Ιεραπέτρας καί είς άπόστασιν περίπου 3-4 χιλιομέτρων 
άπ’αύτοΰ εΰρίσκεται τό χωρίον "Σύμη" Βορείως τοΰ χωρίου ΰπάρχουν διάφορα 
συγκροτήματα πηγών. Αι πηγαί αύται είναι καρστικαί άποστραγγίζουσαι 
τά διηθούμενα ΰδατα τών πέριξ ορεινών όγκων οι όποιοι αποτελούνται εξ 
ασβεστόλιθου. Τριπόλεως. Εις ΰψόμετρον 760 μέτρα, ως έξηκριβώσαμεν έκ 

βαρομετρικής άναγνώσεως, υπάρχουν δύο πηγαί καί ολίγον ΰψηλότερον 

υπάρχει καί τρίτη καλουμένη πηγή "Σκαπετους". ‘Η παροχή τών δύο πρώτων 
ως έξηκριβώσαμεν έκ προχείρου μετρήσεως είς αγωγόν έκ σκυροκονιάματος 
όπου συγκεντρώνονται όλα τά ΰδατα αύτών, ανέρχεται εις 60 L/SEC 
(7 Σεπτεμβρίου 1.950)· 'Η παροχή τής πηγής "Σκαπετοΰς" δέν υπερβαίνει 
τά 15 L/SEC. ’Ακόμη ΰψηλότερον είς ΰψόμετρον 900-950 μέτρα ως εξετιμήσαμεν, 
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υπάρχει και άλλο συγκρότημα πηγών τής αυτής φύσεως με τάς ανωτέρω, και 
παροχής 50 L/SEC περίπου. Αι πηγαί αύται καλούνται πηγαί "Κρύας Βρύσης". 

Διά διαφόρων έργων ΰδροσυλλογής είναι δυνατή ή έλάττωσις των διαφυγών 
ούτως ώστε νά αύξηθή ή διαθέσιμος παροχή όλων των πηγών.

'Η έκμετάλλευσις τών ΰδάτων των πηγών διά τήν παραγωγήν υδροη­
λεκτρικής ένεργείας είναι δυνατή. Τά ΰδατα τών πηγών τής "Κρύας Βρύσης" 
είναι δυνατόν δι’άγωγοΰ παροχετεύσεως υπό έλευθέραν ροήν μήκους 200 
μέτρων περίπου, καί έκειθεν διά καταθληπτικου αγωγού μήκους 800 μέτρων 
περίπου, νά άχθοΰν εις τάς πηγάς "Σύμης" οπότε επιτυγχάνομεν γεωμετρικήν 
πτώσιν 250 μέτρων περίπου. Λαμβάνοντες ΰπ’δψιν ως έγκατεστημένην παροχήν 
50 L/sEC, ή οποία θά είναι ή θά πλησιάζη τήν έλαχίστην έτησίαν θά έχωμεν 

έγκατεστημένην ισχύν 82 KW περίπου καί έτησίαν παραγωγήν ένεργείας 
710.000 Μ. Μετά ταύτα τά ΰδατα τών πηγών "Κρύας Βρύσης" δμοΰ μέ τά 
τών ΰδάτων τών πηγών "Σύμης" καί"Σκαπετοΰς" διά παροχετεύσεως δι’άγωγοΰ 

μήκους περίπου 1200 μέτρων δύνανται νά οδηγηθούν εις θέσιν πλησίον τής 
Γεφύρας "Καλαμιού" ή οποία εΰρίσκεται εις ΰψόμετρον 400 μέτρων περίπου. 

Οΰτω δημιουργειται δευτέρα πτώσις γεωμετρικού ύψους 360 μέτρων. Δεχόμενοι 
ως έγκατεστημένην παροχήν 125 L/SEC ήτοι τήν ανωτέρω γενομένην δεκτήν 
ως έγκατεστημένην παροχήν τών πηγών "Κρύας Βρύσης", καί 75 L/SEC διά τάς 

πηγάς Σύμης καί "Σκαπετοΰς" αί δποϊαι θά είναι ή θά πλησιάζουν τάς 
έλαχίστας έτησίας, θά έχομεν έγκατεστημένην ισχύν τής δευτέρας πτώσεως 
365 KW περίπου καί έτησίαν παραγωγήν ένεργείας μετρουμένην είς τόν 

άξονα τών υδροστροβίλων 3.200.000 KWH, περίπου. Διά τής προτεινομένης 
έκμεταλλεύσεως εις δύο πτώσεις έπιτυγχάνεται έτησία παραγωγή, μετρουμέ- 

νη εις τούς άξονας τών υδροστροβίλων 4.000.000 KWH.

"Ολα τ’άνωτέρω στοιχεία προέρχονται έκ βαρομετρικών αναγνώσεων 
καί έκτιμήσεων τών διαφόρων άλλων γεωμετρικών στοιχείων είναι συνεπώς 
επόμενον ή ακρίβεια των νά είναι σχετική. Χρησιμοποιούνται μόνον πρός 
κατατοπισμόν καί πρός προσδιορισμόν μεγεθών κατά τήν τάξιν των. "Ινα 

τελικώς άποφανθώμεν, θά έπρεπε νά έκπονηθή τοπογραφικόν διάγραμμα τής 

περιοχής περιλαμβάνον καί τάς προτεινομένας θέσεις τών υδροηλεκτρικών 
έργοστασίων καί τάς ζώνας διαδρομής τών αγωγών. Θά έπρεπε έπίσης νά 

γίνουν τούλάχιστον έπί δύο έτη συστηματικαί μετρήσεις τών παροχών τών 
πηγών, (άνά δεκαπενθήμερον) νά έγκατασταθή δέ καί βροχομετρικός σταθμός 

εις κατάλληλον σημεϊον διότι οι παρακείμενοι σήμερον υπάρχοντες τελούν 
υπό διαφορετικός κλιματολογικάς καί μορφολογικάς συνθήκας. Ου υπάρ­
χοντες έπιτελεικοί χάρται είναι ασαφείς καί οΰδέν θετικόν δεδομένον 
δύνανται νά δώσουν. Μόνον μετά τήν άπόκτησιν τών ανωτέρω στοιχείων 
θά είναι δυνατόν νά άποφανθώμεν τελικώς έπί τής σκοπιμότητος έκτελέσεως 
έργων καί τής εύσταθίας των από οικονομικής άπόψεως. ’Ξπί όλων τών 

ανωτέρω πηγών ΰφίστανται δουλεΐαι ύδατος πρός άρδευσιν, άπό τάς αρχάς 
Μαίου μέχρι τέλους ’Οκτωβρίου κατά τήν ημέραν μόνον. Τήν νύκτα άρδεύονται 

έκτάσεις εύρισκόμεναι κάτωθεν τού δευτέρου προτεινομένου υδροηλεκτρικού 
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έργοστασίου. Αί άρδευτικαί δουλεϊαι ύδατος έπί τών πηγών Κρύας-Βρύσης 
δύνανται να περιοριστούν κατ’άνακοινωσιν τών ενδιαφερομένων εις δύο 
ημέρας την εβδομάδα. Θά πρέπη νά γίνη συνεπώς μία έρευνα έπί τών 

υφισταμένων δουλειών σχετικώς μέ την άπαιτουμένην παροχήν, διότι παρά 
την άνακοίνωσιν τών ενδιαφερομένων οτι χρησιμοποιείται ολόκληρος η 

παροχή τών πηγών, ενδέχεται νά γίνεται σημαντική σπατάλη ύδατος. Πάντως 
εάν πρόκειται νά ικανοποιηθούν αί δουλεϊαι ύδατος ως ΰφίστανται αύται 
σήμερον, ήτοι νά καταναλίσκεται ολόκληρος ή ποσότη ύδατος κατά τήν 
εποχήν τών αρδεύσεων τότε πρέπει νά άποκλεισθή ή έκτέλεσις υδροηλεκτρικών 

έργων. Καί αν ακόμη ληφθοΰν ύπ’δψιν αί υφιστάμενοι δουλεϊαι καί πάλιν 
τό "έκτελέσιμον" τών έργων είναι λίαν άμφίβολλον. Λόγψ τών απαιτουμέ- 

νων μεγάλων μηκών τών αγωγών τά έργα θά είναι δαπανηρότατα χωρίς νά 
αποκλείεται ή δαπάνη των νά είναι καί απαγορευτική.

Τελικώς θά δυνηθώμεν νά άποφανθώμεν μετά τήν απόκτησιν τών 
ανωτέρω άναφερθέντων στοιχείων.

16. Πεδιάς "Λασηθίου"

1 .- Γενικά?
'Η πεδιάς του Λασηθίου κεϊται εις τόν πυθμένα τής κλειστής 

ομωνύμου λεκάνης. 'Η λεκάνη αύτη σχηματίζεται υπό τών όρέων τά όποια 

περικλείουν τήν πεδιάδα. Δέν υπάρχει επιφανειακή απορροή, τών εις 
τήν πεδιάδα καταπιπτόντων όμβριων ΰδάτων καί τών εισρεόντων είς αυτήν, 

εκ τών διαφόρων πέριξ χειμάρρων.

'Η άποστράγγισις γίνεται διά καταβοθρών κειμένων εις τό δυτικόν 
άκρον τής πεδιάδας εις θέσιν "Κάτω Μετόχι" υπό τών κατοίκων τής περιο­

χής πιστεύεται ότι τά ύδατα τά εξαφανιζόμενα διά τών καταβοθρών εμφα­
νίζονται περίπου 3 χιλιόμετρα δυτικώτερον έπί τής άλλης πλευράς του 
ορους. Τό μήκος τής πεδιάδας εξ ’Ανατολών πρός Δυσμάς είναι περίπου 

16 χιλιόμετρα, τό δέ πλάτος της περίπου 10 χιλιόμετρα.Εις τό ανατολικόν 
αυτής άκρον ή πεδιάς έχει υψόμετρον περίπου 850 Μ. πλησίον δέ τών 
καταβοθρών είς θέσιν "Κάτω Μετόχι" έχει υψόμετρον 800 περίπου μέτρων. 

Τά περικλείοντα τά ύδατα ορη νοτίως, δυτικώς καί βορείως σύγκεινται εξ 
ασβεστόλιθου Τριπόλεως. Τά άνατολικώς περικλείοντα αύτήν δρη σύγκεινται 

μερικώς εξ ασβεστόλιθου πλησίον δέ του χωρίου "Μέσα Λασήθι" υπάρχουν 
εμφανίσεις σχίστου. 'Η πεδιάς έχει άλλουβιακόν στρώμα εξ άμμοαργίλλου 

μέ μεταβαλλομένην περιεκτικότητα τών δύο υλικών. Τό στρώμα τοΰτο 
υπέρκειται φλύσχου είς ανατολικόν τμήμα τής πεδιάδος καί κατά πάσαν 

πιθανότητα ασβεστόλιθου είς τό δυτικόν της τμήμα. Που γίνεται ακριβώς 
ο διαχωρισμός είναι άγνωστον δύναται δέ νά έξακριβωθή μόνον διά γεω­
τρήσεων. ’Επίσης άγνωστον είναι καί τό πάχος τού άλλουβιακοΰ στρώματος 
τό όποιον θά πρέπη νά έξακριβωθή επίσης διά γεωτρήσεων. Είς τήν πεδιά­
δα εισρέουν διάφοροι χείμαρροι. 'Ο σημαντικώτερος έξ αυτών είναι ό 

χείμαρρος "Καυγάς" οστις εισέρχεται είς τήν πεδιάδα είς τό νοτιοανατολικόν 
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άκρον αυτής. Μετά την διαδρομήν του εντός τής πεδιάδος, εκβάλλει εις 
τάς καταβόθρας "Κάτω Μετόχι". Κατά την είσοδόν του εις την πεδιάδα 

εναποθέτει μεγάλας ποσότητας φερτών υλών καταστρέφοντας πολυτίμους 
εκτάσεις. Κατά την εποχήν των βροχών τά ύδατα συσσωρεύονται εις τό 

χαμηλότερου σημεϊον τής πεδιάδας, πρό των καταβοθρών, τό δε βάθος των 
ανέρχεται εις 10-15 μέτρα, κατά τάς πληροφορίας τών κατοίκων, τό όποιον 

ασφαλώς θά είναι υπερβολικόν, φαίνεται ότι μάλλον φθάνουν τό βάθος τών 
5 μέτρων. 'Η άποχέτευσις αύτών διαρκεΐ 8-20 ημέρας. Τά αποτελέσματα 

τής κατακλύσεως είμαι οτι σημαντικών .εκτάσεων ή σπορά επιβραδύνεται 
έπικινδύνως ή καταστρέφεται.

Τό άλλουβιακόν στρώμα είναι ύδροφόρον. '0 υπόγειος όρίζων 
εΰρίσκεται είς στάθμην 3-5 μέτρων υπό τό έδαφος. Τούτο χρησιμοποιείται 
δ ι ’άρδεύσεις. 'Η άντλησες γίνεται υπό σωρείας μικρών ανεμομύλων 
εγχωρίου κατασκευής. Είναι ή μόνη πεδιάς εν 'Ξλλάδι τής όποιας ή 
άρδευσες γίνεταε διά τής έκμεταλλεύσεως δυνάμεως του ανέμου. Οι άνεμοι 
πνέουν σχεδόν καθ*δλην τήν διάρκειαν τού έτους όφειλόμενοι είς τήν 

θέσιν τής πεδιάδας καί τάς είδικάς συνθήκας τού αναγλύφου.

Εις τήν ανατολικήν πλευράν τής πεδιάδας οπού τού άλλουβιακοΰ 
στρώματος ΰπόκειται ό φλύσχης ή ποσότης τών υπογείων ύδάτων είναι 
επαρκής. Είς τήν δυτικήν ομως πλευράν όπου ΰπόκειται τούτου ό ασβε­
στόλιθος αΐ ποσότητες είναι ανεπαρκείς. Τούτο οφείλεται κατά πάσαν 
πιθανότητα ή είς τό οτι τό άλλουβιακόν στρώμα είς τήν δυτικήν πλευράν 
τής πεδιάδας έχει μικρότερου πάχος, ή είς τό οτι μέρος τών υπογείων 
ύδάτων διαφεύγει διά τού υποκειμένου καρστικού άσβεστολίθου ή καί 
είς άμφοτέρας τάς αιτίας.

'Η άναζήτησις μεγαλυτέρωυ ποσοτήτων ύδάτων διά τής διανοίξεως 
βαθυτέρωυ φρεάτων είς μέν τό τμήμα τού άλλουβιακοΰ στρώματος τού 
όποιου ΰπόκειται ό φλύσχης θά έχη σκοπόν εάν τό βάθος φθάση μέχρι αυτού, 
διότι βαθυτέρα δρυξις θά ητο άσκοπος, εις δέ τό τμήμα τού όποίου ύπό- 

κειται ασβεστόλιθος ή διάνοιξις φρεάτων μέχρις αύτού ή εντός αύτοΰ, 
εγκλείει 'κινδύνους διαφυγής τών υπογείων ύδάτων διά τών ρωγμών, ρηγμά­
των καί σπηλαίων τού καρστικού άσβεστολίθου. Διά τόν λόγου αύτόν 

συνεστήσαμεν τήν ακριβήν γεωλογικήν έξακρίβωσιυ του υπεδάφους τής 

πεδιάδας καί τήν ακριβή γραμμήν διαχωρισμού τών δύο πετρωμάτων. Μία 
άλλη έρευνα ή όποια πρέπει νά γίνη είναι σχετικώς μέ τόν άνεμον. 
Πρέπει νά καταμετρηθή έπί- σειράν ετών ή ταχύτης του, ή έπιφερομένη 
πίεσις ύπό τούτου άπί επιφανειών, καί ή κατεύθυνσίς του είς διάφορα 
σημεία τής πεδιάδας καί είς διάφορα ύψη. Μόνον βάσει τοιούτου είδους 
μετρήσεων θά ήτο δυνατή ή έξέύρεσις τού καταλληλοτέρου τύπου ανεμομύ­
λου, ούτως ώστε σιγά,σιγά νά άντικατασταθούν οι υπάρχοντες διά τού 
νέου άποδοτικωτέρου τύπου. 'Η πεδιάς είναι εύφορωτάτη παράγουσα 

παντός είδους προϊόντα. 'Η άπόδοσίς της δύναται ν’αύξηθή ακόμη περισ­
σότερον εάν υπάρξουν δυνατότητες έπεκτάσεως καί αύξήσεως τών αρδεύσεων.
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2 .- Προτεινόμενα εργα§

'Η πεδιάς έχει ανάγκην?

ά) Προστασίας από τάς φερτός υλας τού χειμάρρου Καυγάς

β) Ταχείας άποχ.τεύσεως ιών πρό τών καταβαθρών συσσωρεύομενων 

ύδάτων.
γ) ’Εμπλουτισμού του υπογείου υδροφόρου στρώματος διά την 

έπέκτασιν καί αυξησιν τών αρδεύσεων.

'Η προστασία της πεδιάδας από των φερτών υλών τού χειμάρρου 
"Καυγα" θά πρέπη νά γίνη διά διευθετήσεως της κοίτης του. ,Θά πρέπη 

νά κατασκευασθη σειρά φραγμάτων, εις δε την έξοδον αυτού εις την 

πεδιάδα θά πρέπη νά κατασκευασθη υψηλόν φράγμα διά την συγκρατησιν 
των φερτών υλωνό Εκτός των ανωτέρω έργων θά πρέπη νά κατασκευασθούν 

ορεινά ΰδρονομικά έργα καθ’δλην την λεκάνην του διά τήν απόσβεσιν τών 
εστιών φερτών υλών. Τά τελευταία θά πρέπη νά προηγηθούν τών πρώτων 
ενδέχεται δέ δι’αύτών καί μόνον νά επιτευχθη ο επιδιώκομενος σκοπός, 

ώστενά μη παραστη ανάγκη έκτελέσεως τών πρώτων εν δλψ η εν μέρει.

'Η ταχεία άποχέτευσις τών ύδάτων δέν είναι δυνατόν νά επι- 

τευχθη μόνον διά των καταβοθρων έστω και αν αΰται καθαρισθουν. Αι 
εμφράξεις δέν προέρχονται μόνον εκ της συσσωρεύσεως διαφόρων υλικών 

εις τάς εισόδους των, αλλά, και εκ καταπτώσεων εντός της υπογείου δια­
δρομής των, αι δποΐαι συνήθως προέρχονται εκ σεισμών. Η κλειστή 
λεκάνη "Λασηθίου" ομοιάζει μορφολογικώς καί εν πολλοΐς γεωλογικώς 
μέ τάς κλειστός λεκάνας τής κεντρικής Πελοποννήσου. Μορφολογικώς ή 

δμοιότης της μέ τήν κλειστήν λεκάνην τού Φενεού είναι μεγάλη. 
'Η έμφραξις τών καταβοθρών του Φενεού καί ο ανασχηματισμός τής λίμνης 

του οφείλεται ως έξηκριβώθη εις καταπτώσεις προερχομένας εκ σεισμών. 
Δέν αποκλείεται καί ενταύθα ή μείωσις τής άποχετευτικότητος νά,οφείλεται 
περισσότερον εις καταπτώσεις προκαλουμένας εκ διαφόρων αιτίων ιδίως 
έκσεισμών, παρά εις εμφράξεις προερχομένας εκ φερτών υλών. Φυσικά 

θά πρέπη νά γίνη δ καθαρισμός "τής εισόδου των καί ωρισμένα έργα εις 
τήν είσοδον τά δποία θά πρέπη νά περιλαμβάνουν καί ρυθμιστήν διά τού 
οποίου νά ρυθμίζεται ή στάθμη τού υδατος κατά τήν εποχήν τών πλημμυρών. 
Δέν πρέπει νά λησμονήται δτι αΐ λαμβάνουσαι χώραν κατακλύσεις είναι 
μέν επιζήμιοι, αλλά καί δι’αύτών εμπλουτίζεται καί τό υπόγειον υδροφό— 

ρο.ν στρώμα. Θά πρέπη συνεπώς νά κατασκευασθη τό αποστραγγιστικόν , 
δίκτυον τής πεδιάδος τό δποΐον θά εκβάλη εις τήν καταβόθραν, καί διά 
τού ρυθμιστοΰ τής καταβόθρας καί τών άλλων ρυθμιστών οι οποίοι θά 

πρέπη νά κατασκευασθούν εις διαφόρους θέσεις τού αποστραγγιστικού 
δικτύου, νά διατηρήται ή στάθμη τού υδατος εντός τού δικτύου υψηλή 
ώστε νά εμπλουτίζεται τό υπόγειον ύδροφόρόν στρώμα. Τό υψόμετρον τής 
στάθμης τού υδατος εντός τού δικτύου καί ο χρόνος κατά τόν οποίον θά 

διατηρήται αυτή υψηλή, θά κανονίζωνται ούτως ώστε νά μή επέρχωνται 
ζημίαι είς τήν καλλιέργειαν. Λόγω τού έφαρμοζομένου συστήματος άρδεύ- 

σεώς, αρδευτικόν δίκτυον δέν χρειάζεται ειμή τό τεταρτεύον, τό οποίον 
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και θά κατασκευασθή ύπό των ενδιαφερομένων.

Εάν άποδειχθή δΐι παρά τόν καθαρισμόν της καταβόθρας εξακο­

λουθεί η ιδία κατάστασις, τότε δεν απομένει παρά ή κατασκευή σήραγγος 
εις τό χαμηλότερον σημείον τής πεδιάδας με εκβολήν αυτής εις τήν όπισθεν 
πλαγιάν του δρους. 'Ως έκ του επιτελικού Χάρτου 1^0.000 τουλάχιστον 

φαίνεται, τό μήκος της δέν θά υπερβαίνη τό 1,5 χιλιόμετρον κατά 

πασαν πιθανότητα θά είναι ακόμη μικρότερον. Κατά τόν καθορισμόν τής 
διατομής τής σήραγγος δύναται νά ληφθή ύπ’δψιν κατάκλυσις 48 ωρών 
τοΰ καί σήμερον κατακλυζομένου τμήματος τής πεδιάδος εις τήν περίπτωσιν 
μεγίστων πλημμυρών. 'Η κατάκλυσις αύτη δέν είναι έπιζημία είς τάς 

φυτείας. Ως ταχύτης υδατος εντός τής σήραγγος διά τήν μεγίστην παροχήν 
δύνανται νά ληφθοΰν 4-5 Μ/SEC δεδομένου οτι σπανίως θά λαμβάνη α'ύτη 
χώραν. Εμπροσθεν τής σήραγγος θά κατασκευασθή ρυθμιστής ομοιος μέ 
τόν αντίστοιχον τής καταβόθρας. 'Η καταβόθρα.φυσικά θα χρησιμοποιείται 

ως επικουρική.

Διά τής διευθετήσεως τοΰ χειμάρρου "Καυγας" τής κατασκευής του 

αποστραγγιστικού δικτύου μετά τών ρυθμιστών, τής βελτιώσεως τής άπο- 
χετευτικότητος τής καταβόθρας καί τής κατασκευής ρυθμιστοΰ προ αυτής, 
καί τής κατασκευής τής σήραγγος, μέ επίσης ρυθμιστήν πρό τής εισόδου 

της επιτυγχάνονται καί οι τρεις ανωτέρω σκοποί.

Τήν δαπάνην τών ανωτέρω έργων εκτιμώμεν είς 30 δισεκατομμύρια 
δραχμών περίπου. ’Ξκ τών ανωτέρω 7,5 περίπου δισεκατομμύρια αντιστοι­
χούν είς τήν σήραγγα, τά δέ υπόλοιπα είς τα άλλα έργα. Τά ετήσια 

έξοδα θά ανέρχωνται εις 2.1/4 δισεκατομμύρια δραχμών τά όποια δύνανται 

ευχερώς νά καλύπτωνται διά τής επιβολής στρεμματικής φορολογίας 
75’000 δρχ/στρεμμα ετησίως επί 30.000 στρεμμάτων οσα είναι περίπου 

αυτα πού θά ωφεληθούν εκ τών έργων.

Δέν είναι τού παρόντος νά έκτιμήσωμεν τάς ωφελείας αί δποΐαι 
θά προέλθουν εκ τών έργων, αλλά αΰται είναι τόσον πασηφανείς ώστε 
παρέλκει πασα αποτίμησές των εις χρήμα. 'Η έπαύξησις τής παραγωγής, 
καί η προστασία μέρους αυτής εκ των ετησίων πλημμυρών, άποτιμωμένη είς 

χρήμα, καλύπτει την αξίαν ολων τών έργων εις το διάστημα μιας δεκαετίας. 
"Εχομεν τήν γνώμην οτι ή έκπόνησις οριστικής μελέτης βάσει τών ανωτέρω 

απόψεων επιβάλλεται. ’Επίσης είναι αναγκαία ή τοποθέτησις βροχομετρι- 

κοΰ σταθμού εντός τής πεδιάδας καί εις τήν λεκάνην του χειμάρρου 

Καυγας" ώς επίσης καί η συνεχής μέτρησες τών απορροών εκ τής καταβόθρας, 
καί τής στάθμης τών λαμβανουσών χώραν κατακλύσεων.

Ουδέν υδροηλεκτρικόν εργον είναι δυνατόν νά κατασκευασθή 
εντός τής πεδιάδος. Αι άπαιτούμεναι μικραί ποσότητες είναι δυνατόν νά 
παράγωνται εκ τής δυνάμεως του ανέμου καί διά συσσωρευτών, εν συνδυασμώ 
μέ πε τρελαιοκινητήρας DISEL διά τήν κάλυψιν τών αναγκών (καί διά τήν 

συμπληρωματικήν καί εφεδρικήν ενέργειαν-καί διά τάς αίχμάς), ώς τούτο 
γίνεται εις μεγάλην κλίμακα εν Δανία, οπου αι εγκαταστάσεις ίσχύος
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15 KW είναι συνηθέσταται. Τελική άπόφασις έπί τής δυνατότητας εφαρμογής 
των είναι δυνατόν να ληφθή έφ’δσον θά υπάρξουν αί ανωτέρω αναφερθεισαι 

μετρήσεις τοΰ ανέμου.

Ειμεθα έν γνώσει δτι έπεκταθέντες έπί τής ανωτέρω έρεύνης 

καθαρώς εγγειοβελτιωτικής φύσεως, ευρισκόμενα εκτός θέματος. Επράξα— 
μεν δμως τοΰτο διότι έχομεν την γνώμην οτι τά έργα ταΰτα είναι τής 

αύτής αν όχι καί μεγαλειτέρας σημασίας από τά προτεινόμενα υδροηλεκτρι­
κά, διά τόν έπιδιοκώμευον σκοπόν, ήτοι διά τήν άνύψωσιν τοΰ βιωτικοΰ 

επιπέδου τοΰ πληθυσμού τής υπαίθρου.

17· Πηγαί "’Αλμυρού" 'Αγίου Νικολάου

1.-Γενικά?

Νοτίως τοΰ 'Αγίου Νικολάου είς άπόστασιν 1,5-2 χιλιομέτρων 

άπ’αύτοΰ, άναβλύζουν διάφοροι πηγαί πλησίον τής θαλάσσης σχηματίζουσαι 
έλος έκτάσεως 3-4 στρεμμάτων. Αι περισσότεροι έξ αυτών είναι πηγαί 
έξ επαφής, εμφανιζόμενοι κατά τήν επιφάνειαν επαφής μεταξύ ΰπερκειμένου 

ασβεστόλιθου καί υποκειμένου άργιλλικού σχιστόλιθου. Τά ΰδατά των 

προέρχονται εκ τής άποστραγγίσεως τοΰ εντός τοΰ καρστικοΰ ασβεστόλιθου 
διηθουμένου υδατος παραφυάδων τοΰ ορούς Δικταίου. Το ύδωρ των είναι 
υφάλμηρον, περιέχου καί μαγνησίαν, τήν δέ ημέραν τής έπισκέφεώς μας 
είχε θερμοκρασίαν 14° (4 Σεπτεμβρίου 1950). Αι πηγαί άναβλυζουν έπί 
γραμμής μήκους ή00 μέτρων αι κυριώτεραι δμως έξ αυτών ευρίσκονται έις 

τήν δυτικήν πλευράν τής σχηματιζομένης λίμνης. Κατά τήν έπίσκεψιν ημών 

έμετρήσαμεν τάς παροχάς τών σημαντικωτέρων, ευρομεν δέ οτι είναι 
5,00μ3/3Ε0 ως άναφέρομεν καί είς τόν πίνακα 3ον.^όγω τής μεγάλης περι­
εκτικότητας τών ΰδάτων είς αλατα ταΰτα είναι ακατάλληλα δι’.άρδε ύσε ι ς. 
Αι πηγαί έμφανίζοντάι είς διάφορα"υψόμετρα τά όποια δεν υπερβαίνουν 

τά 2-3 μέτρα υπέρ τήν θάλασσαν. 'Η άλμυρότης των προέρχεται μάλλον 
έξ ΰπογε ίων αλατούχων στρωμάτων καί οχι άπό επικοίνων ίαν 

των με τήν θάλασσαν.

Διά τάς πηγάς ταύτας ίσχύουν τά λεχθέντα διά τάς πηγές 
'Αλμυροΰ-’Ηρακλείου. 'Ως είναι αύται σήμερον ούδεμία έκμέτάλλευσις 
τών ΰδάτων είναι δυνατή. Θά πρέπη νά γίνη καί εδώ εμπεριστατωμένη 
ύδρογεωλογική έρευνα, ή οποία νά περιλαμβάνω καί τήν διανοιξιν ερευ­
νητικών στοών, πρός διαπίστωσιν τής δυνατότητας δεσμεύσεώς των έν δλψ 

η έν μέρει είς υψηλότερου υψόμετρου, μέ σκοπόν τήν έκμετάλλευσίν των 
διά τήν παραγωγήν ένεργείας. Τεχνική ΰπερύψωσις τών' ΰδάτων τών πηγών 

ως έχουσαι αύται σήμερον, διά τής κατασκευής φράγματος καί δημιουργίας 

μίκρας τεχνητής λίμνης, είναι επικίνδυνος λόγω τής ενδεχόμενης διαφυγής 
των πρός αλλας κατευθύνσεις;' 'Η διαφυγή είναι δυνατόν νά λάβη χώραν 
καί μετά πάροδον αρκετού χρονικού διαστήματος άπό τής θέσεως ύπό 
πίεσιν τών πηγών. "Εχόμεν τήν γνώμην οτι ή έκτέλεσις τής έρεύνης ταύτης
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επιβάλλεται νά γίνη, παρά τό δτι θά.είναι αρκετά δαπανηρά διότι 
θά απαιτηθή ή μετάκλισις ξένου ειδικού ΰδρογεωλόγου πεπειραμένου 

εις τοιούτου είδους έρευνας.

Μετά το πόρισμα της έρεύνης ταυτης θά είναι δυνατόν να ληφθή 
οριστική άπόφασις έπί της δυνατότητας η μη, τής υδροηλεκτρικής έκμε- 
ταλλεύσεως τών ΰδάτων τών πηγών.

18. Πηγαί "Καλαμαύκας" καί 

"Καλαμαυκιανός ποταμός"

1 .- Γενικά?

Περίπου 1-1,5 χιλιόμετρον δυτικώς τού. χωρίου "Καλαμαύκας" 
αναβλύζει το κύριον συγκρότημα ομωνύμων πηγών. Καθ’δλην την διαδρομήν 
από του χωρίου μέχρι τού συγκροτήματος τών πηγών καί εις τήν νοτίαν 

πλευράν του παρακειμένου ορεινού ογκου, υπάρχουν εμφανίσεις μικροτέρων 

πηγών. Αι πηγαί αύται είναι καρστικαί, άναβλύζουσαι κατά τήν επιφά­
νειαν έπαφής του υποκειμένου σχίστου καί του ΰπερκειμένου καρστικοΰ 

ασβεστόλιθου τών παραφυάδων τού ορούς Δικταίου. Τό κύριον συγκρότημα 
τών πηγών ευρίσκεται εις ΰψόμετρον t 520 μέτρα ως έξηκριβώσαμεν έκ 
βαρομετρικής άναγνώσεως. Κατά τήν ημέραν τής άναγνωρίσεως 
(4 Σεπτεμβρίου 1950) ή παροχή τών πηγών του κυρίου συγκροτήματος θά 

ήτο περίπου 100-150 L/SEC, ώς έξετιμήσαμεν έκ προχείρου μετρήσεως τής 

επιφανειακής ταχύτητας. Τά υδατα τών πηγών συγκεντρώνονται εις παρα­
κείμενον ρεύμα καλούμενον "ρεύμα Κεφαλοβρυσιοΰ" τό όποιον ρέει έκ 
δυσμών πρός άνατολάς διερχόμενον δέ διά τού χωρίου Καλαμαύκα διασταυ­

ρώνει τήν οδόν Καλαμαύκας-'Ιεραπέτρας καί χύνεται είς τόν καλούμενον 

"Καλαμαυκιανόν ποταμόν". 'Η κλίσις τού "ρεύματος Κεφαλοβρυσιοΰ" 
είναι ισχυρά περίπου 10/1000. 'Ο Καλαμαυκιανός ποταμός κατά τήν θερι­

νήν περίοδον τροφοδοτείται κυρίως έκ τών ΰδάτων τών πηγών αυτών. Κατά 
τήν διαδρομήν του πρός τήν θάλασσαν δέχεται τά υδατα καί άλλων μικροπη- 
γών αι οποιαι άναβλύζουν εις τάς εκατέρωθεν οχθας είς διάφορα υψόμετρα.

Περίπου 150 μέτρα άνάντη τής πρώτης γεφύρας τής οδού 
Καλαμαύκας-’Ιεραπέτρας , έξω τού χωρίου "Καλαμαύκα" ή κλίσις τού 

ρεύματος Κεφαλοβρυσού καί εν συνεχεία μετά τήν γέφυραν έπί τού 
"Καλαμαυκιανοΰ" ποταμού, ή κλίσις τής κοίτης τού τελευταίου γίνεται 
ισχυρότατη ώστε εις άπόστασιν 1,0 περίπου χιλιομέτρου από τού ανωτέρω 

σημείου νά δημιουργειται πτώσις 80-100 μέτρων. Μετά ταύτα ή κλίσις 
γίνεται ακόμη ίσχυροτέρα. Εις άπόστασιν περίπου 2-2,5 χιλιομέτρων 
από τής ανωτέρω άναφερθείσης γέφυρας εις θέσιν"Ψαθιά" κάτωθεν τής 

εκκλησίας τής "Παναγίας Ψαθωτίσσης" τό ΰψόμετρον τής κοίτης εΰρέθη 
κατόπιν βαρομετρικής άναγνώσεως δτι είναι 160 μέτρα. Μετά ταύτα ή 
κλίσις καθίσταται ασθενεστέρα. Εις άπόστασιν ενός χιλιομέτρου περίπου 

κατάντη τής ανωτέρω θέσεως κάτωθεν τής δευτέρας γεφύρας τής οδού 
Καλαμαύκας-’Ιεραπέτρας τό ΰψόμετρον τής κοίτης εΰρέθη Ϊσον μέ 140 μέτρα 

5»
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έκ βαρομετρικής πάντοτε άναγνώσεως.

Κατάντη της δεύτερος γέφυρας καί εις απόστασιν 1.00 χιλιομέτρου 
περίπου υπάρχει φάράγξ στενή εις θέσιν καλουμένην "παναγιά ιοονομερίτισοα . 
Τό υψόμετρου αύτής εΰρέθη κατόπιν βαρομετρικής άναγνώσεως ότι είναι 

120 μέτρα. Μετά ταΰτα δ "Καλαμαυκιανός ποταμός" μετά διαδρομήν περίπου 

4 χιλιομέτρων εκβάλλει εις την θάλασσαν.

’Από τής πρώτης γέφυρας τής οδού ’Ιεραπέτρας-Καλαμάύκας καί 

σχεδόη ολίγον ανάντη τής θέσεως "Ψαθιά" δ "Καλαμαυκιανός ποταμός" 
είναι έγκιβωτισμένος εντός φάραγγος εξ ασβεστόλιθου Τριπόλεως, ισχυρώς 
καρστικοϋ. ’Από τής θέσεως ταύτης καί πρός τά κατάντη ρέει εντός φάραγ­
γος εκ νεογενούς τό οποίον άποτελεΰται κυρίως από μάργας. Από τής 
θέσεως ταύτης μέχρι τής φάραγγος είς θέσιν "Παναγιά Μονομερίτισσα" 
εξακολουθεί ή αυτή σύστασις του εδάφους μέ μειούμενον τό πάχος τής 
μάργης. 'Η φάράγξ σύγκειται εξ ασβεστόλιθου Τριπόλεως. Πλησίον τής 
φάραγγος τό πάχος του αργιλικού στρώματος του καλύπτοντος τόν ασβεστό­
λιθον είναι μικρόν. Μετά τήν έξοδον εκ τής φάραγγος δ ποταμός ελίσσεται 

εντός άλλουβιακών προσχώσεων μέχρι τής θαλάσσης. "Εν περίπου χιλιό­
μετρου ανάντη τού χωρίου "Καλογέρα" υπάρχει φράγμα μικρού υψους, δύο 
μέτρων περίπου έπί του Καλαμαυκιαυοΰ ποταμού. Είς τήυ ανατολικήν πλευράν 
τής πεδιάδας υπάρχει αγωγός εκ σκυροκονιάματος όστις φθάνει μέχρι τού 
χωρίου "Καλογέρα"? όπου θά εγένετο έκμετάλλευσις τής δημιουργουμένης 
πτώσεως πρός παραγωγήν ένεργείας. Μετά ταΰτα τά ΰδατα θά έχρησιμοποιούντο 

εις αρδεύσεις. Τό δλον έργου εΰρίσκεται είς κακήν κατάστασιυ είναι δε 
ζήτημα αν δύναται νά διατηρηθή δι’επισκευών. ’Επί τών ΰδάτων των πηγών 

ΰφίσταται δουλεία ΰδατος καθ’δλην τήν διαδρομήν των από τών πηγών των 
μέχρι τής θαλάσσης. Αί δουλειαι ΰφίστανται καθ’δλην τήυ διάρκειαν 
τής αρδευτικής περιόδου ημέρας τε καί νύκτας. 'Η κατασκευή φραγμάτων 
πρός έναποθήκευσιν πηγαίων καί επιφανειακών ΰδάτων αποκλείεται δι δλον 

τό μήκος τού ποταμού. ’Από τής πρώτης γεφύρας τής δδοΰ Καλαμαύκας- 
'Ιεραπέτρας μέχρι τής θέσεως "Ψαθιά" (κάτωθεν τής ’Εκκλησίας "Παναγιά 

ή Ψαθώτισσα") αποκλείεται λόγω τής γεωολογικής συστάσεως τής λεκάνης. 
'Η κατασκευή φράγματος είς τήν θέσιν τής δευτέρας γεφύρας τής δδού 

Καλαμαύκας-'Ιεραπέτρας είναι κατάλληλος άπό άπόψεως γεωλογικής ήτοι στε- 

γανότητος τής λεκάνης διά τήν κατασκευήν φράγματος ύψους μέχρι 30 μέτρων, 
αλλά δ ογκος τής σχηματισθησομέυης λίμνης θά είναι μικρός καί δ δποίος 

ταχύτατα θά έπιχωθή εκ τών φερτών υλών τού ποταμού. 'Η κατασκευή 
φράγματος είς τόν φάραγγα παρά τήν θέσιν "Παναγία ή Μονομερίτισσα" δέον 
επίσης ν’άποκλεισθή διά λόγους στεγανότητος. Τό μικρόν πάχος τού 
αργιλικού στρώματος έλαχίστην ή καί ούδεμίαν ασφάλειαν παρέχει έναντι 

διαφυγών τού ΰδατος μέσω τού υποκειμένου καρστικοϋ ασβεστόλιθου, δεδο­
μένου δτι θά ΰφίσταται πίεσις 3 ατμοσφαιρών εάν τό ύψος τού φράγματος 
είναι 30 μέτρα τουλάχιστον, δσον απαιτείται περίπου διά τήν έναποθήκευσιν 
σημαντικού ογκου ΰδάτων. Δέν απομένει παρά ή 'Υδροηλεκτρική έκμετάλ- 
λευσις τής ΰπαρχούσης μεγάλης πτώσεως δι’έργου συνεχούς ροής, ΰψηλής 

πιέσεως.
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2 .- Προτεινόμενα έργα?

Μεταξύ τής πρώτης γέφυρας τής όδου Καλαμαύκας-'Ιεραπέτρας 
καί τής θέσεως "Ψαθιά", αί προς αρδευσιν εκτάσεις είναι έλάχισται.

Ξ κοίτη τοΰ ρεύματος "Κεφαλοβρυσιοΰ" ακριβώς κάτωθεν τής γεφύρας εύ- 
ρίσκεται εις ύψόμετρον 490 μέτρων ως έξηκριβώθη εκ βαρομετρικής άναγνώ— 
σεως. 'Η κοίτη τού ποταμού εις θέσιν Ψαθιά καί κάτωθεν τής εκκλησίας 

τής "Παναγίας" Ψαθιώτισσας", άκριβέστερον κάτωθεν τής έπί τής δεξιάς 
πλαγιας του ποταμού ευρισκόμενης οικίας ’Εμμ. Κουτσελάκη, έχει ύψόμετρον 
16Ο μέτρων, ως καί ανωτέρω άναφέρομεν. 'Υπάρχει συνεπώς γεωμετρική 

υψομετρική διαφορά 330 μέτρων, έστω 300 μέτρων πρός ασφάλειαν λόγφ ενδε­
χομένων ανακριβείων των βαρομετρικών αναγνώσεων διότι δεν έγιναν την 
αυτήν ημέραν. ’Εάν γίνη υδροληψία παρά τήν πρώτην γέφυραν τής όδου 
Καλαμαύκας-'Ιεραπέτρας (αμέσως έξωθεν του χωρίου Καλαμαύκα) τότε είναι 
δυνατή ή δι’άγωγού έλευθέρας ροής προσαγωγή του υδατός μέχρι τής θέσεως 
"Ψαθιά". 'Ο αγωγός ούτος θά έχη μήκος 2,00 χιλιομέτρων περίπου θά 
είναι δέ κατά τό ΐ/3 τουλάχιστον εν σήραγγι λόγψ του ανωμάλου του 

εδάφους. ’Από τού σημείου τούτου δι’άγωγού ύπό πίεσιν, τά ΰδατα θά 

οδηγούνται εις τό υδροηλεκτρικόν έργοστάσιον τό όποιον θά εύρίσκεται 

10 μέτρα άνωθεν τού υψομέτρου τής κοίτης του ποταμού διά λόγους ασφαλείας. 
'Η εγκατεστημένη παροχή δύναται νά ληφθή Ϊση μέ 150 L/SEC. Α'ύτη θά 
ύφίσταται έπί εξ μήνας τό έτος ασφαλώς. Κατά τούς άλλους εξ μήνας, τήν 

περίοδον των αρδεύσεων, δεχόμεθα δτι θά ύφίσταται τό 1/2 τής ανωτέρω 

παροχής, διά τό ενδεχόμενον τής μειώσεως αυτής ακόμη περισσότερον άπό 
δ,τι τήν ευρομεν κατά τήν έπίσκεψίν μας, λόγψ ακόμη μεγαλειτέρας ξηρασίας 

καί διά τήν παροχήν μικρας ποσότητας ΰδατος πρός αρδευσιν των ολίγων 
εκτάσεων τών εύρισκομένων μεταξύ ύδροληψίας καί ύδροηλεκτρικου εργοστα­
σίου. Ο'ύτω ή εγκατεστημένη ισχύς θά είναι?

Νυ = 8,6 Χ 0,15 χ 290 = 375 KW 
Εκλέγομεν δέ μονάδας ύδροστροβίλων-γεννητριών, 200 Ό ισχύος έκάστης. 
Η παραγομένη έτησίως ενέργεια μετρουμένη εις τόν αξονα τού ύδροστροβίλου 
θά είναι?

2,100.000 011

Ξίς τόν ύποσταθμόν μετασχηματισμού πρό τής διανομής, ή ανωτέρω 

ενέργεια θά είναι, λαμβανομένων ύπ δψιν ως απωλειών γεννήτριας καί 
μεταφοράς 20%.

0,8 Χ 2.100.000 = 1,680.000 = 1.600.000 KWH

Η ανωτέρω ενέργεια δύναται νά άπορροφηθή εις τήν περιοχήν 
Ιεραπέτρας καί Γραχιγιας ύπό τών ύπαρχουσών καί ίδρυθησομένων γεωργικών 

Βιομηχανιών ως καί εις αρδεύσεις. Διά τήν μεταφοράν της θά άπαιτηθή 

ΥΡαμμή μεταφορας μήκους, περίπου 10 χιλιομέτρων, τάσεως 30.000 Βόλτ. 
Εις τό υδροηλεκτρικόν, έργοστάσιον θά εγκατασταθούν δύο μονάδες ύδρο- 
στροβίλων-γεννητρίας Ισχύος 200 KW έκάστης.
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Περιγραφή τών έργων και δαπάνη αυτών?

~ Δαπάναι εις
α/α ώίδος έργου δισεκατομ.δρχ. 

α. "Εργα καθαρισμού, ΰδροσυλλογής και 

ύδρομαστεύσεως τών πηγών επί μήκους
1,5 χιλιομέτρων περίπου 0,165

β. 'Υδροληψία παρά τήν.Ιην γέφυραν τής 
όδοΰ Καλαμαύκας-'Ιεραπέτρας (αμέσως 
εξωθεν του χωρίου) 0,100

γ. ’Αγωγοί έλευθέρας ροής συνολικού μήκους
2.000 μέτρων εκ τών οποίων τά 700 μέτρα 
θά είναι σήραγξ 3,000

δ. Θάλαμος αγωγών υπό πίεσιν (FOREBAY) 0,100 

ε. ’Αγωγός υπό πίεσιν μήκους 800 μέτρων 1,040 

ζ. ' 2 μονάδες ΰδροστροβίλων-γεννητριών συνεχούς 

ισχύος εκάστης 200 KW? 2X200 =400KW

'Υδροστρόβιλοι? Τύπου FRANCIS μέ κατακόρυφον 
αξονα, άπ’εύθείας συνδεδεμένοι μετά τής γεννή­
τριας, μέ ρυθμιστήν, ρυθμιστήν πιέσεως, σφαιρικήν 
δικλείδα, έφεδρανον, σωλήνα άπορροφήσεως καί όλων 

εν γένει τών άπαιτουμένων εξαρτημάτων?

Γεννήτριαν? άπ’εύθείας συνδεδεμέναι μετά τού 

υδροστροβίλου ισχύος 200 KVA 6.000 Βόλτ, 
στεγαναί έξησφαλισμέναι εκ τών επιδράσεων τού 
υδατος 0,800

η. 'Υδροηλεκτρικόν έργοστασιον χωρητικότητας
750 κυβικών μέτρων συμπεριλαμβανομένων δλων 
τών βοηθητικών χώρων μεθ’δλων τών ηλεκτρολογικών 
καί μηχ νολογικών εξαρτημάτων καί δλων τών οικο­
δομικών εγκαταστάσεων αύτου καί τών βοηθητικών 
χώρων ως καί την έγκατάστασιν διά τηλεφωνικήν σύνδεσιν. 0,195

ι. Γραμμή μεταφοράς μήκους 10 χιλιομέτρων, τάσεως
30000 Βόλτ, μετά τών άπαιτουμένων υποσταθμών 
ΰψώσεως καί έλαττώσεως. τής τάσεως, τών μηχανημά­
των άντισταθμίσεως κ.τ.λ. 1,200 

"Αθροισμα 6,600
’Απρόβλεπτα 0,400

Σύνολον 7,000
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’Ήτοι επτά δισεκατομμύρια δραχμών»

4·— Οικονομικά αποτελέσματα—Συμπεράσματα?

Τα ετήσια, έξοδα θά άνέρχωνται εις?
10% Χ 7.000 δισεκ. = 0,700 δισεκ. δρχ.

Τα ετήσια έσοδα υπολογίζονται ώς εξής?
Γίνεται δεκτόν δτι έκ τής παραγομέ.νης ένεργείας τά 40% ήτοι περίπου 
600.000 ΙΟΛΗ θά διατίθενται εις Βιομηχανίας, τό δε υπόλοιπον έξ 

1.000.000 ΙΟΛΗ θά διατίθεται δι’άρδεύσεις έξ υπογείων ύδάτων. Με 
τιμήν τού ΚΛΗ διά τά πρώτα 800 δρχ καί 300 δρχ. διά τά δεύτερα τά 
ετήσια έσοδα θά άνερχωνται είς?

θά 
‘Η

Τό

0,780 δισεκ.δρχ. 
καλύπτουν συνεπώς όλα τά έξοδα.
άνά έγκατεστημένον 10.7 δαπάνη είναι?

7,000 Χ 109 _ .
-------- 18.500.000 δρχ/KW 

έργον συνεπώς εύσταθεί άπό άπόψεως οικονομικής

Παρά ταύτα δεν συνιστώμεν τήν άμεσον έκτέλεσίν του.
Ως θά ίδωμεν κατωτέρω εκ των έργων "Ψυχρού""’Ιεραπετρας" θά προκύψη 

περίσσεια ενεργείας ενψ θά εξακολουθεί νά ΰφίσταται σπάνις ΰδατος διά 
τάς ανάγκας τής πεδιάδος. Διά των ανωτέρω έργων παράγεται ενέργεια 
χωρίς νά έπαυξάνωνται αΐ υπάρχουσαι ποσότητες ΰδατος. Είναι λογικόν 

συνεπώς νά προηγηθούν τά έργα "Ψυχρού" "'Ιεράπετρας", διά των οποίων θά 

παρέχεται ενεργεια καί προσκομισθουν καί σημαντικαί ποσότητες ΰδατος 
εις τήν πεδιάδα, νά αναμείνωμεν εν συνεχεία τήν άπορρόφησιν τών 
περισσευμάτων ένεργείας τών προκυπτόντων έκ τών έργων τούτων υπό τών 

ιδρυθησομένων βιομηχανιών, καί αν εξακολουθή νά ΰπάρχη ζήτησις ένεργείας 
τότε νά προβώμεν εις τήν εκτέλεσιν τών ανωτέρω έργων.

Τά στοιχεία επί τών οποίων έβασίσαμεν τάς ανωτέρω γενομένας 
εκτιμήσεις, προέρχονται εκ βαρομετρικών αναγνώσεων καί έξ έκτιμήσεως 
διαφόρων γεωμετρικών μεγεθών.

’0 χάρτης του ’Επιτελείου 1?50.000 (φύλλον 21 καί 28 Αγγλικής 
εκδόσεως) είναι ασαφής καί εις ουδέν εβοήθησεν. ’Απαιτείται συνεπώς 

η εκπονησις τοπογραφικών διαγραμμάτων από τών πηγών μέχρι τής θ λάσσης 
εις ευρείαν ζώνην. Εκτός αυτών απαιτούνται καί συστηματικάι μετρήσεις 
τής παροχής τών πηγών. Μετά την απόκτησιν τών ανωτέρω στοιχείων θά 

πρεπη τ ανωτέρω νά επαληθευθούν, καί εις περίπτωσιν μή έπαληθεύσεώς των 
τό ολον ζήτημα νά εξετασθή εκ νέου. Τά μόνα έργα τά οποία δύνανται 

να εκτελεσθούν αμέσως είναι τά έργα καθαρισμού, ΰδροσυλλογής καί 
υδρομαστεύσεως τών πηγών. Δι’αύτών αί παροχαί των θά αυξηθούν θά 
μειωθούν δέ καί αί υφιστάμενοι σήμερον άπώλειαι.
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19. Πηγαί Ψυχρού ’Ιεράπετρας

1 .- Γενικά?

Βορριοδυτικώς της 'Ιεράπετρας εις άπόστασιν περίπου 1,5-2 
.χιλιομέτρων άπό του Χωρίου ""Αγιος ’Ιωάννης", καί εντός της φάραγγος 
όπου ρέει δ χείμαρρος "Ψυχρός" εμφανίζονται διάφοροι πηγαί από του 

υψομέτρου 660 μέχρι του υψομέτρου 330. ’Εκ των πηγών αυτών αλλαι 

είναι εξ επαφής καί αλλαι έξ ύπερχειλίσεως. "Απασαι αποστραγγίζουν 

τά όμβρια υδατα τα διηθούμενα διά του καρστικοΰ ασβεστόλιθου του 
ορούς "Θρίφτη" καί τών παραφυάδων αύτού. Μερικοί εκ των πηγών άναβλύ- 

ζουν κάτωθεν καταπτώσεων καί κατολισθήσεων. Τά υδατα τών πηγών χρησι­
μοποιούνται διά την κίνησιν ώρισμένων μύλων καί ιδίως διά τάς αρδεύσεις 
τών εκτάσεων άνηκουσών εις τάς κοινότητας 'Αγίου ’Ιωάννου καί Σκοινοκα- 

ψάλας. Τόσον κατά την ΰδροσυλλογήν όσον καί κατά την μεταφοράν τού 
ΰδατος παρατηρούνται μεγάλαι άπώλειαι, ωφειλόμεναι εις την μη υπαρξιν 

καταλλήλων τεχνικών έργων ή εις την ελαττωματικότητα τών υπαρχόντων. 
Υπάρχει περίσσεια ΰδατος ή οποία διά τών διαφόρων χαραδρώσεων ρέει 
προς την θάλασσαν.

'Η σκέψις χρησιμοποιήσεως 1 τών ΰδάτων τούτων διά τάς άνάγκας 
τής πεδιάδος 'Ιεραπέτρας δέν είναι νέα. 'Υπάρχουν Ϊχνη ’Ενετικου 

υδραγωγείου διά του οποίου τά υδατα τών ύψηλοτέρων πηγών, μετεφέροντο 
πρός Ιεράπετραν κατά πάσαν πιθανότητα διά την ΰδρευσιν τής τότε 
ακμαζούσης πόλεως.

Αι μόναι μετρήσεις παροχών αί δποΐαι υπάρχουν είναι αι γενόμεναι 
υπό του Γεωπόνου τής ’Αγροτικής Τραπέζης τής 'Ελλάδος κ. Η. Φραγκάκη 
την 20ήν ’Οκτωβρίου 1950 αι δποΐαι έτέθησαν είς τήν διάθεσιν ημών μετά 

τήν εκπονησιν τού 3ου Πίνακος καί διά τον λόγον αυτόν δέν άναφέρονταί 

εκεί. Αι μετρήσεις έγένοντο διά δοχείου χωρητικότητας 550 χιλιογράμμων, 

πρεπει συνεπώς νά θεωρηθούν ως τελείως ακριβείς. Κατά τάς μετρήσεις 
αυτάς αί μέχρι του υψομέτρου? ■

ψ60 μέτρα 
ευρισκόμενοι πηγαί είχον παροχήν?.-

264 E/SEC 1
αι δέ κάτω του υψομέτρου τούτου καί μέχρι του υψομέτρου

είχον παροχήν?
330 μέτρα

Πηγή Σφακιας 25 L/SEC 420 μέτρα (ΰψομ.
Γιανναδάκη 

" Βρουχιτου
70 400 II 1t

Χαράκι 
" 'Αγίας

.5" - .405 1» Π

Παρασκευής _45__." 330 fl Π

Σύνολον 145 L/SEC
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Αί μέχρι του υψομέτρου 460 πηγαί τροφοδοτούν δύο αγωγούς^ τόν αγωγόν 
'Αγίου ’Ιωάννου εις τον όποιον αντιστοιχούν 86 L/SEC, τόν αγωγόν Σκοινο- 

καφάλας εις τόν όποιον αντιστοιχούν 178 L/SEC, ’Επί της ποσότητος της 

μεταβιβαζόμενης προς τόν αγωγόν Σκοινοκαψάλας έχει δουλείαν τό χωρίον 
"Αγιος ’Ιωάννης κατά 41^· Τά ΰδατα των πηγών χρησιμοποιούνται δι’άρδεύσεις 
έλαιοδένδρων. Κατά τό θέρος λαμβάνουν χώραν τρεις αρδεύσεις. Τόσον εις 

τόν αγωγόν Αγίου ’Ιωάννου όσον καί είς τόν αγωγόν Σκοινοκαψάλας παρατη­
ρούνται μεγάλαι διαρροαί, ως καί ανωτέρω άναφέρομεν, ο'ύτως ώστε από της 
υδροληψίας μέχρι τού σημείου ένάρξεως των αρδεύσεων να χάνεται τό 1/2 

περίπου τής διοχετευομένης ποσότητος 'ύδατος.

Εκ γενομένων προχείρων εκτιμήσεων προκύπτει τό ασφαλές συμπέρασμα 
οτι 65 L/SEC θά ήρκουν απολύτως διά τήν κάλυψιν των αναγκών των χωρίων 

"Αγιος ’Ιωάννης καί Σκοινοκαψάλας. ’Εκτός τής ανωτέρω ποσότητος δύνανται
νά χρησιμοποιηθούν καί τά ΰδατα τής πηγής 'Αγίας Παρασκευής (ΰψόμ.330) 

διά τήν άρδευσιν των κτημάτων τής κοινότητας Αγίου ’Ιωάννου δεδομένου οτι 

τά περισσότερα έξ αυτών κεινται κάτωθεν τού υψόμετρου τούτου. Τά ΰδατα 

τών πηγών Σφακιας Γιανναδάκη, καί Βρουχιτοΰ Χαράκι ρέουν πρός τήν θάλασσαν, 
εκτός μικρας ποσότητος, ή όποια χρησιμοποιείται δι’άρδεύσεις μικρών 

εκτάσεων παρά τήν θέσιν Αγία Φωτιά.

Διά τήν περαιτέρω ημών έρευναν έχομεν ανάγκην ώρισμένων γεωργοοι- 
κονομικών στοιχείων τά όποια παραθέτωμεν κατωτέρω χορηγηθέντων ήμιν 
υπό τής Γεωργικής 'Ενώσεως Συνεταιρισμών 'Ιεράπετρας.

Πίναξ 4ος
Γεωργοοικονομικά στοιχεία .περιόδου 1949 - 1950
Χορηγηθέντα υπό τής 'Ενώσεώς Γεωργικών Συνεταιρισμών 'Ιεράπετρας

■, Κοινότης

Εκτάσεις 
έλα ιοδέν- 

δρων χειμε­
ρινοί αρ­
δεύσεις 

στρ.

Άκάλυπτ. 

εκτάσεις 
θεριναι 
άρδεύσεις 

στρ.

’Αριθμός 
έλαιο- 

δένδρων

Άνωτάτη 

παραγωγή 
εις δκά- 

δας

ι 
Ι 
* 

Μέση παρα- ; 
γωγή είς ; 

όκάδας 1
1 
»

1 2' 3 4 5 6 ;

;Ποταμοί ι 
1

,’Γρα Αυγια ) 60.000 )
600.000

1 
350 000 ;■ Ιεράπετρα ) 90.000 ) Ι

*Κετρt ) 30.000 20.000 40.000 150.000 60.000 ;
‘,Βαϊνιά ) 30.000 50.000 30.000 ;
’Κάτω χωριό ) 150.000 650.000 350.000
;Καβοΰσι 6.000 2.000 60.000 200.000 100.000
‘Παχηά "Αμμος 2^00 10.000 25.000 70.000 30.000 ;

; Σύνολον 38.500 32.000 455-000 1.720.000 920.000
-ι------------- 1 

:==========5====
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Διά τάς συνθήκας της πεδιάδας 'Ιεράπετρας προβάλλει το πρόβλη­
μα, ασυνήθες και διά τήν ‘Ελλάδα, των χειμερινών αρδεύσεων. Διά τής 
χειμερινής άρδεύσεως τών έλαιοδένδρων προβλεπεται διπλασιασμός τής παρα­

γωγής κατά τά 2 πρώτα έτη καί τριπλασιασμός κατά τά επόμενα, και τετρα- 

πλασιασμός οπου υπάρχει πολλή ξηρασία. ’Επειδή δύναται κατά τάς χειμερινός 
αρδεύσεις νά γίνεται συγκαλλιέργεια πρωίμου τομάτας είς έκτασιν 1/5 
Χ 38.500 = 7*300 στρεμμάτων το εισόδημα εκ τών χειμερινών αρδεύσεων θά 
αύξηθή ακόμη περισσότερον.

Ο Γεωπόνος κ.Ν. Φραγκάκης αναφέρει ότι ή μέση ακαθάριστος έτησία 
πρόσοδος εκ τής καλλιέργειας τής τομάτας άνήλθεν είς 3.500.000 δρχ. 'Ξ 
πρώτη συγκομιδή έπωλήθη εφέτος πρός 13.000 δρχ. κατ’όκάν. Καί μόνον 

εκ τών στοιχείων τούτων διαφαίνεται ή τεραστία σημασία τών χειμερινών 
αρδεύσεων.

Τούτο οφείλεται εις τάς έπικρατούσας κλιματολογικάς συνθήκας.- 
Ως αναφέρομεν καί εις τήν υδρολογίαν, καί ως προκύπτει καί έκ τής πορείας 

τών θερμοκρασιών τό κλίμα τής πεδιάδας πρέπει νά χαρακτηρισθή ως ήμιτρο- 
πικόν, από απόψεως δέ βροχοπτώσεων μόνον, εις σχεδόν τροπικόν. . Περί τού­
του μαρτυρεί καί ή χλωρίς τής πεδιάδος. Είναι επόμενον αι χειμερινοί 

αρδεύσεις νά παίζουν σπουδαιότατον ρόλλον. ’Αλλά καί αί θεριναί αρδεύ­
σεις τών ακαλύπτων εκτάσεων (όπου δεν υπάρχουν έλαιόδενδρα) παίζουν 

επίσης σημαντικόν ρόλλον.

Σπουδαίαν σημασίαν έχουν διά τήν περαιτέρω έρευναν καί δ καθορισμός 
τών ειδικών παροχών αρδεύσεως. Ταύτας καθορίζομεν ως κατωτέρω? 

α) ’Ιαν-Φεβρ-Μάρτ. 0.07 L/SEC 
β) ’Απρίλ-Μάϊος-’Ιούν. 0.06 L/seC
γ) Αΰγ.-Σεπτέμβ-’Οκτώβριος-Νοέμβ.-Δεκ. Ό.05 L/SEC

Αι ποσότητες αύται καθορίσθησαν κατόπιν διαφόρων εκτιμήσεων μέ 
τήν προϋπόθεσιν οτι αι απωλειαι τού ύδατος θά περιορισθοΰν είς τό ελάχιστου 
διά τής επενδύσεως τών πρωτευουσών καί τών δευτερευουσών αρδευτικών 
διωρύγων καί διά τής επαναχρησιμοποιήσεως τών υδάτων άποστραγγίσεως, ούτως 

ώστε ουδεμία ποσότης υδατος νά διαρρέη πρός τήν θάλασσαν. Τούτο θά 

επιτευχθή διά τής κατασκευής αντλιοστασίου είς κατάλληλα σημεία τού αρδευ­
τικού καί αποστραγγιστικού δικτύου. Διά τής επαναχρησιμοποιήσεως τών 
υδάτων αποστραγγίσεως θά επιτυγχάνεται ή επί πλέον αρδευσις περίπου 
1/3 - 1/4 τών αρδευομένων εκτάσεων.

, Η αρχή αύτη επιβάλλεται, διότι ως θά ειδομεν κατωτέρω έχομεν 
ανεπάρκειαν ύδατος καί ύπερεπάρκειαν ένεργείας.

Παρ ολα τά ανωτέρω δέν θά καταστή δυνατόν διά τών υδάτων τών 
πηγών Δυχρού" η αρδευσις παρα μονον μέρους τών πρός αρδευσιν εκτάσεων. 

Ειμεθα συνεπώς υποχρεωμένοι νά στραφώμεν εις τήν έξεύρεσιν^καί άλλων 
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ποσοτήτων ΰδατος. Ταύτα είναι τά υπόγεια ύδάτα τής πεδιάδας. Των ΰδάτων 

τούτων γίνεται έκμετάλλευσις σήμερον διά'100 περίπου άνεμαντλιών 
Αμερικανικού τύπου διά τών οποίων αρδεύονται περί 4ΘΘ~45θ στρέμματα 

έλαιοδένδρων καί διά 25 π'ετρελαιοκινητήρων καί 10 βενζινοκινητήρων διά 
των όποιων αρδεύονται περίπου άλλα 140 στρέμματα ελαιώνων καί λαχανοκήπων.

Ούδεμία μελέτη .υπάρχει' επί των υπογείων ΰδάτων τής πεδιάδος. 
Ειμεθα συνεπώς υποχρεωμένοι νά βασισθώμεν εις εκτιμήσεις έκ πληροφοριών 

καί εις τήν διαίσθησιν. Παρέλκει νά τονίσωμεν δτι ή έρευνα επί τών υπο­
γείων ΰδάτων επιβάλλεται νά γίνη τό ταχύτερου, θά'πρέπει δέ νά είναι 

συστηματική καί εμπεριστατωμένη νά φθάνη δέ καί μέχρι οριζόντων 20 
μέτρων βάθους υπό τήν επιφάνειαν του εδάφους. Δεχόμεθα δτι θά καταστή 
δυνατή έξ ΰπόγείων ΰδάτων ή καθ’δλον τό έτος αρδευσις περίπου 3000 

στρεμμάτων τών ανωτέρω συμπεριλαμβανομένων.

2 .- Προτεινόμενα. έργα. ;
παρ. α.-

’Προτου.προχωρήσωμεν είς τήν κατάστρωσιν τής ένδεδειγμένης λύσεως 
θά.άσχοληθώμεν πρώτονμέ μίαν λύσιν ή όποια έχει μελετηθή έν μέρει υπό 
τής Άγροτ ικής ■ Τραπεζης τής 'Ξλλάδος ώς πληροφορούμεθα. Λύτη είναι η 

κατασκευή φράγματος νοτίως του χωρίου "'Αγιος ’Ιωάννης" εις απόστασιν 
ενός καί ήμίσεως χιλιομέτρου άπ’αύτοΰ, δπου ΰπάρχει στενή φάραγξ. Η 
θέσις από μορφολογικής άπόψεως δι’ύψος φράγματος μέχρι 25 μέτρων είναι 

ιδεώδης, διότι ή φάραγξ είναι στενωτάτη. ’Εξ ακριβών τοπογραφικών διαγραμ­
μάτων 1?2000 τά όποια έθεσεν είς τήν διάθεσιν ημών ή ’Αγροτική Τράπεζα 
τής 'Ελλάδος έσχεδιάσαμεν τήν κατά πλάτος τομήν είς τήν αρχήν (άνάντη) 

τής φάραγγος. (Βλ.Σχέδ.8). 'Η φάραγξ έχει μήκος περίπου 100 - 120 

μέτρα, η δέ διατομή της είς τό κέντρου της είναι 40 μέτρα ύψος, 4 μέτρα 
πλάτος είς τήν κοίτην καί 10-12 μέτρα πλάτος είς τήν κορυφήν. Από 
γεωλογικής απόψεωρ έχομεν νά παρατηρήσωμ.ε ν τά. εξής? 'Ε φάραγξ εΰρίσκεται 

εντός πρισματικού,σχεδόν άσβεστολιθικοΰ ογκου οστις διήκει από- δυσμών πρός 
αναπολάς. '0 χιρβεστόλιθος . ε ίναι ασβεστόλιθος Τριπόλεως, έχει δέ αρκετός 
ρωγμάς διά τόν· λόγον.δέ αυτόν ή κατασκευή τού φράγματος θά πρέπει νά 
γίνη είς τήν άυάυτή"εισόδου τής φάραγγος. ' Αήναντή ' τής φάραγγος" τό; έδαφος 
άποτελεΪται έξ άλλουβίακώυ προσχώσεων μέ αυξανόμενου πάχος προςΆ ανα^τη 
κ,αθ’δλας .τάς ενδείξεις. Θά απαιτηθούν μερικά έργα στεγανώσεως παρά τό 

φράγμα τόσον εις τόυ πυθμένα, δπου τό πάχος τής προσχώσεως είναι μικρόν, 
δσον καί είς τάς παρειάς τής τεχνητής λίμνης, μικρας δμως έκτάσεως.

Εις τό σχεδιάγραμμα (8) δίδομεν καί τήν σχέσιν ΰψομέτρου καί 

έπιφανείας, ως καί υψομέτρου καί όγκου διά τήν ΰπό του φράγματος σχημα- 
τιζομένηυ τεχνητήν λίμνην. Αι σχέσεις προέρχονται έξ εμβαδομετρήσεων έπί 

του διαγράμματος 1?2000, δέον συνεπώς νά θεωρούνται ως ακριβείς. 'Ως 
δεικνύεται έκ τού σχεδ. 9·,. διά τού' φράγματος καθορίζεται λεκάνη είσροής 
έκτάσεως 5,54 ΚΜ^ 'ως προέκυψεν έξ έμβαδομετρήσεως. Τό διάγραμμα τούτο 

έχορηγήθη ημϊν επίσης ΰπό τής Αγροτικής Τραπεζης τής 'Ελλάδος, είναι δέ 

μεγένθυσις έκ τού έπιτελικού Χάρτου. 'Η σύγκρισις τών δύο διαγραμμάτων 

V
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(l?2000 καί 1?20.000) άποδεικνύει δτι, τελευταίοι δεν είναι απολύτως 

ακριβές ενδέχεται συνεπώς καί ή καταμετρηθείσα λεκάνη απορροής νά μην 
είναι απολύτως ακριβής. Δέν θά άφίσταται ομως κατά πολύ του ανωτέρω 

αριθμού.

Βροχομετρικοί σταθμοί δέν υπάρχουν εις την περιφέρειαν, ειμεθα 
συνεπώς ήναγκασμένοι νά δεχθώμεν τά δεδομένα τού πλησιεστέρου σταθμού 
Ιεράπετρας, δ όποιος ευρίσκεται εις υψόμετρον 5 μέτρων υπέρ την θάλασσαν 

ένψ τό μέσον υψόμετρον της λεκάνης εισροής είναι 380 μέτρα. Δεδομένου 
ομως δτι ολόκληρος ή περιοχή ευρίσκεται μακράν τής πορείας τών υφέσεων ως 
ανεφέρομεν εις την ‘Υδρολογίαν ή λόγω υψομέτρου αυξησις τής μέσης έτησί- 

ας βραχοπτώσεως δέν θά είναι σημαντική. ΙΙαραλε ίπομεν συνεπώς αυτήν, 
εφ δσον ουτω πράττοντες εύρισκόμεθα εις τήν πλευράν τής ασφαλείας. 'Εκ 

τού Ιου πίνακος λαμβάνομεν τά χαρακτηριστικά ετήσια 'ύψη βροχής, διά τόν
βροχομετρικόν

Ταύτα

σταθμόν 'Ιεράπετρας? 

είναι?

’Ελάχιστον? 147,9 Μ/Μ έτος 1952 )

Μέσον 207,1 Μ/Μ περίοδος 1918-1929

Μέγιστον 691,7 Μ/Μ έτος 1918 )

Τό μέγιστον ημερήσιον τής ανωτέρω περιόδου είναι?
166,7 Μ/Μ 25-1-1928

Οι εισρέοντες έτησίως όγκοι θά είναι κατά συνέπειαν αν δεχθώμεν 
ως μέσον ετήσιον συντελεστήν απορροής 1/3?

1
Ελάχιστος? --- X 5*540.000 Χ 0.148 - 274.000 μ3

Μέσος? 1
-— Χ 5.540.000 Χ 0.207 = 383.000 μ3

Μέγιστος? --- χ 5*540.000 Χ 0.692 =1270.000 μ3

Η ενδεχομένη αυξησις τού μέσου ετησίου 'ύψους βροχής λόγω μεγα- 
λυτέρου μέσου υψομέτρου τής λεκάνης δέν θά μετέβαλλε οΰσιωδώς τά ανωτέρω 
αποτελέσματα. Η απόστασις από τής 'Ιεράπετρας είς εναέριον γραμμήν δέν 
υπερβαίνει τά 11 χιλιόμετρα, είναι δέ αμφίβολον αν ή διαφορά τού υψομέ­
τρου θά προεκάλη ουσιώδη διαφοράν ε ί ς τούτΕν μικράν άπόστασιν.

Η μεγίστη πλημμύρα διά τήν λεκάνην εισροής ΰπολογιζομένη κατά 
GIAMDOTTI διά τό παρατηρηθέν μέγιστον ημερήσιον ύψος βροχής αποδίδει 
ογκον πλημμύρας ίσον μέ? : -

90.000 μ3

Τόν όγκον τούτον πρός αποφυγήν κατασκευής πολυδαπάνων ύπερχει- ■ 
λιστών θά πρέπει νά δυνάμεθα νά άποθηκεύσωμεν εντός τής τεχνητής λίμνης. 
Υπολογίζοντες ως απόθεμα διά φερτάς υλας 100.000 μ3 (τής έξατμίσεως 
καί λοιπών απωλειών μή λαμβανομένων υπ’οψιν) ή συνολική χωρητικότης τού 
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φράγματος θά πρέπει νά είναι?
100.000+383.000+90.000 = 573.000 μ3 ίση 580.000 μ3

’Εκ της σχέσεως ογκου ύψομέτρσυπροκύπτε ι δτι η άνωτάτη στάθμη υδατος θα 
ανέρχεται εις υψόμετρον 209,00 και κατά συν πειαν ή στέψις τοΰ φράγματος 
θά είναι είς ύψος 210.00.- Προκύπτει φράγμα μεγίστου ύψους 25 μέτρων καί 

μήκους εις την στέψιν 166,00 μέτρων.

Τό φράγμα προβλέπομεν δτι θά κατασκευασθή εκ ξηρολιθοδομής 
λιθορριπής με έπένδυσιν προς την πλευράν του υδατος έκ σιδηρ.σκυροκ. 
πάχους 30 έκ., μέ στοάν έπισκέψεως από τής οποίας θά γίνουν σιμε ντε νέσεις 

μέχρι βάθους 10 μέτρων από της έπιφανείας θεμελιώσεως του φράγματος. 
’Ενδεικτικήν διατομήν του φράγματος δίδομεν εις τό σχέδ. ;7)· Βάσει αυτής 

έγενετο συνοπτική προμέτρησις καί προϋπολογισμός τής δαπάνης κατασκευής του?

α) ’Εκσκαφαί 15.000 μ3 Χ 3.000 δρχ/μ3 = 0.045 δισεκ.

β) Σκυροκ. άναλ. 200 χ/μων
6.000 μ3 Χ 500.000 δρχ/μ3 = 3.000 "

Υ) Σιδηρ.σκυροκ. 1130 μ3 Χ 1.000.000 δρ/μ3 = 1.130

δ) Λιθορριπή ξηρολιθοδομή
57.000 μ3 X50.000 δρχ/μ3 = 2.850

ε ) Διά σιμεντενέσε ς, ύπερχε ληστήν κλπ. ξ_1δ£Ζ5___2
’'Αθροισμα 8,100

’Α π ρ ό β λ ε π τ α ...κλπ. 0.400 ”

8.500 δισεκ.

’Εγένοντο πολλαί ερευναι διά τήν έξεύρεσιν- του οίκονομικωτέρου 
τρόπου κατασκευής. ’Εξ αύτών προέκυψε ο ανωτέρω, λάμβανομένης ύπ δψιν 

καί τής ένδεχομένης κακής ποιότητας τοΰ εδάφους.

’Εάν ή ανωτέρω ποσότης υδατος διατεθή δι’άρδεύσεις τής περιόδου 
’Ιουλίου-Δεκεμβρίου καί μέ βάσιν τήν γενομένην δεκτήν ως ειδικήν παροχήν 
διά τήν περίοδον 0.05 L/SEC/στρ. τότε διά τής ποσότητος ταύτης τά δυνά- 

μενα νά άρδευθοΰν στρέμματα ανέρχονται είς?

1 ν 383.000
0,05 15,2x10s Χ 1.000 - 500 στρέμματα.

Καί μόνον τό ανωτέρω αποτέλεσμα καταδεικνύει, έν συγκρίσει μέ 
τήν άπαιτουμένην δαπάνην των 8,5 δισεκ. δραχμών, οτι ή δαπάνη είναι 

απαγορευτική έν σχέσει μά τό επιτυγχάνομενον αποτέλεσμα.

Καί μία άλλη λύσις είναι πιθανόν νά συζητηθή?
Νά κατασκευασθή τό φράγμα μέχρι υψομέτρου 225,00 μέ ωφέλιμον χωρητικότητα 
1,51 X 10$ μ3, λαμβανομένου ΰπ’δψΊν ως ογκού πλημμυρών 0.09X10° μ3, 

φερτών υλών 0.400X10*° καί ενός μέτρου ύπερυψώσεως ακόμη προς ασφάλειαν. 
’Έκ τοΰ ανωτέρω ωφελίμου ογκου τά μέν 0,39X10° μ3 θά έπληροΰντο εξ επιφα­

νειακών υδάτων τά δέ υπόλοιπα
(1.51 - 0.39) Χ 106 = 1,12 Χ 106 μ3



- 99-

εκ ΐών χειμερινών περισσευμάτων των συγκροτημάτων των πηγών. Τοιούτου 
δμως είδους περισσεύματα δεν θά υπάρξουν διότι αί μέγισται παροχαί δλων 
τών πηγών όμου δεν θά υπερβαίνουν ως θά εϊδωμεν κατωτέρω τά 0.70M0/SEC. 

’Αλλά καί αν τάς υπερβαίνουν πάλιν θά απαιτούνται δι’άρδεύσεις εις την 

πεδιάδα 'Ιεράπετρας καί κατά τόν χειμώνα ώστε ούδείς λόγος συντρέχει 
νά έναποθηκευθώσι. 'Η ένδεχομένη άντίρρησις οτι τά προτεινόμενα κατωτέ­

ρω έργα δέν θά δύνανται νά παροχετεύουν τοιούτου είδους παροχές, δέν 
εύσταθεί, διότι λόγψ της κατασκευής των,βάσει τής πρακτικώς έκτελεσίμου 

ελάχιστης δίστομης καί με τάς διδομένας κλίσεις, έχουν αναγκαστικήν παρο- 
χετευτικότητα (σήραγγες καί ανοικτοί αγωγοί) ύπερβαίνουσαν τά 2,00 Μ^/SEC. 

Τά μόνα έργα τά οποία δέν έχουν άνωτέραν αποχετευτικότητα είναι οί αγωγοί 

υπό πίεσιν. Αλλά δύναται νά γίνη πρόβλεψις οπως ή υπέρ τήν έγκατεστημέ- 
νην παροχήν προσαγομένη παροχή άπορρέη διά του άναγκαστικώς υπάρχοντας 
υπερχειλιστοΰ τών θαλάμων των υπό πίεσιν αγωγών, οι οποίοι θά πρέπ$ 

νά υπολογισθοΰν διά τήν περίπτωσιν ταύτην. 0'ύτω ενώ αΐ περί πλέον αύται 
ποσότητες θά χάνωνται διά τήν ενέργειαν (τού ενεργειακού των δυναμικού 
καταστρεφομένου υπό τώ/είδικών έργων τά όποια οπωσδήποτε θά προβλεφθούνι) 

δέν χάνονται διά τάς αρδεύσεις, διότι θά φθάνουν εις τήν πεδιάδα, θά 
χύνωνται δέ είς τάς διώρυγας φυγής ή είς τό αυτό μέ αύτάς ύψόμετρον. 'Η 

συλλογή πηγαίων ύδάτων εντός σχηματισθησομένης τεχνητής λίμνης καί ή 
εκειθεν χρησιμοποίησες των εις αρδεύσεις καί παραγωγήν ένεργείας, εκτός 
τών ανωτέρω λόγων δέον επίσης νά άποκλεισθή, διότι θά άπαιτεϊτο έπό 
πλέον τής δαπάνης τού φράγματος καί ολόκληρος σχεδόν ή δαπάνη τών 
κατωτέρω προτεινομένων έργων, θά ειχε δέ ως συνέπειαν καί τήν σημαντικήν 
απώλειαν ένεργείας επειδή αί ύδροληψίαι πρός παραγωγήν της θά έγένοντο 

η εκ τής στάθμης 196 διά τό φράγμα ύψους 25 μέτρων (σημειοΰται διά τού 
συμβόλου 1 εις τό σχέδ.8) ή εκ τής στάθμης 2C6 διά τό φράγμα ύψους 45 
μέτρων (σημειοΰται διά τού συμβόλου II εις τό σχέδ.8) ένψ αί έκ τών 

,.ηγών ύδροληψίαι ως άναφέρομεν κατωτέρω γίνονται είς υψόμετρα 460 μ. καί 
330 μ. Δεδομένου οτι ή στάθμη τού ΰδατος είς τάς διώρυγας φυγής θά είναι 

αναγκαστικώς λόγψ τών αρδεύσεων είς ύψομ. 130, αι άπώλειαι ωφελίμου 
ύψους πτώσεως είναι μεγάλαι. Κατ’ούδέν,άλλοιουται τό ανωτέρω αποτέλεσμα 
αν ληφθή ύπ*δψιν ή μεταξύ κατωτάτης καί άνωτάτης στάθμης ΰδατος εν τψ 
φράγματι ύφισταμένη διαφορά ή ^αμ^άνεται ύπ’οψιν είς τόν υπολογισμόν 

τής παραγομένης ένεργείας κατά προσέγγισιν μέ τό 1/3 τής τιμής της.

Εκ τών ανωτέρω κατεδείχθη φρονούμεν έπαρκώς;οτι ή κατασκευή 
οιουδήποτε φράγματος πρέπει νά άποκλεισθή όσονδήποτε και αν έκ πρώτης 
όψεως φαίνεται αύτη εύσταθοΰσα.

παρ. β.-

Προτείνομεν κατωτέρω τόν διαχωρισμόν τών πηγών είς δύο ομάδας 
ομάδας καί τήν έκμετάλλευσίν των, διά τής κατασκευής δύο χωριστ 
εγκαταστάσεων. ————
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.'Η πρώτη ©μάς ιών πηγών είναι ή ευρισκόμενη μεταξύ τού υψομέτρου 

4ο0 μέτρα καί ανω, ή δέ δεύτερα μεταξύ τών υψομέτρων 4^0 καί 330 μέτρα. 
‘Ως αναφέρομεν καί είς τό Κεφάλαιον 1 τού παρόντος αι παροχαί τών πηγών 
ήσαναι έξης.κατά την ημέραν τής μετρήσεώς των (20 Οκτωβρίου 1950).

1η όμάς 26ψ L/SEC 
2α όμάς 145 L/SEC

Α.ί ανωτέρω παροχαί θά είναι αί έλάχLστaL· η θα πλησιάζουν τάς 

έλαχίστας δεδομένου δτιαί μετρήσεις εγένοντο κατά την ξηράν περίοδον 
ετ.υς σημαντικής ανομβρίας. ’Εκ τών ανωτέρω παροχών θά διατεθούν διά 

τάς έπί τόπου αρδεύσεις αι κάτωθι ποσότητες

1η όμάς 64 L/SEC
2α όμάς 45 L/SEC ('όση είναι ή παροχή τής πηγής 'Αγίας Παρασκευής) 

καθ’δλην την διάρκειαν του έτους.

Αι ανωτέρω ποσότητες θά είναι επαρκείς διά τάς επιτόπιους αρδεύσεις 
ώς συνάγεται εκ τών άναφερθέντων είς τό Κεφ.1 του παρόντος. Εξυπακού­
εται δτι θά πρέπη νά έπισκευασθουν οι υφιστάμενοι αγωγοί " Αγίου. Ιωάννου" 
καί "Σκοινοκαψάλας" διά νά παύσουν αί σήμερον υφιστάμενοι άπώλειαι;

0'ύτω θά εχωμεν ως διαθεσίμους παροχές? 
διά τήν 1ην ομάδα 200 L/SEC 
καί διά τήν 2αν ομάδα 100 L/SEC

Πρέπει τώρα νά έκτιμήσωμεν τήν πορείαν τών παροχών κατά τήν 
διάρκειαν τοΰ έτους, ούχί του μέσου, αλλά ενός εκ περιόδου ανομβρίας, 
μικράς σχετικής συχνότητος.’Ελλε ίψε ι μετρήσεων θά πρέπει, νά βασισθώμεν 

είς τά δεδομένα τής πείρας έξ άλλων παρομοίων περιπτώσεων, λαμβανοντες 
ύπ’δψΐν δτι αί πηγαί είναι ΰψηλαί καί έπιρεάζονται περισσότερον από τας 
βροχοπτώσεις καί δτι ή περιοχή ’Ιεράπετραςεχει τό χαμηλότερον ύψος 
Βροχής τής επικράτειας. Παραθέτομεν κατωτέρω τήν έκτίμησιν τούτην καί 

οι' ί.'ς δύο ομάδας?-

Μήνες 1η όμάς 2α όμάς

’Ιαν-Φεβρ-Μάρτ. 0.500 M0/8EC C.250 M3/SEC

’Απρίλ-Μάϊος-’Ιούν. 0.300 " 0.150

’Ιούλ.-Αυγ-Σεπτ. ) 
’Οκτώβρ-Νοέμβ-Δεκ )

0.200 " 0.100

'Η ανωτέρω έκτίμησις δέν εχει αξιώσεις ακρίβειας, αποτελεί μόνον 

μίαν λογικήν βάσιν διά τούς.περαιτέρω υπολογισμούς μας.

Τά προτεινόμενα δ ι’έκαστων.ομάδα εργα είναι τά εξής (Βλ.σχέδ.9) 

1η όμάς. Θά έκτελςσθουν εκτεταμένα έργα καθαρισμού καί υδροσυλλογής 
τών πηγών. Δι’αύτών ασφαλώς θά αΰξηθή ή παροχή των διά τής μειώσεως 

τών απωλειών



- 101

'Η γενική υδροληψία θα γίνη εις υψόμετρου ■ ■.

460.00 Μ
Όπου περίπου έΒρίσκεται δ υπάρχων ημιτελής ΰπερχειλιστής. 
Μετά τούτα τά ΰδατα οδηγούνται διά σήραγγας μήκους 3400 μέτρων, διατομής 

κυκλικής Φ 2,10 μέτρων έπενδεδυμένης διά σκυροδ.πάχους 40 εκ. έλευθέρας 

ροής, εις τόν θάλαμον τών υπό πίεσιν αγωγών, όπου τό ΰψόμετρον τής 
έπιφανείας τοΰ υδατος καθωρίσθη εΐς-

~457,ΟΟΜ. 0 
('Η κλισις τής σήραγγας είναι J =   

1000-
Εκ του θαλάμου τών υπό πίεσιν αγωγών, τά ΰδατα οδηγούνται εΐς τό υδροη­
λεκτρικόν εργοστάσιου οπου ή άνωτάτη στάθμη τής έπιφανείας του υδατος 
εΐς τήν διώρυγα φυγής καθωρίσθη εΐς ΰψόμετρον

130.00 Μ.

Η θέσις του υδροηλεκτρικού εργοστασίου καί ή χάραξις τών 
αγωγών καθορίσθησαν οΰτως ώστε νά·προκύπτει τό έλάχιστον μήκος δι’αΰτούς.

Τό οΰτω προκύπτον γεωμετρικόν ύψος πτώσεως ανέρχεται εις 

457.00 - 130.00 = 327.00 μέτρα. 

τό δέ μανομετρικόν εΐς Η = 320 μέτρα. 
'Ως έγκατεστημένην παροχήν δεχόμεθα τήν μεγίστην.

% = 0.500 M3/SE0, διάρκειας Τ = 0.25

Οΰτω ή εγκατεστημένη ισχύς θά είναι?

Νυ = 8,6 Χ 0.500 Χ 320 = 1375 KW

Εκλέγονται δύο μονάδες, υδροστροβίλων γεννητριών, ισχύος έκά- 
στης 700 K’S ήτοι?

2 Χ 700 = 1.400 KW

Τό υδροηλεκτρικόν έργοστάσιον θά εΰρίσκεται έξω του χωρίου 
"Μοναστηράκι" ή δέ διώρυξ φυγής του θά χύνεται εις τόν χείμαρρον "Χα".

Εκ τής διώρυγας φυγής προβλέπεται ή κατασκευή πρωτευούσης 
αρδευτικής διώρυγος. Α'ύ.τη θά βαίνη πρός νότον μεταξύ δέ τών χωρίων 

" Επισκοπή" καί Παπαδιανά" θά στρέφεται πρός δυσμάς ακολουθούσα τήν 
υψομ.καμπύλην 120, οΰτως ώστε υά καθίσταται δυνατή ή αρδευσις τών εκτά­
σεων τών ευρισκομένων κάτω (νοτίως) τής υψομετρικής ταύτης καμπύλης. 

Εις απόστασιυ 2700 μέτρων από τής υδροληψίας εΐς τήν διώρυγα φυγής θά 
γίνεται υδροληψία δευτερευούσης αρδευτικής διώρυγας, ή οποία βαίνουσα 
πρός βορραν κατά τήν υψομετρικήν καμπύλην 120 περίπου θά άρδεύη εκτάσεις 
τής περιφέρειας "Παχειας Αμμου". 'Η πρωτεύουσα αρδευτική διώρυξ πρό 
του χωρίου " Επισκοπή" θά είναι σωληνωτή, έπί μήκους 1500 μέτρων περίπου 
λόγφ τής διαμορφώσεως του εδάφους.

™_2Ε££ί Προβλέπεται ή εκτέλεσις εκτεταμένων έργων καθαρισμού καί ΰδροσυλ— 
λογης ολων των πηγών. Η συγκεντρωσις των υδατων των θά γίνη εΐς ΰψόμε— 
upov 330 μέτρων περίπου εις τήν εν τω σχεδίω 9 προβλεπομένην θέσιν, οπου 
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θά γίνη καί ή υδροληψία. ’Ε.ν συνεχεία προβλέπεται η κατασκευή ανοικτού 

αγωγού με ελεύθερον ροήν, συνολικού μήκους 11,300 μέτρων με τρεις σήραγγας 

μήκους τής πρώτης 5'30 μέτρων, τής δευτέρας μήκους 3CC μέτρων καί τής 
τρίτης μήκους 900 .μέτρων, επίσης υπό έλευθέραν ροήν. ‘Ο αγωγός θά είναι 

έπενδεδυμένος καθ’δλον'αύτου τό μήκος. Εις τό κατάντη ακρον του αγωγού 
τοποθετείται δ θάλαμος τών υπό πίεσιν αγωγών. Τό υψόμετρου υδροληψίας 
καθωρίσθη' εις ύψομ.

330.00 μέτρα. 
τό δέ υψόμετρον τής επιφάνειας τοΰ υδατος εις τον θάλαμον τών υπό πίεσιν 
αγωγών εις ύψομ?

322.00 μέτρα. ■

Τό υδροηλεκτρικόν έργοστάσιον τοποθετείται αμέσως κάτωθεν του θαλάμου. 

Τό μήκος τών υπό πίεσιν αγωγών θά είναι περίπου 400 μέτρα. Τό ύψος 
τής επιφάνειας του υδατος εις τήν διώρυγα φυγής καθωρίσθη είς υψόμ?

128.50 μέτρα.
0'ύτω προκύπτει γεωμετρικόν ύψος πτώσεως3

322.00 - 128.50 - 193.50 μέτρων.
Τό μανομετρικόν ύψος πτώσεως θά είναι? 191-50 μ. 
'Ως έγκατεστημένην παροχήν έδέχθημεν?

% = 0.250 M3/SEC, διάρκειας Τ = 0.25

'Η εγκατεστημένη ισχύς θά είναι?

Νυ = 8,6 Χ 0.250 X 191.50 = 410 ΚΤ ■

’Εκλέγονται δύο μονάδες, υδροστροβίλων γεννητριών, ισχύος έκάστης 

220 ΚΤ ήτοι? 2 Χ 220 = 440 KW. 
Τό δεύτερον υδροηλεκτρικόν έργοστάσιον θά εύρίσκεται μεταξύ τών χωρίων 
"Βαίνια" καί Κάτω χωριό". 'Η διώρυξ φυγής θά έκβάλλη είς τήν πρωτεύουσαν 

αρδευτικήν διώρυγα.

Τό μήκος της είναι 1200 μέτρα περίπου.

’Εν συνεχεία προβλέπεται ή κατασκευή δικτύου μεταφοράς τής 
παραγομένης ένεργείας πρός 'Ιεράπετράν καί δίκτυον διανομής έκειθεν πρός 

τά αντλιοστάσια τά χρησιμοποιοΰντα ενέργειαν είτε πρός αυτλησιν υπογείων 
υδάτων, είτε πρός έπαναχρησιμοποίησιν τών ύδάτων άποστραγγίσεως.

Τό δίκτυον μεταφοράς τής ένεργείας' εκ τών δύο εργοστασίων θά' 
έχη μήκος περίπου 15 χιλιομέτρων. Εις τον 5ου πίνακα αναγράφονται δλα 

τά προκύπτουτα αποτελέσματα εκ τής δοθείσης λύσεως τά όποια θά χρησιμεύσουν 
διά τήν περαι-τέρω έρευναν. Διά τον υπολογισμόν τής άπαιτουμένης ισχύος 
διά τήν άνύψωσιυ τών υπογείων ΰδάτωυ καί διά τήν άπανχρησιμοποίησιν 
τών ύδάτων άποστραγγίσεως έχρησιμοποιήσαμευ τήν σχέσιυ?

Νρ = 18.00 Ορ.Ηρ ' Ο .

διά συντελεστήν άποδόσεως τής αντλίας η =0.60 καί τής γεννήτριας 

η = 0.90, ένθα?
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Qp - ή άπαιτουμένη παροχή εις

Ηρ = τό μανομετρικόν 'ύψος τό οποίον έδέχθημεν γενικώς - 
= 2C μέτρα (αντιστοιχεί εις γεωμετρικόν περίπου 15-16 μέτρ.)

'Ως απώλειας γεννήτριας, καί διά την μεταφοράν καί διανομήν 
τής ενέργειας έδέχθημεν συντελεστήν 20^ γενικώς.
'Η σήμερον ύπάρχουσα εγκατεστημένη ισχύς εις το θερμικόν έργοστάσιον 
’Ιεράπετρας κατά τήν εκθεσιν του Γεωπόνου κ.Ν. Φραγκάκη ανέρχεται είς 

180 Η.Ρ. ή 135 Ο. Μέ συντελεστήν χρησ ιμοποιήσεως θερμικού εργοστασίου 

0.50, ή έτησίως παραγομένη ενέργεια θά ανέρχεται εις?

0.50 Χ 135 χ 8760 = 590.000 = έστω 600.000 KWH/έτησίως.

Ταύτην κατενείμομεν κατά τήν διάρκειαν τού έτους ως δεικνύεται είς τόν 

πίνακα 5°ν· Τό θερμικόν έργοστάσιον θά παραμείνη ως εφεδρικόν καί διά 
τήν κάλυψιν των αιχμών. Ευθύς μετά τήν έκτέλεσιν τών έργων καί διά 

περίοδον τουλάχιστον 5 ετών ή λειτουργία τού θερμικού εργοστασίου δέν . 
είναι αναγκαία ούτε ως εφεδρικού ούτε διά έήν κάλυψιν τών αιχμών, διότι 
υπάρχουν δύο υδροηλεκτρικά εργοστάσια επομένως τό εν θά χρησιμεύση 
ως εφεδρεία τού άλλου, αί δέ αίχμαί υπερκαλύπτονται ΰπ’αύτών τών ίδίων. 

"Οιαν αί καταναλώσεις θά ΰξηθούν, θά παρίσταταί ανάγκη λειτουργίας καί 
θερμικού εργοστασίου. Είναι ζήτημα αν αί εγκαταστάσεις τού ύπάρχοντος 

θερμικού εργοστασίου δύναται νά χρησιμοποιηθούν διότι δ είς κινητήρ 
ισχύος 110 Η.Ρ. είναι κινητήρ τάνκς μετατραπείς, δ δέ άλλος είναι πετρε- 
λαιοκινητήρ RUSTON ίσχύος 70 ΗΡ ως, άναφέρεται είς τήν εκθεσιν τού 

Γεωπόνου κ. Ν.Φραγκάκη.

Συνεπώς θά πρέπη νά άντ ικατασταθούν δι’αλλων συγχρονισμένων 
κινητήρων καί τών αναλογών γεννητριών. ’Εάν δεχθώμεν ότι μετά πενταετίαν 
αιχμή δέν θά ύπερβαίνη τά 1500 KW τότε ή θερμική έγκατάστασις θά πρέπει 

νά έχη ίσχύν

1300 KW

3.- Περιγραφή προτεινομένων έργων καί δαπάνη έκτελέσεώς των

Είδος "Εργων
Δαπάναι είς

δισεκ.δρχ.

Ι. 1η έγκατάστασις

α) "Εργα καθαρισμού, ύδροσυλλογής, συγκεντρώσεως 

τών πηγών πρός τόν υπάρχοντα ημιτελή έκχυλιστήν 

καί τεχνικόν έργον υδροληψίας

β) Σήραγξ-μήκους 3400 μέτρων, κυκλική Φ2,10 μέτρα, 
έπενδεδυμένη διά σκυροκ,πάχους 40 έκ.

3.400 Χ 5-000.000=

γ) Θάλαμος αγωγών υπό πίεσιν

δ) 'Αγωγός υπό πίεσιν μήκους 1000 μέτρων?

1000 Χ 1.300.000

0.200

17.000

0.100

1.300



- 104 -

ε) Δύο μονάδες ηλεκτροπαραγωγής ισχύος 700 Ο έκάστης 

υδροστρόβιλοι, 5 Τύπου. FRANCIS, με κατακόρυφον άξονα 
άπ’εύθείας συνδεδεμένοι μετά των γεννητριών, μέ 

ρυθμιστήν πιέσεως σφαρικήν δικλείδα, εφέδρανον, σωλήνα 
άναροφήσεως και όλων εν γένει των άπαιτουμένων εξαρτημάτων

Γενήτρια.- άπ’εύθεύας συνδεδεμένην μετά των υδροστροβίλων 
ισχύος 7θ0 KVA, 6000 βολτ, στεγανού έξησφαλισμέναι έκ 

τών επιδράσεων τού ΰδατος
2X700X2.000.000 ’2.800

ζ) 'Υδροηλεκτρικόν έργοστάσιον χωρητικότητας 1000 μ3 

μετά των βοηθητικών χώρων, δλων των μηχανολογικών 
και ήλεκτρολογικών εξαρτημάτων, καί δλων τών οικοδομι­

κών εγκαταστάσεων αυτού καί τών βοηθητικών χώρων συμπε-
ριλαμβανομένης καί 
σύνδεσιν.

1000

εγκαταστάσεως διά

Χ 260.000

τηλεφωνικήν

0.260

II. 2α έγκατάστασις
α) "Εργα καθαρισμού, υδροσυλλογης-καί συγκεντρώσεως 

τών πηγών εις τήν εν τψ σχεδ. 8 δεινκυομένην θεσιν 

καί τό τεχνικόν εργον υδροληψίας 0.300 

β) ’Ανοικτός αγωγός μήκους 11300 μέτρων έπενδεδυμένος 

διά GUNITE πάχους 2 ίντσών. 

11300 Χ 300.000 3.400 

γ) Σήραγγες συνολικού.μήκους 1.700 μέτρων έπενδεδυμέναι 

διά σκυροκ. πάχους 40 έκ. κυκλικαί Φ 2,10 μέτρα·;

1,700 Χ 4-000.000 , 6.800. 

δ) Θάλαμος αγωγών υπό πίεσιν 0.100 

ε) ’Αγωγός υπό πίεσιν μήκους 400 μέτρων; 

400X1.300.000 0.520 

ζ) Δύο μονάδες ηλεκτροπαραγωγής ισχύος 220 Ο 

έκάστης. Περιγραφή υδροστροβίλων καί γεννη­

τριών ως εις τήν 1ην έγκατάστασιν;

2 Χ 220 Χ 2.000.000 0.880 

η) 'Υδροηλεκτρικόν έργοστάσιον χωρητικοτητος 

750 με. . 
Περιγραφή ως εις τήν 1ην έγκατάστασιν;

750 Χ 260.000 . Ο.195

"Αθροισμα 12.195

Αι δαπάναι δλων τών άπαιτουμένων έργων παρατίθενται εις τόν 

κατωτέρω πίνακα;
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Είδος "Εργου 
. ...

Συνολικαί δαπάναι εις 

δισεκατομμ.δρχμών.

Κατανομή δαπάνης 
εις δισεκ.δρχ.

"Αθροι­

σμα
’Απρόβ 
λεπτα

Σύνολον σήραγ­
γες

υπόλοιπα 

εργα

ΐ) 1η έγκατάστασις 21.660 2.340 24.000 18.500 5.500

■ II) 2α έγκατάστασις 12.195 1 .305 13.500 7.500 6.000

III) Γραμμή μεταφοράς μήκους 

15 χιλιομ. 30.000 Βολτ 
μετά των υποσταθμών, μη­
χανημάτων αντισταθμίσεως 
κλπ. 1.800 0.200 2.000 2.000

ΙΥ) ’Αρδευτικόν καί αποστραγ­

γιστικόν δίκτυον έπί 
13.000 στρεμμ. τών άπαι- 

τουμένων αντλιοστασίων 
διά τήν άντλησιν υπογείων 
ΰδάτων καί τήν έπαναχρη- 

σιμοποίησιν τών ΰδάτων 
άποστραγγίσεως.

13.000 χ 500.000 7.800.

-

0.400 8.200 8.200

Υ) Θερμικόν έργοστάσιον ισχύ­

ος 1300 ο
1300 KW Χ 4.000.000 5.200 ο. 300 5.500 5.500

ΥΙ) Το δίκτυον διανομής. — — 1.000 — 1.000

Σύνολον δαπάνης δισεκ.δρχ. 54.200 26.000 28.200

4.- Οικονομικά άποτελέσματα-Συμπερ..άσμα.τα;? .

Τά ετήσια έξοδα υπολογίζονται ως κατωτέρώ?

α) 5^ Χ 26,000 δισεκ. ' = 1*300 δισεκ.

β)ΐ0% Χ 28.000 δισεκ. = 2.820 δισεκ.

Σύνολον εις δισεκ.δρχ. = 4.120 δισεκ.

Τά ετήσια έσοδα θά είναι (βλ.πίνακα 5°ν) 

α) έκ τής πωλήσεως τής ένεργείας είς· γεωργικής βιομηχανίας? 

3.200.000 Χ 800 δρχ. =2.560 δισεκ. 

β) εκ τής στρεμματικής φορολογίας έπί τών 

αρδευομένων 13.000 στρεμμάτων?
στρ. 13.000 Χ 150.000 δρχ = 3..125 δισεκ.

Σύνολον = 5.685 δισεκ.
■ ήτοι ετήσιον περίσσευμα 565.000.000 δρχ.
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- Εκτός -ίου ανωτέρω περισσεύματος υπάρχει καί υπόλοιπον αδιάθετον 
ενεργείας 3.206.000 ΟΉ (Βλ . πίνακα Jov) τά όποια με την πάροδον του :
χρόνου θά διατεθούν αύξ,ανομένων ο'ύτω ίων εσόδων.
θεωρηθώ ως Ϊση κατάθεσις με έπιτόκιον 8/, 

’.Εάν ιό περίσσευμα
επί 30 έτη, ιό σχηματιζόμενον

κεφάλαιον θά είν’άι περίπου ίσον (κατά τι άνώίερον) της συνολικής άπαιτου- 

μενης δαπάνης κατασκευής των έργων. Δεδομένου οτι εις τον υπολογισμόν 
των ετησίων έξόδων έλήφθη ύπ’δψιν άπόσβεσις των διατιθέμενων διά την 

κατασκευήν τών έργων κεφαλαίων τό προκύπτον περίσσευμα δύναται νά 
διατεθή η εις την έπέκτασιν τών έργων ή εις την κατασκευήν τών έργων 

τών πηγών "Καλαμαύκας", καί του αρδευτικού καί αποστραγγιστικού δικτύου 
τής περιοχής "Γραλιγιας" ή εις αλλα έργα^τής πεδιάδας, ιδίως τής περιοχής 
Καβουσίων. 'Ως άνεφέρομεν ήδη εις τό κεφάλαιον 1 τού παρόντος ή 

ετησία μέση ακαθόριστος πρόσοδος οπου καλλιεργείται ή τομάτα ανέρχεται 

εις 3.500.000 δρχ. κατά στρέμμα. 'Ως είναι σήμερον ή κατάστασις αντι­
στοιχεί εις τήν μέσην έτησίαν ελαιοπαραγωγήν 920.000 _ , , 

■ - . ; “38750” ’ 24 

'ελαίου κατά στρέμμα. ’Έάν δεχθώμεν συντηρητικώς οτι λόγω τών αρδεύσεων 

;αυτη θά διπλασιασθή, τότε θά έχομεν αλλας 24 όκάδας ελαίου κατά στρέμμα 
'τών οποίων η αξία καί συνεπώς κατά προσέγγισιν καί ή ακαθάριστος γεωργική 
πρόσοδος, είναι; 24 όκ. .Χ 10.000 δρχ/όκαν = 240.000 δρχ. Δεδομένου οτι 
είναι δυνατή ή συγκαλλιέργεια καί τών δύο, ή μέση ακαθάριστος γεωργική 
πρόσοδος ανέρχεται .εις 3.7 40.000 δρχ./ στρέμμα καί διά τά 13.000 στρέμμα­
τα εις· 43,5 δισεκατομμύρια δραχμών.. ’Ξάν γίνη δεκτόν οτι ή καθαρά γεωργι­

κή πρόσοδος είναι 12,125 δισεκατομμύρια δραχμών ήτοι εις τό διάστημα πεντα­
ετίας θά είναι ίση μέ τήν αξίαν τών έργων. ’Εκ τών ανωτέρω προκύπτει 

οτι είναι δυνατή καί μεγαλειτέρα ακόμη στρεμματική φορολογία τής γενομέ- 
νης δεκτής, εάν παραστή πρός τούτο ανάγκη.

ή Η ανά έγκατεστημένον ΚΕ δαπάνη υπολογίζεται ως εξής? 
εκ τών συνολικών δαπανών άφαιροΰμεν τάς δαπάνας διά τήν κατασκευήν τού 

αρδευτικού καί αποστραγγιστικού δικτύου ως καί τάς δαπάνας διά τήν μελ­
λοντικήν κατασκευήν τού θερμικού εργοστασίου?

(54.200 - 8.200 -5.500) χ ιο9 = 40,500 χ 109δρχ.

40.500 Χ 109 

Β75Τΐη εγκάτ77+4ϊδ^ = 22.700.000 δρχ KW

Η ανά .στρέμμα δαπάνη είναι-s

8,20 Χ 109 , .
—ΤΓδδδ” - 630.000 δρχ/στρέμμα.

Συνεπώς καί από άπόφεως διαθέσεως αρχικών κεφαλαίων τά έργα εύσταθοΰν 

ευρισκόμενα εντός καθορισθέντων ορίων.

Εκ τής ανωτέρω έρεύνης προκύπτει δτι τά έργα εύσταθοΰν οικονομι- 

κώς από πάσης απόψεως, έστω καί αν ή έξεύρεσις τών άπαιτουμένων κεφαλαίων 

διά τήν κατασκευήν τών- έργων γίνη ύπό έπαχθεστέρους ορούς τών γενομένων 
δεκτών δι ολα τά αλλα έργα τής νήσου. Προτείνομεν συνεπώς ανευ ούδενόζ 
ενδοιασμού τήν άμεσον έκτέλεσίν των.
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20. Πηγαι περιοχής "Καβουσίου"

Ιο-Γενίκά? .

Κατά' μήκος τής ακτής από τοΰ χωρίου "Παχειά άμμος" μέχρι 
σήμερον του ’Ακκρωτηρίου "Μόχλος" (βλ.ΰπ’άριθμ.22 χάρτην τοΰ ’Επιτελείου, 

’Αγγλικήν εκδοσιν) άναβλύζουν διάφοροι πηγαι. Μερικαί έ.ξ αυτών άναβλύ­

ζουν. ολίγον άνωθεν τής επιφάνειας τής θαλάσσης, μερικαί υπό την επιφάνει­
αν αύτής, καί;τέλος μερικαί εις την περιοχήν του χειμερίου κύματος. 
Ή έπίσκεψις τών πηγών ήτο δυνατή μόνον’έκ θαλάσσης αλλά λόγω τής έπι- 
κρατούσης θαλασσοταραχής (6 Σεπτεμβρίου 1950) δέν ήδυνήθημεν νά τάς 

έπισκεφθώμεν, εκτός μιας εύρισκομένης πλησίον του χωρίου "Παχειά άμμος" 
διά τήν οποίαν δέν δυνάμεθα νά άποφανθώμεν αν έπρόκειτο περί πηγής, καί 
όχι περί θαλασσίου ΰδατος τό όποιον λόγψ.του κυμάτισμοΰ εισχωρεί εις τάς 

ρωγμάς τών βράχων, άπορρέον δέ μετά τούτα δίδει τήν έντύπωσιν πηγής, παρά 
τάς περί αντιθέτου γνώμας τών περίοικων. 'Η γεϋσις τοΰ ΰδατος ητο ή 
αυτή μέ τήν του θαλασσίου. ’Εκ τών πληροφοριών τάς όποιας συνελέξαμεν 

υνί ότι σημαντικωτέρα όλων είναι ή ευρισκόμενη απέναντι τής νήσου 
"Ψείρα", ή όποια άναβλύζει είς τήν περιοχήν του θερινού κύματος δηλαδή 
σχεδόν είς τήν επιφάνειαν τής θαλάσσης. 'Η παροχή της κατά τάς αύτάς 

πληροφορίας είναι σημαντική. Αι πηγαι αύταΐ θά είναι κατά πασαν πιθανό­
τητα πηγαι εξ επαφής άποστραγγίζουσαι τά διηθούμενα όμβρια ΰδατα τών 
νοτίως αυτών ορεινών άσβεστολιθικών όγκων.

Ποιον είναι το υπόστρωμα τοΰ ασβεστόλιθου δέν ήδυνήθημεν να 
εξακριβώσωμεν. "Ανωθεν τής πηγής .τής εύρισκομένης απέναντι τής νήσου 
"Ψείρας" επί τής δημοσίας όδοΰ 'Αγίου Νικολάου-Σητείας καί είς άπόστασιν 
3-3,5 χιλιομέτρων από του χωρίου "Καβοΰσι" (πρός Σητείαν) υπάρχει 

έμφάνισις πηγής άσημάντου παροχής επί τής. νοτίας.πάρειας του έκχώματος 
τής όδοΰ. 'Η έμφάνισις αυτή είναι πιθανόν νά εχη σχέσιν μέ τάς κάτωθι 
.παρά τήν επιφάνειαν τής θαλάσσης έμφανιζομένάς. πηγάς;(έναντι τής νήσου 
"Ψείρα")., ...

Λόγω τήςθέσεως τών.πηγών αυτών οιαδήποτε έκμετάλλευσίς των 
είναι αδύνατος. ’Εκείνο τ-ό όποιον πρέπει νά γίνη είναι μία συστηματική 
ΰδρογεωλογίκή έρευνα τής έναντι τής.νήσου "Ψείρας" πηγής, καί ίδίως 
της παρά τήν όδόν έμφανίσεώς της, ή όποια εύρισκεται είς ΰψόμετρον 360 
μέτρων ως έξηκριβώσαμένήέκ, βαρομετρικής άναγνώσεως.

Τήν ΰδρογεωλσγικήν ταύτην έρευναν θά πρέπη να άκολουθήση 'καί 

η διάνοιξες ερευνητικής στόας μέ κατεύθυνσιν περίπου πρός νοτιοανατολικά, 
καί μέ διακλαδώσεις πρός αλλας κατευθύνσεις. . ’Εάν καταστή δυνατή ή 
δέσμευσες καί μέρους παροχής της είς τήν επιφάνειαν τής θαλάσσης έμφανι- 
ζομένης, τότε διά τών ΰδάτων αυτών θά καταστή δυνατή ή αρδευσις τών 
εκτάσεων τής περιοχής "Καβουσίου’· η όποια αποκλειεται νά γίνη έκ τών 
ΰδάτων "Ψυχρου" 'Ιεράπετρας λόγω τής άνεπαρκείας των. ‘Η παραγωγή ένερ- 

γείας παίζει δευτερεύοντα ρόλλον διότι υπάρχει περίσσεια τοιαύτη έκ τών 



- 108 -

έργων "Ψυχροΰ 'Ιεράπετρας" δυναμένη νά ληφθή εκ τοΰ υδροηλεκτρικού εργο­
στασίου Μοναστηράκι ου, 'Η ερεύνα θά πρέπη νά έπεκταθή καί κάτωθεν της 
ανωτέρω έμφανίσεως, μέχρι υψομέτρου + 100, δπου εΰρίσκονται αι παρυφαί 

της πεδιάδος Καβουσίων. Τό πεδινόν τμήμα τής περιοχής Καβουσίων ανέρχεται 
είς 6.000 στρέμματα τό δέ τμήμα τής περιοχής "Παχειας ’Αμμου" είς 2500 
στρέμματα. Αί εκτάσεις αΰται είναι εύφορώταται δύναται δέ νά έφαρμοσθή 
εις αύτάς σχετικώς μέ τας καλλιέργειας, δτι έλέχθη καί διά τάς εκτάσεις 
τής πεδιάδος 'Ιεράπετρας. Αί αποδόσεις των θά είναι, επίσης περίπου αΐ 
αύταί. ’'Εχομεν την γνώμην δτι έ.πιβάλλεται νά διατεθή ή δαπάνη διά την 
ανωτέρω άναφερθεισαν ύδρογεωλογικήν έρευναν, εν ανάγκη καταλογιζομένης 

ταύτης είς βάρος των έργων "Ψυχροΰ-'Ιεράπετρας".

21. Πεδιάς Σητείας
Χείμαρρος Στόμιος (Παντέλας)

1ο- Γενικά?

’Ενταύθα πρόκειται νά άσχοληθώμεν μέ την πεδιάδα την εΰρισκομένην 
άνατολικώς τής πόλεως Σητείας, καί μέ την λεκάνην του χειμάρρου Στομίου 
(Παντέλη). Μέ την πεδιάδα τής λεκάνης Χάνδρας ως καί μέ την κλειστήν 

λεκάνην καί την πεδιάδα Ζιροΰ δέν πρόκειται νά άσχοληθώμεν. Διά την 
αξιοποίησίν των έχουν ανάγκην ώρισμένων μικρών εγγειοβελτιωτικών έργων, 
τά όποια πρέπει νά άποτελέσουν θέμα ειδικής μελέτης βασιζομένης είς μακρο­

χρονίους επί τόπου παρατηρήσεις.

Την πεδιάδα Σητείας διαρρέει ο χείμαρρος Στόμιος (Παντέλης) 

δστις πηγάζει εκ τών πέριξ τών χωρίων Μαρωνιά καί ’Ανω ’Επισκοπή, όρέων. 
'Ο ποταμός Στόμιος εισέρχεται εις τό νότιον τμήμα τής πεδιάδας διά στενής 

φάραγγος μήκους 2.000 περίπου μέτρων.

'Η πεδιάς Σητε Άς έσχηματίσθη εκ διαβρώσεων υπό τοΰ 'ύδατος εντός 
σχηματισμών Νεογενούς. 'Η ανωτέρω άναφερθεισα φάραγξ τοΰ χειμάρρου 

Στομίου παρουσιάζει τήν εξής γεωλογικήν σύστασιν? άνωθεν τής κοίτης τοΰ 
ποταμού καί είς ύψος κυμαινόμενον από 10-20 μέτρα αΐ οχθαι τοΰ χειμάρρου 
αποτελούνται έκ μάργης συμπαγούς, άνωθεν δέ αυτής υπάρχει ασβεστόλιθος 
κατά πλάκας τύπου ασβεστόλιθου ’Ωλονου. 'Η κοίτη τοΰ χειμάρρου είναι 
κεκαλυμμένη εξ άμμοχαλίκων. Τό πάχος τοΰ στρώματος είναι άγνωστον. 

Κατά πληροφορίας τών κατοίκων τούτο, περί τό εν χιλιόμετρον κατάντη 
τών χωρίων Πισκοκέφαλου καί ’Επισκοπή, ανέρχεται είς 10 μέτρα περίπου, 

ως διεπιστώθη κατά τήν άνέωξιν φρεάτων. '0 χείμαρρος δέχεται τά υδατα 
διαφόρων μικροπηγών σημαντικώτεραι τών οποίων είναι αΐ ευρισκόμενοι 
μεταξύ τοΰ χωρίου ’Άνω ’Επισκοπή καί Μαρωνιά. Τά υδατα ταύτα χρησιμο­
ποιούνται δι’άρδεύσεις παρακειμένων εκτάσεων. ’Αλλη σημαντική οπωσδήποτε 
πηγή εύρισκεται εις τήν θέσιν "Ζοΰ" δυτ.ικώς του χωρίου Πισκοκέφαλου 
έκ τής οποίας υδρεύεται, τό χωρίον Πισκοκέφαλον καί ή πόλις τής Σητείας.
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Τό έπί πλέον 'ύδωρ χρησιμοποιείται είς αρδεύσεις με μεγάλην όμως σπατάλην. 

Κατά την έπίσκεψιν ημών γενομένην την 3ην Σεπτεμβρίου 1950 καί την 

διαδρομήν από Σητείας μέχρι του χωρίου Μαρωνιά, εντός τής κοίτης του 
ποταμού οΰδεμία ποσότης ΰδατος έρρεεν. Τά εκ των αρδεύσεων περισσεύοντα 
ύδατα φαίνεται δτι διηθούνται έντός τού έξ άμμοχαλίκων στρώματος τής 

κοίτης, ρέοντα δέ ύπογείως έχύνοντο είς την θάλασσαν.

2.- Προτεινόμενα έργα? (Βλ.Σχέδ. 10)

'Η ανωτέρω άναφερθείσα φάραγξ παρουσιάζει από μορφολογικής 
απόψεως θέσεις εύμενείς διά τήν κατασκευήν φράγματος. Μία τοιαύτη θέσις 
θά ήτο π.χ. εν χιλιόμετρον ανάντη τού χωρίου ’Επισκοπή καί Πισκοκέφαλον. 

Διά τής κατασκευής φράγματος μήκους 500-600 μέτρων καί 'ύψους 30 περίπου 
μέτρων ('Υψόμ.στέψεως 80.00) θά ήτο δυνατόν δ σχηματισμός τεχνητής λίμνης 

χωρητικότητας 8.500.000 κυβικών μέτρων.

Πρός αποφυγήν πολυδάπανων ΰπερχειλιστών διά τήν άποχέτευσιν τής 
μεγίστης πλημμύρας, θά έπρεπε νά προβλεφθή ογκος διά τήν έντός τής 
τεχνητής λίμνης δέσμευσίν της. 'Η αιχμή τής πλημμύρας ΰπολογισθείσα 
κατά GIANDOTTI ανέρχεται είς 300 p3/SEC, δ δέ ογκος αυτής είς 1,30X10° 

κυβικά μέτρα. !0 χείμα ρος κατάγει σημαντικός ποσότητας φερτών υλών 

προερχομένας εκ διαβρώσεων των οχθών του καί έξ εστιών φερτών υλών τής 
λεκάνης του. "Ινα μή τό φράγμα πληρωθή ταχύτατα διά φερτών υλών, πρου- 

πόθεσις κατασκευής του θά ήτο ή έκτέλεσις σημαντικών ορεινών ΰδρονομικών 
έργων διά τήν σταθεροποίησιν τών οχθών του καί τήν άπόσβεσιν των εστιών 

τών φερτών υλών, τά οποία μάλιστα θά πρέπη νά προηγηθούν τής κατασκευής 
τού φράγματος καί νά συνεχισθούν μετ’αύτήν. Καί αν έκτελεσθούν όμως 
τ ανωτέρω έργα θά πρέπη νά προβλεφθή καί ογκος έντός τής λίμνης διά τήν 
εναπόθεσιν τών έν αίωρήσει φερτών υλών, τόν οποίον έκτιμώμεν είς 

1.850.000 κυβικά μέτρα περίπου. Δεχόμενοι ως ετήσιον ογκον έξατμίσεως καί 

λοιπών απωλειών 850.000 κυβικά μέτρα (διά τήν έξάτμισιν δεχόμεθα 1 μέτρον 
υδατος ετησίως), Δεδομένου δτι κατά τήν βροχερόν περίοδον αί απώλειαι 

εξ εξατμίσεως θά αντικαθίστανται έκ τών είσρροών ή απώλεια θά εκτείνεται 
μόνον εις έξ μήνας έάν δεχθώμεν ως βροχερόν περίοδον χονδρικώς εν έξάμη- 
νον. Διά μεγίστην έπιφάνειαν 850.000 Μ2 ογκος έξατμίσεως θα ανέρχεται 
εις 0,50 X 850.000 - 425.000 Μ3. Τόν όγκον τών λοιπών απωλειών δεχόμεθα 
ίσον μέ τόν έξατμιζόμενον καί έν μέτρον ύψος δι’άσφάλειαν είς τό οποίον 

αντιστοιχούν έτερα 850.000 κυβικά μέτρα, έναπομένει ώςωφέλιμος ογκος μετά 

τήν αφαίρεσιν τών ανωτέρω 4^500.000 κυβικά μέτρα. Διά τού ογκου τούτου 
είναι δυνατή ή αρδευσις?

4.500.000 , 
 -g- = 6.000. στρεμμάτων

Αι κατάντη τού φράγματος δυνάμεναι- νά άρδευθουν εκτάσεις δέν 
υπερβαίνουν τά 4.000—5.000 στρέμματα. Συνεπών θα'-εξασφαλίζεται ή αρδευσις 
τής πεδΊάδος, η οποία θά ήδύνατο νά έπεκταθή ακόμη δέ δι’άντλήσεων είς 
εκτάσεις ετέρων 3'«000 στρεμμάτων περίπου έάν γίνη έπαναχρησιμοποίησις 
τών υδάτων ίέποστραγγίσεως.
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Διά νά καταστή' δυνατή ή λήψις άποφάσεως επί τής 'κατασκευής ή μή 

του φράγματος απαιτείται προηγουμένως ή διευκρίνισις δυο σημείων?

α) Πρέπει νά έξακριβωθη διά γεωτρήσεων εις την θέσιν τής κατασκευής 

τοΰ φράγματος καί εντός τής σχηματιζομένης τεχνητής λίμνης τό πάχος τοΰ 
στρώματος εξ άμμοχαλίκων καί κατά συνέπειαν τό βάθος εις τό όποιον 
συνανταται εντός τής κοίτης τό,ε.ίς τάς όχθας ύπαρχον στρώμα μάργης. 
’Εν συνεχεία πρέπει νά έξακριβωθη αν τό πάχος του στρώματος τής μάργης 
ύπερβαίνη τά 10 μέτρα.

β) Πρέπει νά γίνη μία έμπερειστατωμένη μελέτη τής δυνατότητος 

στεγανοποιήσεως τοΰ ΰπερκειμένου του στρώματος τής μάργης ασβεστόλιθου 
’Ωλονοΰ.

’Η έξακρίβωσις των ανωτέρω δύο σημείων είναι απαραίτητος. 
‘Η κατασκευή χαμηλοτέρου φράγματος, ύψους μέχρι τού σημείου επαφής τού 

στρώματος μάργης με τόν ασβεστόλιθον ήτοι μέσου ύψους 10 μέτρων περίπου' 
δέον νά άποριφθή διότι ή σχηματ ιζομένη τεχνητή λίμνη θά είχε μικρόν 
ογκον δστις θά έπληρουτο ταχύτατα.

Εις περίπτωσιν κατασκευής του φράγματος ή πλήρωσίς του είναι 
έξησφαλισμένη.’Εκ των παρατηρήσεων του βροχομετρικου σταθμού "Μαρωνιας" 

δστις είναι καί ο χαρακτηριστικός τής λεκάνης προκύπτουν τά κάτωθι στοιχεία.

’Ελάχιστον ετήσιον ύψος βροχής? 445,2 Μ/M έτους 1933
Μέσον ετήσιον ύψος βροχής 646,9 Μ/M περίοδος 1933-40
Μέγιστον " " " 810,7Μ/μ έτους 1938 

'Η λεκάνη απορροής διά τήν καθρρισθείσαν θέσιν τού φράγματος ανέρχεται 
εις? 60 ΚΜ2 ..... ... .

Ως εξηκριβώθη κατόπιν έμβαδομετρήσεως επί τού επιτελικού χάρτου 
1s50.000. Πιθανόν δ ανωτέρω αριθμός νά μήν είναι τελείως ακριβής διότι 
διεπιστώθησαν ώρισμέναι άσάφειαι ε’ις τόν χάρτην, πάντως δέ θά άφίσταται 

κατά πολύ τού πραγματικού.

'Ο ελάχιστος ετήσιος καταπίπτων υδάτινος όγκος είναι συνεπώς? 

60.0C0.0C0 Χ 0,445 = 23.700.000 κυβικά μέτρα. 
Συντελεστής? 4.500,000 (ωφέλιμος όγκος) +850.000 (όγκος έξατμίσεως 

23.700.000 
συνεπώς ή πλήρωσις είναι έξησφαλισμένη διότι δ ετήσιος συντελεστής ' απορ­

ροής θά υπερβαίνει τόν ανωτέρω.

Εις περίπτωσιν καθ’ήν άποδειχθή δτι ή κατασκευή τού φράγματος 
είναι αδύνατος τότε υπάρχει καί άλλη λύσις ή οποία, άναφέρεται είς τήν 

εκθεσιν τού γεωλόγου κ. J. CROSBY. Δύναται περίπ υ είς τήν αύτήν 
θέσιν είς τήν όποιαν έπροτάθη ή κατασκευή τού φράγματος, νά κατασκευασθή 
υπόγειον διάφραγμα εντός τού εξ άμμοχαλίκου στρώματος τής κοίτης, τό 
οποίον θά εχη'ώς σκοπόν τήν παρεμπόδισιν τής υπογείου ροής καί τήν άνύ- 

ψωσιν τής στάθμης τού υπογείου ύδατος. Τό βάθος τού διαφράγματος θά 
πρέπη νά καθορισθή μετά τήν έξακρίβωσιν τού πάχους τού εξ άμμοχαλίκων 

5.
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στρώματος διά γεωτρήσεων εις την θέσιν κατασκευής του. Το διάφραγμα θά 
πρέπη νά φθάνη εις βάθος μέχρι του στρώματος μάργης. Θά πρέπη νά γίνουν 
καί ώρισμέναι γεωτρήσεις ανάντη τής θέσεως του διαφράγματος διά τήν 
έξακρίβωσιν του βάθους καί συνεπώς τοΰ αναγλύφου του υποκειμένου τοΰ 
στρώματος των άμμοχαλίκων, στρώματός μάργης. ’Εάν τό στρώμα τής μάργης 
συναντηθή είς βάθος 15 μέτρων (ο αριθμός αυτός αποτελεί απλήν κατά διαίσθη·· 

_σιν παραδοχήν ή οποία ενδέχεται ούδεμίαν !σχέσιν νά έ'χη μέ τήν πραγματικό­
τητα), δεδομένου δτι τό μήκος τοΰ διαφράγματος θά είναι περίπου 3C0 

μέτρα, θά πρέπη νά φραχθή επιφάνεια 4'500 τετραγωνικών μέτρων. Διά τήν 
κατασκευήν τοΰ διαφράγματος θά χρησιμοποιηθούν μεταλλικαί πασσαλοσανίδες. 
(PR II,- RARSSEN, λόγω του με γάλου■μήκους των) βάρους 122 χγρ/μ2. Τό 

ολικόν βάρος τοΰ διαφράγματος θά είναι. 550 τόννοι περίπου ή δέ κατασκευή 
του θά άπαιτήση δαπάνην 2,5 δισεκ.δραχμών. 'Η υδροληψία θά γίνεται 
ανάντη τοΰ διαφράγματος δι’άντλήσεως μέχρι τοΰ υψομέτρου 65,CC ή διά τής 

κατασκευής ανάντη τοΰ φράγματος καί εις μήκος 20C μέτρων περίπου, υπο­
γείου σωληνωτού άγωγοΰ (δραίνου) ικανής διαμέτρου, δ οποίος θά διέρχεται 

υπογείως διά τοΰ διαφράγματος καί θά καταλήγη κατάντη αύτοΰ καί εις 
απόστασιν 500 μέτρων εις τήν επιφάνειαν τοΰ εδάφους εις υψόμετρου 
+ 50 Μ. ’Από τοΰ διαφράγματος μέχρι τής εκβολής του θά είναι υπόγειος 

αγωγός κλειστός. Διά τής δευτέρας λύσεως αποφεύγονται αι αντλήσεις 
αλλά μειοΰται ή αρδευομένη εκτασις. Των ύπαρχουσών πηγών θά πρέπη.νά 
γίνη καθαρισμός καί νά έκτελεσθουν έργα ύδροσυλλογής ώς καί ολα τά 

απαιτουμενα μικροέργα προς αποφυγήν τών απωλειών. Τά υδατα τών πηγών 
τά.όποια ρέουν σήμερον κατάντη τοΰ φράγματος ή τοΰ διαφράγματος θά οδη­

γηθούν ένα ρέουν ανάντη αύτοΰ. ’Εάν προκριθή ή δευτέρα λύσις τότε ή 

δαπάνη μετά τοΰ διαφράγματος θά άνέλθη είς?

3,00 δισεκτομμύρια .δραχμών περίπου.
Ποια θά είναι ή παροχή ή οποία θά έπιτευχθή εκ τής υπογείου ταύτης 
έναποθηκεύσεως είναι αδύνατον νά καθορίσωμεν. 'Ο καθορισμός της απαιτεί 

τήν ύπαρξιν τών κάτωθι στοιχείων?

Τον κατά κύριον λόγον καθορισμόν τοΰ πάχους καί τής έκτάσεως-τοΰ στρώμα­
τος του αμμοχαλίκου καί τοΰ αναγλύφου του υποκειμένου στρώματος μάργης, 
τον καθορισμόν τών φυσικών ιδιοτήτων (ογκος κενών, ΰδατοπερατότης κλπ.) 

τοΰ στρώματος τών άμμοχαλίκων, μετρήσεις τών. παροχών τών πηγών, τών 

οποίων τά υδατα θά εκβάλλουν ανάντη τοΰ διαφράγματος, μέτρησις τών 

παροχών τοΰ ποταμού καί συνέχισιν τών μετρήσεων τών βροχοπτώσεων. Καί τά 
στοιχεία αύτά ακόμη αν ΰπήρχον πάλιν ο καθορισμός τής παροχής θά ήτο 

κατά χονδροειδή προ.σέγγισιν. 'Ο ακριβής της καθορισμός είναι δυνατός 
μόνον μετά τήν έκτέλεσιν τών έργων. ’Εφ’δσον δέν δυνάμεθά νά καθορίσωμεν 

τήν παροχήν είναι αδύνατον νό-καθορίσωμε ν καί τάς δυναμένας νά άρδεύθουν 
εκτάσεις,-είναι επίσης αδύνατον να έ.ρευνησωμεν καί τήν λύσινάπό οικονο­

μικής απόψεως. Συμπέρασμα τών ανωτέρω είναι δτι ούδεμία απόφασις δύναται 
νά ληφθή-επί της έκτελέσεως οιωνδήποτε έργων πρό τής συλλογής τών ανωτέρω 
απαραιτήτων άναφερθέντων στοιχείων. ’Ανακεφαλαιοΰμεν τά άπαιτούμενα 
πρός συλλογήν στοιχεία (Βλ.Σχέδιον 10).
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α) Νά γίνη τοπογραφική άποτύπωσις 1?10.000 της λεκάνης του χειμάρρου 
Στομίου της καθοριζόμενης άπό τής θέσεως του φράγματος ή διαφράγματος. 

Κι γίνη τοπογραφική άποτύπωσις τής σχηματιζομένης τεχνητής λίμνης 
μέχρι τής θεσεως του φράγματος ή του διαφράγματος (ΰψόμ.καμπύλη 80.00) 

υπό κλίμακα 1^2000. Νί γίνη τοπογραφική άποτύπωσις τής μελλούσης νά 
άρδευθή πεδιάδας ΰπόκλίμακα 1s5000. Νά άποτυπωθή ζώνη εκατέρωθεν τής 
θεσεως του φράγματος ή του διαφράγματος υπό κλίμακα 1s1000 επί μήκους 

1000 μέτρων εκατέρωθεν. Νά ληφθή κατά πλάτος τομή εις τήν θέσιν τοΰ 
φράγματος υπό κλίμακα 1^500. ’Ενδεχομένως Ορισμένα έκ των ανωτέρω τοπο­

γραφικών διαγραμμάτων νά υπάρχουν.

β) Νά γίνουν γεωτρήσεις εις τήν θέσιν του προτεινομένου φράγματος ή 

διαφράγματος καί εντός τής άνάντη τής θέσεως ταύτης έπιφανείας τής περι­
κλειόμενης υπό τής ύψομ.καμπύλης + 80,0 πρός έξακρίβωσιν του πάχους του 
εντός τής κοίτης στρώματος εξ άμμοχαλίκων, καί τοΰ υποκειμένου τής μάργης 
(εάν τούτο υπερβαίνει τά 10 μέτρα) καί πρός καθορισμόν του αναγλύφου 

τοΰ υποκειμένου στρώματος μάργης.

γ) Νά γίνη έμπερειστατωμένη έρευνα τής δυνατότητος στεγανοποιήσεως του 
ΰπερκειμένου του στρώματος μάργης ασβεστόλιθου, κατά τήν έκτασιν τήν 

καταληφθησομένη υπό τής τεχνητής λίμνης. 'Η έρευνα αυτή πρέπει νά είναι 

γεωλογική καί τεχνική. ■ '

δ) Νά γίνουν συστηματικοί μετρήσεις των πηγών τών έκβαλλουσών άνάντη 

φράγματος.

ε) Νά συνεχισθή ή μέτρησίς τών βροχοπτώσεων τών βροχομετρικών σταθμών 

Σητείας καί Μαρωνιας.

Μέρος Γ'

Προτάσεις-Συγκρ ίσεις-Συμπεράσματα

1. Εις τόν 6ον πίνακα συνεκεντρώσαμεν ολα τά στοιχεία τών μελετηθέντων 
έργων διά τήν εύχερεστέραν έποπτείαν. Εις τόν ίδιον πίνακα εις τήν 
στήλην τών παρατηρήσεων άναφέρομεν καί τάς γενομένας ΰφ’ήμών προτάσεις. 

Μέ τά καθαρώς εγγειοβελτιωτικά έργα δέν πρόκειται νά άσχοληθώμεν πλέον, 

διότι θά ειμεθα εκτός τών ορίων τής δοθείσης εντολής, χωρίς τούτο νά 
σημαίνη δτι ή σημασία των είναι μικροτέρα. 'Η έκτέλεσις τών καθαρώς 

εγγειοβελτιωτικών έργων τής πεδιάδος Λασηθίου, τών κατάντη εκτάσεων τής 
Λίμνης Κουρνέ, καί τών δυναμένων νά άρδευθώσι έκ τών πηγών Στύλου ’Απο- 
κορώνου, ’Αρμένοι, Καλύβια καί Βρύσες επιβάλλεται, νά γίνη αμέσως.

Εκ τών μελετηθέντων υδροηλεκτρικών ή μικτών έργων (καλούμεν 
μικτά εκείνα τά όποια εξυπηρετούν διπλούς σκοπούς, υδροηλεκτρικούς καί 
εγγειοβελτιωτικούς προτείνομεν τήν άμεσον έκτέλεσιν τών κάτωθι έργων?
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α) -ίων έργων έκμεταλλεύσεως ιών πηγών Κουρταλιώτη.

β) τών έργων έκμεταλλεύσεως τών πηγών ’Αλμυρού Γεωργιουπόλεως.

γ) τών έρ^γων έκμεταλλεύσεως τών πηγών ’Αργυρουπόλεως 

δ) τών έργων έκμεταλλεύσεως τών πηγών Ψυχρού ’Ιεράπετρας·

...... ε ) τών έργων έκμεταλλεύσεως τών πηγών Γεργερης.

Τά τρώα πρώτα εργα θα. τροφοδοτούν γραμμήν μεταφοράς υψηλής 
τάσεως 30.000 Βολτ ή οποία' θα συνδέη τά τρία· μεγάλα· αστικά κέντρα τής 
νήσου’ ήτοι τάς πόλεις Χανιά-ίέθυμνον-’Ηράκλειον (Βλ.Σχέδ.11). .

■. Τό τέταρτον θέ ·έξυπηρετή'ση τάς αναγκας εις ενέργειαν καί 'ύδωρ . . 
τής,πεδιάδας 'Ιεραπέτρας, είναι συνεπώς τοπικής σημασίας, τό δέ πέμπτον - 

είναι μικρόν πρόκειται δέ νά έξυπηρετήση περιωρισμένας τοπικός άνάγκας.

Απαντα τά προτεινόμενα έργα είναι έργα "φυσικής ροής" καί 
υψηλής πιέσεως", εκτός τού δευτέρου τό όποιον είναι "χαμηλής πιέσεως".

Αι απαιτούμεναι συνολικαί δαπάναι διά τήν κατασκευήν τών έργων 
αυτών καί τής κατασκευής τής συνδετηρίου γραμμής υψηλής τάσεως ’Επισκοπής- 1 
Ρέθυμνου αναγράφονται είς τόν 7ον πίνακα. Εις τόν ίδιον πίνακα άναφέ- 
ρονται ή παραγομένη έτησία ενέργεια μετρουμένη εις τήν κατανάλωσιν, ως 

καί τά αρδευόμενο στρέμματα έ.κ τών ΰδάτων τών διωρύγων-φυγής τών υδροη­

λεκτρικών εργοστασίων. Εκ τών στοιχείων τών άναφερομένων είς τόν δον 
πίνακα προκύπτει οτι όλα. τό, έργα ε ί ν ατ-^ίώ καί.ΓΛπ.1 ά^ διάθεσιν 

μεγάλων αρχικών κεφαλαίων διά τήν έκτέλεσίν των. Τούτο προέρχεται εκ τών 
φυσικών δεδομένων καί τών ιδιοτυπιών ενός έκαστου τών έργων.

Διά λόγους μορφολογικούς, γεωλογικούς, ΰδρολογικούς καί οικονομι­
κούς ουδαμού κατέστη δυνατή ή κατασκευή φραγμάτων διά τήν δημιουργίαν 

τεχνητών λιμνών πρός εναποθήκευσ ι ν μεγάλων ποσοτήτων επιφανε ιακών ΰδάτων, 
διά τών οποίων θά έπιτυγχάνετο ή παραγωγή εύθυνωτέρας ένεργείας κ-αί 

καλλιτέρου συντελεστού χρησιμοποιήσεως τών υδροηλεκτρικών εργοστασίων, 
συνεπώς ομοιομορφοτέρας καί πολυτιμωτέρας ένεργείας. 'Εκ τοΰ λόγου τούτου 
απαντα τά έργα προεβλέφθησαν ως έργα φυσικής ροής, τροφοδοτούμενα έκ 

πηγών αποκλειστικώς καρστικής φύσεως. Συνέπεια τοΰ έκλεγέντος τύπου 
τών έργων είναι δτι,αΐ κατά τήν διάρκειαν του έτους μεγάλαι διακυμάνσεις 

τών παροχών τών πηγών μέχρι τοΰ μεγέθους τής εγκατεστημένης παροχής 

να επηρεάζουν τήν παραγωγήν ένεργείας δυσμενώς ως πρός τόν βαθμόν 
ομοιομορφίας ούτως ώστε νά απαιτήται ή σημαντική θερμική ένέργεια διά τήν 
κάλυψαν τής συμπληρωματικής ένεργείας καί τής ένεργείας αιχμών ή προ­

σαρμογή τής καταναλώσεως πρός τήν παραγωγήν ή καί άμφότερα.

* 'Ξ έκτέλεσις τών έργων άνετέθη ήδη είς τήν 'Εταιρείαν ΜΕ-ΚΑ
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Πίναξ 7ος

ίων προτειχισμένων προς άμεσον έκτέλεσιν 
έργων

"Ε ρ γ ο ν Συνολική δαπάνη 
εις. δισεκ.δρχ.

Παραγομένη 
έτησίως ενέρ­

γεια είς την 

κατανάλωΡιν
Μ

’Αρδεύομε ναι 
άποστραγγιζομ. 

και προστατευό- 
μεναι εκτάσεις 

στρ.

1) Κουρταλιώτης 42,000 8.580.000 10.000 *

2) Γεωργιούπολις 5.000 1.410.000 -

3) *Αργυρούπολις 3.200 840.000 -

4) Συνδετήριος γραμμή ’Επισκο- 

πής-Ρεθύμνου
1.600 —

5) Ψυχρού 'Ιεραπέτρας 54.000 7.440.000 13.000

6) Γέργερης 1.600 556.700 —

Σ ύ ν ο λ ο ν 107.400 11.826.700 23.000

Ητοι εκατόν επτά δισεκατομμύρια τεσσαράκοντα εκατομμύρια έστω εκατόν 
οκτώ δισεκατομμύρια δραχμών.

^ Βλ. παρατήρησαν είς σελίδα 64
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’Επειδή αί παροχαί ίών πηγών καπά ιόν χειμώνα υπερβαίνουν την έγκατε- 
στημένην παροχήν ή μεγαλύτερα ποσότης ένεργείας θά παράγεται κατ’αύτόν, 
θά βαίνη δε συνεχώς μειουμένη, με έλάχιστον τό φθινόπωρου Ϊυα πηδήση 

εις τό μέγιστου και τον χειμώνα σχεδόν άποτόμως.

‘Η πορεία αυτή επιβάλλεται έκ τής μεταβολής τών παροχών τών 

πηγών συναρτήσει του χρόνου, ήτις είναι απόρροια τών φυσικών συνθηκών 
τών έπηρεαζουσών τήν δίαιταν τών πηγών καί τής μη δυνατότητας κατασκευής 

φραγμάτων» Δεν θά καταστή"τελικώς δυνατόν νά άποφευχθή κάποια προ­
σαρμογή τής καταναλώσεως πρός τήν παραγωγήν, παρά τήν έγκατάστασιν 
ισχυρών θερμικών μονάδων, πρός έξοικονόμησιυ καυσίμων. 'Η προσαρμογή 

αυτη θά πρέπη νά έπιδειωχθή πάση θυσία.

Ως καί ανωτέρω άναφέρομεν αι πηγαί είναι καρστικαί, αλλαι έξ 
επαφής καί αλλαι έξ ΰπερχειλίσεώς. 'Η φύσις αυτη τών πηγών εγκλείει 

εν σημαντικόν κίνδυνον διά τά έργα. Ούχί σπανίως παρατηρούνται 
μεταθέσεις τής έμφανίσεως τών καρστικών πηγών είς χαμηλότερα σημεία 

τής επιφάνειας επαφής εάν πρόκειται περί πηγών έξ έπαφής, ή' εις χαμη­
λότερα σημεία απλώς όταν πρόκειται περί πηγών έξ ΰπερχειλίσεως. 'Υπάρ­
χουν αρκετά τοιαΰτα παραδείγματα είς τήν ηπειρωτικήν 'Ελλάδα αλλά καί 
εις αυτήν ταύτην τήν νήσον. 'Η υψηλότερα τών πηγών Ψυχρου 'Ιεραπέτρας 
αναβλύζει σήμερον εις υψόμετρου δήΟ. ''Όπως μας άνέφερον οί γεροντό- 
τεροι, γνωρίζοντες τοΰτο έκ παραδόσεως, εις τήν έποχήν τών προπάππων των, 
αι πηγαί άνέβλυζον κατά πολύ υψηλότερου. Καί έάυ άμφιβάλλωμεν ακόμη 

εις τάς μαρτυρίας τών γεροντοτέρων υπάρχει άλλος αψευδής μάρτυς οστις 
μαρτυρεί περί τής ακρίβειας του ανωτέρω γεγονότος. 'Η υδροληψία του 
παλαιού ’Ευετικού υδραγωγείου ευρίσκεται παρά τήυ ύψηλοτάτην τών 

πηγών, ως μαρτυρούν υπάρχοντα ακόμη κτίσματα. 'Η σημερινή παροχή τής 
πηγής ταύτης είναι ασήμαντος καί αν ήτο τοιαύτη καί κατά τήν έποχήν τών 

Ενετών δέν θά κατεσκεύαζον ούτοι ΰδραγωγειον μήκους πολλών χιλιομέτρων 
διά τήν ασήμαντον αυτήν παροχήν, ινα υδρεύσουν Πολυάνθρωπου πόλιν ως 
ήτο τότε ή Ίεράπετρα. Συνεπώς ή παροχή τής πηγής τούτης ήτο κατά πολύ 

μεγαλύτερα ή ΰπήρχον υψηλότεροι πηγαί καί ή υδροληψία έγένετο ε ί,ς τό 
σημειον αύτό. "Ο,τιδήποτε καί clv συνέβαινεν άποδεικνύεται ως ορθή 

η μαρτυρία τών "γεροντοτέρων". Τό φαινόμενον τοΰτο έξηγείται φυσι- 
κοχημικώς ευχερώς. Είναι φυσικόν τό ύδωρ έκ μηχανικής καί κυρίως έκ 
χημικής ένεργείας έπί τοΰ διαλυτού εις αύτό ασβεστόλιθου νά διανοίγη 

νέαν οδόν πρός τά κατάντη. "Αλλη αιτία ένδεχομένως είναι καί οί 
σεισμοί..

Εναντι τών ανωτέρω κινδύνων ούδέν μέτ.ρον δύναται νά ληφθή. ' 0 
κίνδυνος ούτος πρέπει νά .θεωρηθή ως είδος RISQUE τής έπιχειρήσεως. 
’'Ηδη θά προ.βώμεν είς,τήν λεπτομερεστέραν έρευναν τού προταθέντος 

συστήματος'τών. τριών έργων, Κουρταλιώτη, Γεωργιουπόλεως καί ’Αργυρου­
πόλεως. Τά τρία ταύτα έργα συνεκεντρώσαμεν είς σύστημα διά δύο κυρίως 
λόγους.·. ■
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α) Λόγω της θέσεώς των ήτις εύρίσκεται εις τό κέντρου σχεδόν τών μεγάλων 

αστικών κέντρων.

β) Τό πρώτον λόγω του μεγέθους της παραγωγής του, τό δεύτερον λόγω τής 

ομοιομορφίας^τής παραγωγής του,καί τό τρίτον λδγψ τής ομοιομορφίας τής παρα­
γωγής του καί τής δυνατοτητος επεκτάσεώς του.

Εις τόν δον πίνακα συνεκεντρώσαμεν τά πόσης φύσεως στοιχεία διά 
τα τρία αυτά έργα, διά τάς άπαιτουμένας θερμικές εγκαταστάσεις πρός κά- 
λυψιν τών αναγκών είς συμπληρωματικήν ενέργειαν καί ενέργειαν αιχμών καί 
διά την άναμενομένην μελλοντικήν κατανάλωσαν.

Κατά τόν πρώτον χρόνον μετά τήν κατασκευήν των, τό μέν έργον 
Γεωργιουπόλεως θά δίδη τήν παραγομένην ενέργειαν του εις Χανιά τά δε δύο 
αλλα εις ’Ηράκλειον. Προβλέπεται ή έγκατάστασις υποσταθμού παρά τό 

χωρίον Επισκοπή, ούτως ώστε να γίνεται ρευματοληψία διά τάς αρδευτικές 

αναγκας της περιοχής κατα την περίοδον των αρδεύσεων. ’Η ύπολειπομένη 
ενέργεια μεταφέρεται είς Ρέθυμνον καί έκειθεν είς ’Ηράκλειον. Τό 

συνολικόν μήκος τής γραμμής μεταφορές ως δεικνύεται εις τό σχεδ. 11 
θά είναι περίπου 140 Κ.Μ.

Εις τόν 8ον πίνακα δίδονται δλα τά απαραίτητα στοιχεία διά τάς 
πασης φύσεως συγκρίσεις. Είς τήν στήλην 7 αναγράφεται ή παραγομένη άνά 
τριμηνίαν ενέργεια είς ποσοστά τής συνολικής. ’Εκ των αριθμών αύτών 
φαίνεται, ή ισχυρά ανομοιομορφία τής παραγωγής όφειλομένη είς τά ανωτέρω 

αναφερθέντα αιτία. Λι εκλεγεισαι εγκατεστήμέναι ίσχεις είναι ανώτεραι 
τών υπολογισθεισών κατά 4-6% περίπου διά τά έργα Γεωργιουπόλεως καί 
Κουρταλιώτη καί κατά 25% περίπου διά τά έργα ’Αργυρουπόλεως. ’Η εκλογή 

αυτή εγινε διά μέν τά πρώτα έργα διά λόγους ασφαλείας διά δέ τό έργον 

■αργυρουπολεως διότι αι μετρήσεις τών παροχών είναι ατελείς, καί ενδέχεται 
νά εκλεγή τελικώς ή έγκατεστημένη παροχή μεγαλυτέρα τής γενομένης δεκτής. 

Οι συντελεσταί χρησιμοποιήσεώς τών υδροηλεκτρικών εργοστασίων καί τού 
συστήματος.προκύπτουν εκ διαιρέσεως τής παραγομένης ενεργείας μετρουμένης 
εις τόν άξονα τών υδροστροβίλων διά τής πραγματικής εγκατεστημένης ισχύος 

επί τόν αριθμόν τών ωρών του έτους 8γ60. Πολλαπλασιαζόμ.ναι έπί 8?60 
δίδουν καί τόν αριθμόν τών ωρών κατ’έτος κατά τάς οποίας αν είργάζετο 
τό εργοστασίου μέ πλήρη ισχύν θά παρήγαγε τήν αυτήν ποσότητα ένεργείας. 
Τήν αυτήν έννοιαν έχει καί ο συντελεστής χρησιμοποιήσεως τών θερμικών 
εργοστασίων.

Τό κόστος του παραγομένου KWH μετρουμένου είς τήν κατανάλωσιν 
τό αναφερόμενον εις τόν δον πίνακα (σειρά 15) προέκυψεν εκ τών ετησίων 
εξόδων τά οποία εξετιμήθησαν βάσει καθορισθέντων ποσοστών άναφερομένων είς τήν 

εισαγωγήν του Β. μέρους τού παρόντος Τό κόστος τής παραγομένης ενεργείας 
εκ 325 δρχ./KWH δέον νά χαρακτηρισθή ως μικρόν. Λπ^έναυτίας ή άνά πραγματικώς 

εγκατεστημενον KW δαπάνη είναι μεγάλη. Τό δεύτερον οφείλεται είς τά 
φυσικά δεδομένα τών έργων (έργα συνεχούς ροής καί υψηλής πιέσεως) τό δέ 

πρώτον εις τόν γενόμενον δεκτόν μικρόν επιτόκιον κατά τόν προσδιορισμόν 
τού ποσοστού τών ετησίων εξόδων συναρτήσει τής δαπάνης έκτελέσεως έργων, 
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ως καί εις την εισαγωγήν του Β' μέρους του παρόντος άνεφε’ραμεν.

"Ηδη θά πρέπη ν’ασχοληθώμεν με την μελλοντικήν κατανάλωσιν ίών 

τριών αστικών κέντρων τής νήσου. Στοιχεία έχορήγησεν ήμιν μόνον ή 
Ηλεκτρική 'Εταιρεία Χανιών έπί τών σημερινών συνθηκών καταναλώσεως.

'Η κατά το έτος 1949 παραχθεϊσα ηλεκτρική ενέργεια άνήλθεν εις? 

2.942.370 Κ’ΥΗ
Εκ τούτων παρήχθησαν 1.859.570 Κ1ΤΗ ύπό τοΰ θερμικού εργοστασίου Χανίων 
καί 1.082.800 KWH υπό του υδροηλεκτρικού εργοστασίου 'Αγυιας. ’Εκ τοΰ 
ημερησίου διαγράμματος φορτίσεως του σταθμο-ΰ Χανίων (20-1-50) τό όποιον 
εχει επισυναφθή εις τήν μελέτην του κ. Βουγιούκαλου προκύπτει ότι ή 

οτχμή τής ημέρας εκείνης άνήλθεν εις 970 KW τήν 1δην ώραν, ητο δέ ή 
μεγαλύτερα τού χειμώνος. 'Ως μας ανακοίνωσαν εις τήν ’Ηλεκτρικήν 'Εται­
ρείαν Χανίων ή μέχρι τής 27ης Λυγούστου 1950 σημειωθεισα αιχμή άνήλθεν 
εις 1050 Η (σημειωθεισα τήν 20—12-49 καί ώραν 18ην). *0 συντελεστής 

φορτίσεως αμφοτέρων τών εργοστασίων ή συντελεστής χρησιμοποιήσεως τής 
αιχμής είναι?

-2.942.370_ =
8760X1050 

συνεπώς σχετικώς μικρός. (Των ’Λθηνών ανέρχεται εις 0,60 περίπου). Διά 

τό Ρέθυμνον καί ’Ηράκλειον δέν μας έδόθησαν στοιχεία. ’Εκείνο τό όποιον 
γνωρίζομεν είναι οτι εις τό ’Ηράκλειον ή κατανάλωσίς κατά τό έτος 1949 

άνήλθεν εις 3.500.000 - 4.000.000 ΚΥΤΗ. ’Η συνολικώς σήμερον καταναλισκομέ- 
νη ενέργεια δέν θά ύπερβαίνη κατά τάς εκτιμήσεις μας καί διά τά τρία αστικά 
κέντρα τα 8.000.000 KWH. Αΐ μετά τήν περίοδον μιας πενταετίας από τής 
εκτελέσεως τών έργων άνάγκαι έξετιμήθησαν εις?

21.000.000 ΟΗ.

Η εκτίμησες έγένετο έπί τη βάσει έποχειακών διαγραμμάτων κατανα­
λώσεως τής χαρακτηριστικής ημέρας τής εποχής τά όποια συνετάγησαν διά τήν 

σημερινήν κατάστασιν τής καταναλώσεως, καί διά τήν μελλοντικήν μετά τήν 
εκτέλεσιν τών έργων, βάσει ώρισμένων παραδοχών αύξήσεως τών έπί μέρους 
καταναλώσεων.(οικιακής χρήσεως και βιομηχανιών καί σι’αρδεύσεις). Τά 
διαγράμματα ταΰτα'δέν έχουν μεγάλήν αξίαν διότι" δέν βασίζονται έπί τών" 

πραγματικών σημερινών διαγραμμάτων φορτίσεως τών τριών κέντρων, τά όποια 
δέν κατέχομεν καί έκ τών όποιων θά. έπρεπε νά έξαχθούν τά μελλοντικά βάσει 

ωρισμένων παραδοχών,,μλλά έπί θεωρητικών τοιούτων έκπονηθέντων βάσει τών 

συγκεντρωθεισών πληροφοριών καί γενικών απόψεων. 'Ο ανωτέρω προκύψας 
αριθμός τής μελλοντικής έτησίας καταναλώσεως είναι άπό πάσης άπόψεως 

λογικός, διά τούτο τόν εδέχθημεν. Εκ τού διαγράμματος τούτου προέκυψεν 
οτι ή μελλοντική αιχμή θά ανέρχεται εις?

3500 KW 
Καί ο αριθμός αυτός φαίνεται λογικός διότι αΐ σημερινάί αίχμαί καί τών 

τριών κέντρων ομου θά φθάνουν τά 250’0 είναι δέ πολύ πιθανόν νά συμπίπτουν. 
Η μελλοντική αύξησις· οφείλεται είς τήν αυξησιν τής καταναλώσεως είς 

οικιακός χρήσεις. ■ .
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δεδομένου δτι η ελάχιστη υδροηλεκτρική ισχύς τού συστήματος κατά 
τούς θερινούς μήνας ανέρχεται εις 9380 ή διαφορά είς αιχμήν ή όποια θά 

πρέπή νά καλύπτεται υπό των θερμικών εργοστασίων θά πρέπη νά είναι ’ίση 

ή μεγαλύτερα τών?
3500 - 938 = 2562 Ο

’Επειδή ή έκτίμησις τής αιχμής εγένετο κατά χονδροειδή τρόπον 
(δέν γνωρίζομεν αν πρόκειται περί χειμερινής ή θερινής αιχμής ένψ ή 

έλαχίστη ισχύς του συστήματος υπάρχει ειςτήν θερινήν καί φθινοπωρινήν 
περίοδον) καί διά λόγους εφεδρείας καί ασφαλείας, δεχόμεθα τήν εγκατεστη- 

μένην ίσχύν τών τριών θερμικών εργοστασίων Ϊσην μέ?

2700 0

Αι σήμερον ΰπάρχουσαι έγκατεστημένοι ΐσχεϊς εις Χανιά-Ρέθυμνον 

καί ’Ηράκλειον ανέρχονται περίπου εις τό ανωτέρω ποσόν μέ τάς νέας 
μονάδας, τά όποιας πρόκειται νά έγκαταστήσουν εκ πιστώσεων του σχεδίου 
MARSHALL. Δέν έ'χομεν ακριβείς αριθμούς έπ’αύτών αλλά αν θά ΰπολείπωνται 

τής ανωτέρω καθορισθείσης συνολικής εγκατεστημένης Ισχύος τών θερμικών 

εργοστασίων, ή διαφορά θά είναι μικρά, δύναμένη ευκόλως νά συμπληρωθή. 
'C συντελεστής χρησιμοποιήσεως τών θερμικών εργοστασίων θά ανέρχεται εις 
0,39 (σειρά 26 τοΰ πίνακος 8), υπολείπεται συνεπώς ελάχιστα τοΰ θεωρουμέ- 

νου ως κανονικού 0,40· 'Ολόκληρον τήν παραγομένην ενέργειαν υπό του 
συστήματος, εκτός ώρισμένου ποσού τής παραγομένης- υπό τοΰ εργοστασίου 
’Αργυρουπόλεως, ή οποία διατίθεται δι’αρδεύσεις, συμπεριλαμβανομένης 

καί τής παραγομένης υπό τών θερμικών εργοστασίων, προορίζομεν όπως κατανα- 
λωθή εις τά τρία αστικά κέντρα δι’οικιακήν χρήσιν καί βιομηχανίας. Τούτο 

όμως προβλέπεται δτι θά συμβή μετά μίαν πενταετίαν τουλάχιστον ή μετά 
μίαν δεκαετίαν. Σήμερον τό σύστημα είναι είς θέσιν νά καλύψη τάς άνάγκας 

τής καταναλώσεως μόνον του, μέ παρέμβασιν τών θερμικών εργοστασίων διά τήν 
κάλυψιν μόνον τών αιχμών, δεδομένου δτι αΐ σήμερον εγκατεστημένοι ίσχεις 
(τών θερμικών εργοστασίων) επαρκούν καί διά τήν κάλυψιν .τών αναγκών., μετά 

μίαν πενταετίαν ή δεκαετίαν. Θά είναι δυνατόν συνεπώς νά δίδωνται μεγά- 
λαι ποσότητες ένεργείας δι’άρδεύσεις εις εΰθηνάς τιμάς (3CC-400 δρχ/KWj. 
ΤΕφ’δσον μέ τήν πάροδον τού χρόνου αί ανάγκαι τών αστικών κέντρων αυξά­

νονται καί δέν θά υπάρχει περιθωρίου διά τάς αρδεύσεις, τότε ή θά αυξά­
νεται ή εγκατεστημένη ισχύς τών θερμικών εργοστασίων ή θά έκτελεσθοΰν 

τά υδροηλεκτρικά έργα Κερίτη κατά πρώτον καί Ταυρωνίτη κατά δεύτερον 
λόγον.

’Εκ τών ανωτέρω άναφερθέντων νομίζομεν δτι ούδεμία αμφιβολία 

πλέον παραμένει περί τής ανάγκης τής αμέσου έκτελέσεως τών ει^ τόν 
πίνακα 7ον άναφερομένων έργων. Διά τών έργων αυτών θά δοθούν εις τήν 

νήσον περί τά 12.000.000 ΟΗ ένεργείας έτησίως, θά άρδευθούν δέ διά 
βαρύτητας περί τά 23.000 στρέμματα καί δι’άντλήσεως μέ ηλεκτρικήν ενέργειαν 

χορηγουμένην εκ τών υδροηλεκτρικών έργων, 'έτερα- 10.000 στρέμματα τουλά­
χιστον ήτοι συνολικώς 33.000 στρέμματα. Δέν χρειάζεται νομίζομεν νά 
περιγράψωμεν ποιαν έξύψωσιν τού βιωτικού επιπέδου θά επιφέρουν τά ανωτέρω 
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είς τόν πληθυσμόν της νήσου και ποιαν ωφέλειαν θά έχη έν γένει ή ’Εθνική 

οικονομία.

Ούδείς δύναται να άρνηθή δτι τό κόστος τών έργων (ή διάθεσις 
τών αρχικών κεφαλαίων κατασκευής) είναι μεγάλον συγκρινόμενον με τά 

αντίστοιχα έργα τής ‘Ηπειρωτικής 'Ελλάδος. Μία τοιαύτη σύγκρισις δμως 
ουδόλως θά εύσταθούσε, παρά μόνον εάν ήτο δυνατή ή χορήγησις ένεργείας 

εις τήν νήσον εκ τών μεγάλων κέντρων παραγωγής τής ’Ηπειρωτικής 'Ελλάδος, 
πράγμα αδύνατον. Καί έν άλλο σημειον οπως πρέπει νά ληφθή ΰπ’οψιν. 
Διά τής κατασκευής τών έργων Λάδωνας εις Πελοπόννησον καί τής έπεκτάσεώς 
των διά τών έργων Φενεοΰ (ή οποία οπωσδήποτε μίαν ημέραν θά γίνη, ως 

εχομεν προβλέψει εις τήν ΰφ’ήμών έκπονηθείσαν προμελέτην τών έργων 
Λάδωνος-Φενεοΰ, παρά τήν αντίθετον επί τούτου γνώμην τής EBASCO), θά 

αποκτήσουν αι γεωργικαί περιφέρειαι τής Πελοποννήσου εύθυνοτάτην ενέργειαν 
καί κατά συνέπειαν καί εύθυνόν κόστος παραγωγής τών γεωργικών των προϊόντων. 
Δεδομένου δτι τά γεωργικά προϊόντα τής Πελοποννήσου είναι σχεδόν τά Ϊδία 

μέ τής Κρήτης καί δεδομένου δτι εύρίσκεται καί πλησιέστερον πρός τό 
μέγα καταναλωτικόν κέντρον τής πρωτευούσης, θά είναι αδύνατον εις τά Κρη­
τικά προϊόντα νά συναγωνισθοϋν τά δμοειδή τής Πελοποννήσου, λόγω τής δια­
φοράς τιμής, μέ έποτέλεσμα τήν μεγάλην πτώσιν του βιωτικοΰ επιπέδου 

τού πληθυσμού τής νήσου. "Εχει ΰποχρέωσιν τό Κράτος νά πρέμβη διά τής 
εκτελεσεως τών ανωτέρω έργων, ώστε δ συναγωνισμός νά γίνεται μέ ίσους 
ορούς καί ουτω νά αποφευχθή ή έξαθλίωσις τού πληθυσμού τής μεγαλονήσου, 

ο οποίος ασφαλώς είναι άξιος καλλιτέρας τύχης καί πάσης μερίμνης τού 
Κράτους. -

'Εν ’Λθήναις τή 21η Δεκεμβρίου 1950

'Ο Συντάξας

ΝΙΚΟΛΑΟΣ ΠΑΤΗΤΟΣ
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Π IN Λ Ξ

'Υπολογισμού 'Υδρολογιών Μεγεθών

Βροχομετρικός Σταθμός ” ΧΑΝΙΩΝ " .ύψομ. σταθμού 63,0 μ.

Ετη Παρατηρήσεων 1915 - 1920, 192 3, 1^25, 1928, 1929, η = 10 ’έτη

. ’Ιαν. Φεβρ. •Μαρτ. ’ Α π ρ . •Μάιος ’Ιούν. ’ Ιούλ. 2ύγ. Σεπτ. ’Οκτ. Νοεμβ. Δεκ. Συντελεσται αναγόμενοι είς τό έτος 
'Μέσος άριθ.ημ. βροχ.κατ’έτος 93,2

Μέσα Μηνιαία ύψη 
εις α/m . 128,7 100,5 67,0 28,9 15,3 2,4 0.6 3,2 32,2 37,7 121 ,7 168,7 Μέσον ετήσιον 506,9m/m

Μέσα ’Ημερήσια ύψη 
εις m/m 4,15 3,56 2,17 0,96 0,49 0,08 0,02 0,10 1,07 1,22 4,05 5,45
*Ανηγμένοι Συντελεσταέ 3,12 2,70 1,64 0,73 0,37 0,06 0,01 0,08 0,81 .0,92 3,06 4,12

’Ημέραι Βροχής κατά μήνα 
( μέσος όρος) 17,2 14,7 10,7 6,0 4, ο 1,3 0,2 0,8 4,0 7,0 10,1 17,2 -93. 2 = 7 8

12 ”
Συντελεσταί ραγδα ιότητο.ς 7,45 6,85 6,25 4,80 3,82 1,85 3,00 4,00 8,05 5,4 12,10 9,8 506,9 e «2

93,2



Βροχομετρικός Σταθμός " ’Ανωγείων " ύψομ. σταθμού 721*0 μ.

"Ετη Παρατηρήσεων 1'15 - 1929, η = 15 ’έτη

’ Ιαν. Φεβρ. ”'. τ. ΑΉΡ · Μάιος ’ Ιουν. ’Ιουλ. - Αύγ. Σεετ. ■ ’Οκτ. Νο εμβ. Δεκ.
Συντελεσταί αναγόμενοι εις τό 
έτος. Μέσος άρ.ήμ.βροχ.κατ’έτος 
116.

Μέσα Μηνιαία ύψη m/m 215,1. 172,8 119,0 54,3 62,6 6,2 2,0 14,1 17,0 70,8 157,3 232,4
Μέσον έτήσιον 1123,6 m/s
Μέσος αριθμός ήμερων βροχής 
κατ’έτοο 116

Μέσα ημερήσια ύψη εις π/π 6,94 6,12 3,84 1,81 • 2,02 0,21 0,06 0,04 0,57 2,28 5,25 7,5 365 - 3,08

’Ανηγμένοι συντελεσταί 2,26 1,98 1,25 0,59 0,65 0,07 0,02 0,01 0,18 0,74 0,71 2,44

‘Πμέραι βροχής κατά μήνα 
(μέσος δρος) 19,20 10,90 1 3,00 7,55 ? 6,00 2·, 60 2,40 3,66 3,40 9,80 12,85' 18,20 1}f - 9,65

Συντελεσταί ραγδαιότητος 11,20 10,20 9,15 7,20 10,50 2, 39 0,83 3,85 5,00 7,20 12,25 12,80 11111=0.70
116

Βροχομετρικός Σταθμός "‘ηρακλείου" ύψόμ. σταθμού 26.0 μ.

"Ετη Παρατηρήσεων 190g - 1929, η = 21

’ Ιαν. Φεβρ. Κα ρ τ. •εκρ. Μάιος ιουν. ’ Ιουλ. Αύγ. Σε στ. ’Οκτ. Νοέμβ. Δεκ. Συντελεσταί Αναγόμενοι εις τό 
έτος

Μέσα Μηνιαία ύψη π/θ 85.7 71,6 45,6 27,2 22,5 1,7 1*°. 7,0 17,8 38,5 99,6 92,0 Μέσον ετήσιον 510,2 c/a
Μέσος άρ.ήμεροβροχ.κατ ’έτος 86/

: _εσα ημερήσια υψη m/s 2,76 2,55 1,47 0,90 0,72 0,06 0,03 0,23 0,59 1,24 3,32 2,97 510.2
355 =1,40

’Ανηγμένοι Συντελεσταί 1,97 1,82 1,05 0,64 0,51 0,04 ' 0,02 0,16 0,42 0,89 2,37 2,12

ΣΙμεραι βροχής κατά μήνα 
(Μέσος δρος·)· 16,4 14,2 10,4 5,80 5, ο 1,7 0,09 0,8 2,0 6,50 9,7 14,3 = 7 2 12 . ' »-

συντελεσταί ραγδαιότητ. 5,2 5,0 4,4 4,7„ 4,5 1,0 1,1 8,7 8,9 5,9 10,2 6,4
86,9

/μη



Π I IT A Ξ 2ος (συνέχεια)

Βρρχομέτρικός Σταθμός 'Ιερα.:'· -ις ύψομ.σταθμού 5,0μ.

• "Στη Παρατηρήσεων 1918 - 1926, 1928 η = 10

’ Σαν. Φεβρ. ,Μάρτ. ’ Απρ» 4σά ιος ’Ιούν. I ’Ιούλ· Αύγ. ■ Σ εκτ. ► ’Οκτ. Νοέμβ» Δεκ.
Συντελεσταί αναγόμενοι εις τό έτος

Μέσος άριθ.ήμ.βροχ. κατ’έτος 53,8

Μέσα Μηνιαία ύψη βροχής nym 52,3 28,8 17,3 8,2 4,4 6,0 Ο 5,1 14,1 31,2 - 39,7 Μέσον έτήσιον 207,1®/®
Μέσοι άριθ.ήμερ.βροχ.κατ’έτος 53,8

Μέσα ημερήσια 'ύψη βροχής m/m 1,69 1,02 0,32 0,27 0,14 0,20 ■ Ο Ο 0,17 0,45 1,04 1,28 -^^-=0 56
365

Άνηγμένοι Συντελεσταί 2,9 1 ,δ 0,56 0,47 0,25 0,35 ■ο ο 0,30 0,79 1^82 2,22

'Ημέραι βροχής κατά μήνα 
(Μέσος ορος) 12,0 δ,2 6,4 3,0 2,0 0,4 Β0 0 0,3 3,2 6,2 12,1 -53JL λ ε

12

Συντελεσταί ραγδαιότητος 4,35 3,53 2,71 2,74 2,20 15,00 Ι 0 17,0 4,4 5,0 3,3 -ΤΟΤ^
53,8 β 3»85

Βροχομετρικός Σταθμός "Σητείίς" ύψομ. σταθμού 45,0 μ. 

"στη παρατηρήσεων 1 1'- 1926 = 11

Μέσα Μηνιαία ύψη βροχής.^3 89,1 68,3 45,0 15,2 16,8 1,08 8° 0 0,9 . 39,8 78,2

--- -—-------------- ----------. — - ------------ ... Ί

Μέσον έτήσιον 448,2m/a
Μέσος άρ.ήμερ.βροχ.κατ’έτος 31

Μέσα ημερήσια ύψη βροχής m/πι 2,87 2,42 1,45 0,55 0,53 0,6 0 0,03 1,28 2,61 3,00 365 » 3

’Ανηγμένοι Συντελεσταί 2,33 1,97 1,18 0,41 0,43 0,49 0 0 0,02 1,04 2,12 2,44

'Ημέραι βροχής κατά μήνα 
(Μέσος όρος) 6.3 5,1 3,2 1,00 1,6 0,36 Μί 0 0 0,10 2,6 3,9 6,7

Συντελεσταί ραγδαιότητος 14,15 13,40 14,10 15,20 10,30 5,00 0 0 9,00 15,30 20,00 13,90 31>2 =14,5

/μ η



ΠΙΝΑΞ 3°ς

ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ ΠΑΡΟΧΩΝ ΠΗΓΩΝ ΚΡΗΤΗΣ

1) ΠΗΓΗ "ΝΙΟΠΞΓΙΩΝ" ΚΙΣΣΑΜΟΥ

22 - 1 - 50

28- 9-50

9-10-34

23- 9-35

2 -9-36 

8-10-37

8 - 10 - 38

0,788 M^/SEC

0,348

0,330

0,334

0,254 ”

0,257

0,484 "

2) ΠΞΓΑΙ "ΒΑΤΟΛΛΚΚΟΥ" § 

α) Βαρσαμιώίου

23- 1-32

12- 8-32 

2-10-33

5- 9-34

6- 9-35

21 - 9-36

17 - 9-37

6- 9-38 

β) Βλυχάδας

9- 8-32

7- 8-33

30- 8-34

10 - 10 - 35

21 - 10 - 38

3) ΠΗΓΛΙ "ΛΓΥΙΛΣ" s

α)_ Συνολική Παροχή

29 - 12 -20

0,049 m8/sEG

0,043 "

0,027

0,027

0,032

0,018 "

0,018

0,041

0,381 iP/SEC

0,189 "

0,234 "

0.099

0.303

3.400 m3/sEO
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β) ’Λυατολικαι Πηγαί

7-10-20

γ) Είς Κολύμπα^ - Μάνου

7-10-20

δ) Είς γέφυραν Κυρτομάδου

15- 9-20

4) ΠΗΓΛΙ "ΜΕΣΩΛΩΝ"

α) Παναγία

7- 3-32

2- 9-32

28- 9-33

8- 9-34

18- 9-35

16- 9-36

30 - 9 - 37

21 - 10 - 38

β) Κεφαλοβρύσου

7- 3-32

2- 9-32

28- 9-33

8 - 9-34

18- 9-35

16- 9-36

30 - 9-37

21 - 10 - 38

γ) Νικολιανών

7- 3-32

2- 9-22

28- 9-33

0,870 m8/sec

1,730 "

3,530

0,152 m3/sE0

0,059 ”

0,050

0,054 "

0,055

0,025 "

0,037

0,067

0,628

0,142 "

0,044 "

0,110 "

0,061 "

0,000 "

0,000 "

0,088 "

0,053

0,026 "

0,021 "
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8- 9-34
0,031 M^/SEC

18- 9-34 0,033 "

16- 9-36 0,032

30 - 9 - 37 0,032

21 - 9-38 0,035

5) ΠΗΓΑΙ ΣΤΥΛΟΥ ΑΠΟΚΟΡΩΝΟΥ §

5-1-21 4-800 "

29 - 8 -50 1,865

+ ή μέτρησες έγενετο παρ’ημών εις χειμ.Κοιλιάρην εκ γέφυρας της οδοΰ

Χανίων - Ρέθυμνου.

6') ΠΗΓΑΙ ΧΩΡΙΟΥ "ΑΡΜΕΝΟΙ" (ΑΠΟΚΟΡΩΝΟΥ)

α) Παναγιά

23- 7-31 0,274 M3/SEC

18- 8-33 ,0,224

23 - 7-31 0,274

18- 8-33 0,224 "

15- 9-33 0,183 "

β) Πλατάνου

18- 8- 33 0,238 M^/SEC

0,20315- 9-33

ΠΗΓΑΙ "ΑΛΜΥΡΟΥ ΓΕΩΡΓΙΟΥΠΟΛΕΩΣ"

17 - 11 - 48 (Παπαμιχελάκης) 6% 56

15 - 5 - 49 (Βουγιούκαλος-Παπαμιχελ.) 7, 65

7 - 10 - 49 (Βουγιούκαλος-Σαρλής) 6, 30

23 - 5 - 50 (Βουγιούκαλος-Σγρυρός) 9, 66

29 - 9 - 50 (’Αλτηγός-Χατζηδάκης) 5, 680

7 - 11 - 50 ('Υδρολ.'Υκηρ.Υ.Δ.Ξ.) 4 5 250
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8) ΠΗΓΑΙ "ΑΡΓΥΡΟΥΠΟΛΕΩΣ"

9)

Υπάρχει καί

Άγιας Δυνάμεως, Μυλαύλαξ αριστερά

21-10-32 0,065 M^/SEC

5- 9-34 0,085 II

30- 8-35
0,086 If

31 - 8- 36
0,028 ft

14 - 10 - 38
0,093 ff

β) 'Αγίας Δυνάμεως Μυλαύλαξ δεξιά

- 21 - 10 - 32
0,133 ft

5- 9-34
0,144 It

30- 8-35
0,153 tt

31 - 8- 36
0,133 ft

14 - 10 - 38
0,157 ft

ΠΗΓΑΙ ΑΓΙΟΥ ΝΙΚΟΛΑΟΥ 1'ΚΟΥΡΤΑΛΙΩΤΗ"

Αι μετρήσεις έγένοντο κατάντη τού ελαιοτριβείου

μονής Πρέβελη

2- 9-49 (.'Υπουργ.’Ανοικοδομ. ) 1,20 If

20- 9-49 ( 0,98 ft

13 - 10 - 49 (
1,07 1!

28-11-49 ( " „ ) 1,01 tt

1 - 9-50 ( ’Αλτηγός-Χατζηδάκης)
0,93 tt

10-11-50 ( 'Υπουργ.Δ.Ε.'Υδρ.'Υπ.)
0,79 ff

μία μέτρησις του μηχανικού του 'Υδρολογικου Γραφείου 
Γραφείου του Υ.Δ.Ε. Σ.Σούση διά πλωτηρος γενομε'νη την 22-6-49, η οποία 

εδωσε ως αποτέλεσμα 2,45 M^/SEC.

10) ΠΗΓΑΙ ΑΛΜΥΡΟΥ ΗΡ^ΛΕΙΟΥ s

3-10-20

5-11-5

4,540 M^/SEC

3,700

η μέτρησις εγένετο παρά της Υδρολόγικής 'Υπηρεσίας του Υ.Δ.Ε. 

τη υποδείξει μας.
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11) ΠΗΓΛΙ ΕΛΟΥΣ ΜΛΛΙΩΝ

22- 3-32 0,512 nVsEC

12) ΠΗΓΛΙ ΑΛΜΥΡΟΥ ΑΓΙΟΥ ΝΙΚΟΛΑΟΥ

4-9-50 5,000"

+ ή μέτρησις εγένετο παρ’ήμών εξ επιφανειακών ταχυτήτων, 

λόγψ τής μεγάλης διασπορας του ΰδατος και του μικρού 

βάθους.

13) ΠΗΓΛΙ "ΒΙΑΝΝΟΥ"

’Εκ τής μελέτης τής ’Αγροτικής Τραπέζης τού μηχανικού 
Παπαματθαιάκη ’Οκτώβρ. 1939·

α) Πηγαί "’Επάνω Μάνας"

’Ελάχιστη παροχή 11 Π/SEC

Μεγίστη " 30 Π/SEC

β) Πηγή Γαμπριέλε

’Ελάχιστη παροχή 16 L/SEC

Μεγίστη " 30 Π/SEC

14) ΠΗΓΛΙ "Καλαμαύχας"

27 - 9- 20

15) Πηγαί Καλού Χωριού Μεραρβέλλου

α) εις "Περιστέρα"

21 - 9- 20

β) εις "Πλατανια"

21 - 9- 20

γ) εις Πύργον

21 - 9-20

δ) Εις Χανιώτικα

21 - 9- 20

ε) είς Χαλιαν

0,140 M3/SEC

0,004 "

0,150 "

0,040

0,002

21 - 9-20 0,002 "



ΠΙΝΛΞ 4°ς

Μέτρησες παροχών ποταμών Κρήτης.

1) Κερίτου εις Γέφυραν Άλεκεανου

29 - 12- 49

4- 1-50.

10- 1-50

16- 1-50

18- 1-50

21- 1-50

22 - 1 - 50

23- 1-50

24 - 1-50

26 - 1-50

27 - 1 - 50 .

30- 1-50

31 - 1 - 50

1- 2-56

4- 2-50

2) Κερίτου εις θέσεν Βλάτος

15- 9-20

24- 7-34

24- 9- 34

17 - 10 - 35

3,467 M^/SEC

3,307 "

2,300

2,333 "

1,036

2,574 "

2,489 "

2,418 "

2,442 "

2,438 "

2,214 "

2,163

2,111 ”

2,268

2,237

1,308 "

0,596 "

0,522



ΥΔΡΟΗΛΕΚΤΡΙΚΑ ΕΡΓΑ ’'ΨΥΧΡΟΥ” ΙΕΡΑΠΕΤΡΑΣ
ΠΙΝΑΞ 5ος * ’

Κατανομής ενέργειας καί Αρδευτικοί; ύδατοτ εις την πεδιάδα ‘Ιεραπέτρας 
α) Παραγομένη .ηλεκτρική ενέργεια έτησίως

Περίοδος * Ημ έ ραι "Ωρα ι

1η *0μάς 2α ‘0μάς
1η + 2α 
‘Ομάδες

Παροχή 
■ Q 
a^/sec.

’Ισχύς 
Ν 

.ο
Εν 

KWh.
Εη· 

Κ.Μ

Παροχή 
Q 

up/sec.

* Ισχύς 
Ν

KW KWh
Επ' 

KWh
Q 

^/sec.
Επ 

KWh

Παραγομένη σήμερον 
•ένέργεια ύπό τού 
θερμικού εργοστασί­
ου ‘Ιεραπέτρας KW

1 2 3 4 5 ,6 *7 8 9 10 11 12 13 14
’Ιαν.Φεβρ.Μάρτιος 90 2160 0.500 1 375 2,98x1ο6 2,38X10'" 0.250 410 0,87X106 0,70x10$ 0.750 3,08X10$ 150.000

’Απριλ.Μάιος ’Ιουν. 91 2184 0. 300 815 1,80X10$ ■ 1,44X10$ 0.150 250 0,54X10$ 0,43X106 0,450 1,86X10$ 150.000

Ιουλ. Αυγ. Σεπτεμβ. 92 2208 0,200 550 1,21X10$ 0,97X10$ 0.100 165 0,35X106 0,28X10$ ο. 300 1,25X10$ 150.000

’Οκτωβρ.Νοέμβ.Λεκεμβ. 92 2208 0.200 550 1,21X10$ 0,97X10$ 0,100 1 65 0,35X10$ 0,28X10$ 0. 300 1,25X10$ 150.000

Σ ύ ν ο λ ο ν 365 8760 7,20X106 5,76X10$ 2,11x10$ 1,69X10$ 7,44Χ10$ 600.000

β) ’Αρδευόμενοι εκτάσεις έτησίως

Π ε ρ ι ο δ ο ς ‘Ημέραι "Ωραι
Παροχή

Q 
m^/sec.

Ειδική 
Παροχή 
l^ec στρ.

^1 
στρ.

F2 
στρ. στρ.

^2 + ?3 
στρ. "

Qp 

nP/sec.

Ηρ 

S

Np

KW
EP

KWh

Σύνολον Αρδευομένων 
στρεμμάτων

στρ.

1 2 3 4 5 ' 6 7 8 9 10 11 12 13 14
’ίαν.Φεβρ.Μάρτιος ,90 2150 0,750 0,07 10.700 3. $30 3.000 6.630 0,47 20 85 367,000 17,330

’Απριλ.Χάιος ’Ιουν. 91 2184 0,450 0,06 7.500 2.500 3.000 - 5.500 0,33 20 60 252,000 13,000

’Ιουλ.Α’ύγ. Σεπτεμβ. 92 2208 0,300 0,05 6.000 2.000 3.000 5.000 0,25 20 45 200,000 11,000

*0κτ. Ποεμβ. Δεκεμβ. 92 2208 0,300 0,05 6.000 2.000 3.000 5.000 0,25 20 45 200,000 11,000

Σ ύ ν ο λ ο ν 355 8760 1.029,000 13,000 μέσ.ορος



ΥΠΟΜΝΗΜΑ

Περίοδοι ' Ημέ­
ρα ι ' Ωρα ι Εη

KWh

Παραγομένη σήμερον 
ένέργεια υπό του 
θερμικού ’Εργοστα­
σίου ‘Ιεραπέτρας

KWh .. .

Ιίελλοντικώς άπαιτη— 
θησ/μένη ενέργεια 
υπό των Γεωργ. Βιο­
μηχανιών

KWh·.

*Απαιτηθησομένη 
ένέργεια δι’άν­
τλησε ι ς

KWh

"Αθροισμα τών 
στηλών

6) + 7)

KWh

Διαθέσιμος 
ένέργεια

KWh
1 2 3 4 __________ 5_____________ 6 7 8 9

’ίαν.Φεβρ. Κάρτιος 90 2160 3.080.000 150.000 800.000. 367.000 1.167.000 1.913.000

*Απριλ.Μάιος ’Ιούν. 91 2184 1.860.000 150-.000 800.000 262.000 1.067.000 793.000 .

’Ιουλ. Λύγ. Σεπτε^β. 92 2208 1.250.000 150.000 800.000 200.000 1.000.000 '250.000

’0κτ. Νοεμβρ. Δεκεμβ. 92 2208 1.250.000 150.000 800.000 200,000 1.000,000 250.000

Σ ύ ν ο λ ο ν 365 8760 .7.440.000 600.000 3.200,000 1,029.000 4.234 3.206.000 ,

Ν = 8,6 XQ X 320 = ή ίσχύς είς KW
Ευ =

Εη =

Ε1 =

Ε2 =

η παραγομένη ενέργεια μετρουμένη εις τόν άξονα των υδροστροβίλων εις Km.

0,80 Ευ = η παραγομένη ενέργεια 

αι διά φυσικής ροής αρδευόμενοι 

αι εκ των υδάτων άποστραγγίσεως 

αι δι αντλήσεων εκ τών υπογείων

είς την κατανάλωσιν εις Ο& (απώλεια γεννητριών καί μεταφοράς 20/) 

(εκτάσεις είς στρέμ. εκ τών ύδάτων τών ύδροηλεκ ρικών εργοστασίων) 

δι’’ντλήσεων αρδευόμενοι έκτάσεις είς στρ. ύπολαγισθεισαι εις τό 1/3 τών αρδευομένων 

ύδάτων '’ρδευόμεναι εκτάσεις είς στρ. ■
διά φυσικής ροής

^2 *^= τ° άθροισμα τών δι’αντλήσεων Αρδευομένων εκτάσεων είς στρ. 

Qp = —^4^^-4— χ ειδικήν παροχήν· Π απαιτουμένη διά την άντλησιν παροχή εις 

Ηρ = τό μανομετρ ικόν ύψος άνυγώσεως του υδατος είς m . Το Γεωμετρικόν ύψος έληφθη 15 - 16 μέτρα 

^Ρ = η απαιτουμένη δι ’άντλησεις ίσχύς είς Ο μετρουμένη εις τόν άξονα τών ηλεκτροκινητηρών 

^Ρ = η α?:αιτουμένη δα ’αντλήσεις ενέργεια είς KWh.

/μι








