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ΙΙρός 
τόν Άξιότιμον Κύριον Δήμαρχον 

"Ηρακλείου

Αξιότιμε Κύριε Δήμαρχε.

Συμφωνως τη ύμετέρα επιθυμία καί διαταγή της Α. Ε. τοΰ κ. 
Γενικού Διοικητοΰ προέβην εις μελέτην έπί τοΰ της ύδρεύσεως 
Ηρακλείου ζητήματος εν ταιςγενικαϊς αύτοΰ γραμμαϊς εξεταζο- 
μένου.

Ό κ. Πρωτοπαπαδάκης διά τής προς ύμάς κατά το 1913 υ- 
ποβληθείσης έκθέσεώς του, σαφέστατα καθορίζει τό δλον πρό
βλημα- μή έχων δμως τα άπαιτούμενα στοιχεία δεν φθάνει καί 
μέχρι τής οριστικής έπιλύσεως τούτου, αλλά εις συμπεράσματα 
τινά, έφ’ ών βασιζόμενος, καθορίζει κατευθύνσεις μελετών, αχτί
νες πραγματοποιούμεναι θέλουσι χρησιμεύσει ώ; βάσεις τφ Ύμε- 
τέρφ Δημ. Συμβουλίω έπι τών περαιτέρω συζητήσεων.

Τό ιστορικόν μέρος τοΰ νΰν Υδραγωγείου εινε γνωστόν δυ- 
νάμεθα δ’ ως έκ τούτου νά προβωμεν αμέσως εις τήν έκθεσιν τής 
κατά Όκτώβριον έ. έ. έργασίας μας καί τών έπί ταύτης συμπερασ
μάτων, χωρίς νά δυνάμεθα νά είπωμεν δτι παρουσιάζομεν λύσεις 
όριστικάς καί θετικάς, έφ’ όσον τοιαΰται μόνον διά πληρεστάτων 
μελετών δύνανται νά δοθώσιν, άλλ’ απλώς συμπτύσσομεν καί πε- 
ριορίζομεν κατά τό δυνατόν τά διάφορα υπό τοΰ κ. Πρωτοπαπαδά
κη τεθέντα έρωτήματα.



ΤΟ ΝΥΝ ΥΔΡΑΓΩΓΕΙΟΝ ΗΡΑΚΛΕΙΟΥ

— ΤΜΗΜΑ ΑΡΧΑΝΩΝ.

Τά ΰδατα τοΰ Υδραγωγείου τούτου προέρχονται έκ των πη 
γών Μοροζίνη, Νέων Πηγών, Καρυδάκι, των δύο πρώτων ευρισκο
μένων πλησιέστατα πρόςτάς Άρχάνας εντός της φάραγγος, της 
μέν πηγής Μοροζίνη ελάχιστα μέτρα άνω της κοίτης του χειμάρ
ρου καί των Νέων Πηγών εν αύτή ταύτη, της δέ Πηγής Καρυδάκι 
εις άπόστασιν χιλιομέτρων τινών έκ του άνω συμπλέγματος Μορο
ζίνη, εντός τής αύτής*φάραγγος επί τής άνατολικής δμως κλιτύος 
εις αρκετά μέτρα ύψηλότερον τής κοίτης τοδ χειμάρρου.

— Η ΠΗΓΗ ΤΟΥ ΜΟΡΟΖΙΝΗ.

Ένετικής εποχής, ώς έκ τής διατομής τοΰ ύδαταγωγοΰ δχε- 
τοΰ φαίνεται θά ήτο σοβαρωτέρας παροχής.

Νΰν δμως είνε έλαχίστης, καί κατά την ύπό ημερομηνίαν 9 
Όκτωδρίου 1914 καταμέτρησιν εύρέ&η Ιση πρός 0,44 λίτρας άνά 
1” μέ θερμοκρασίαν ΰοατος 16° καί άτμοσφαιρικής 19°. Δυνά- 
μεθα νά θεωρήσωμεν ώς βέβαιον δτι τά ΰδατα των Νέων Πηγών 
(έργα συλλεκτήρια τοΰ μακαρίτου μηχανικού Τσαντηράκη) είνε 
αύτά ταΰτα τά άλλοτε άναβλύζοντα έκ τής πηγής Μοροζίνη, καί 
τά όποια ένεκα γεωλογικών μεταβολών κατήλθον μέχρι τής κοί
της τοΰ χειμάρρου εις πολύ μικράν άπόστασιν άπό τής πηγής αύτής 
Άλλως θά ήτο άδύνατον νά έξηγήσωμεν πώς οί Ενετοί διά τόσον 
μικράν ποσότητα ΰοατος έδωκαν τόσον μεγάλην διατομήν εις τόν 
ύδαταγωγόν οχετόν, καί προέβησαν εις την κατασκευήν Υδραγω
γείου τοσούτου μήκους πρός^ιοχέτευσιν κατά τήν θερινήν περίο
δον ουδέ ήμισείας λίτρας ΰοατος. Πώς άλλως θά ήτο δυνατόν νά 
έξηγηθή ή παρουσία εις μικράν άπόστασιν λειψάνων ύδρομύλου 
τροφοδοτουμένου ύπό τής πηγής Μοροζίνη ;

Αύτά ταΰτα λοιπόν τά ΰδατα περισυνέλεςεν ό Δήμος έντός τοΰ 
χειμάρρου διά φραγμάτων καί οχετών όνομάσας Νέας Πηγάς.

Δεν πρέπει νά πιστεύη τις δτι τά συλλεκτήρια έργα των Νέων

* * ·



Πηγών συνετέλεσαν είς την αύξησιν της παροχής του υδραγωγείου 
Άρχανών, διά προσθήκης νέων εύρεθέντων ύδάτων άγνώστων τοϊς 
Ένετοΐς, άλλ’ δτι έγένετο περισυλλογή εις κατωτέραν στάθμην 
των διαφυγόντων έκ τής πηγής Μοροζίνη.Ούδέ ή κατά Μάρτιον 1913 
καταμετρηθεϊσα ύπό τοΰ κ. Πρωτοπαπαδάκη παροχή τής πηγής 
ταύτης έκ 4 λίτρων δύναται νά δικαιολογήση το Ένετικόν Ύ- 
δραγωγειον. ένφ έάν εις αύτήν προσθέσωμεν τήν κατά τήν αύτήν 
εποχήν ύπό τοΰ ίδίου καταμετρηθεϊσαν παροχήν τών ΝέωνΠηγών 
έ; 8 λίτρων, δηλ. έχοντες ολικόν 12 λίτρων δυνάμεθα νά παρα- 
δεχθώμεν τοΰτο ως λογικόν.

'Ο Δήμος έκτελέσας έργα συλλεκτήρια έντός τοΰ χειμάρρου 
συνεκέντρωσεν ΰδατα ποσότητας 8 λίτρων, συμφώνως μέ τήν κα-, 
τά Μάρτιον 1913 καταμέτρησιν, καί ως έκ τής ήμετέρας κατά 
8βριον 1914 φαίνεται έκ 4,6 λιτρών.

Τά έργα δμως ταΰτα ώς έκ τοΰ είδους των και τής φύοεως τοΰ 
έδάφους κακώς έκτελεσθέντα, ως μαρτυροΰσι καί οί έπιστάται τοΰ 
Δήμου δεν έδωκαν τά προσδοκώμενα άποτελέσματα’ άρκετή ποσό- 
της ΰδατος διαφεύγει έντός τοΰ χειμάρρου και καταμετρηθεϊσα 
κατά Όκτώβριον 1914 εύρέθη Ιση πρός 1 λίτραν άνά 1".

'Ως παροχήν έχομεν διά τό σύμπλεγμα τών πηγών Άρχανών 
κατόπιν σειράς έτών μεγάλης άνομβρίας καί κατά μήνα ’Οκτώ
βριον 1914 δηλ. τήν χειριστήν έποχήν τοΰ έτους.

Πηγη Μοροζίνη λίτρας άνά 1" 0,44.
Νέων Πηγών » » » 4,61.

Όλικόν 5,05, 
Χειμάρρου 1. —

-ΠΡΟΕΛΕΥΣΙΣ ΥΔΑΤΩΝ ΠΗΓΩΝ ΑΡΧΑΝΩΝ.

”Ας έξετάσωμεν ποία είναι ή προέλευσις τών ύδάτων αύτών. 
Πηγάζουν πραγματικώς έκ τών άσβεστολιθικών πετρωμάτων τών 
άνατολικών κλιτύων του Γιούχτα έρχόμενα κατ’ εύθεϊαν εις τάς 
πηγάς, δπου καί άναβλύζουν, άνευ άναμίξεως μετά τών ύδάτων 
τών χειμάρρων τών κάτωθι τών Άρχανών διερχομένων, ή τουναν
τίον προέρχονται έκ τών αύτών ύδροφόρων στρωμάτων τών τροφο- 
δοτούντων τάς πηγάς Άσωμάτων, Ξηράς Καράς, αιτινες άποτε- 
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λοΰσι τό νΰν σύμπλεγμα ύδρεύσεως κωμοπόλεως Άρχανών : Είνε 
δμως δυνατόν νά ύποθέση τις δτι ούδεμίαν σχέσιν έχουσι μετ’αύ- 
των ως τοπικών, καί δτι τα ΰδατα της πηγής Μοροζίνη προέρ
χονται εκ τού μεγάλου ύδροφόρου στρώματος, τοΰ κατερχομένου 
εκ τού ορθογωνίου συμπλέγματος των δρέων Μαλεβυζίου και Μο- 
νοφατσίου ών άκρότατον δριον είνε ό Γιούχτας καί ύποδεικνυομέ- 
νου διά της έμφανίσεως ύδάτων εντός των χειμάρρων Συλώμου, 
Αρχ^νων, Καρτεροο, δια των μεγάλων και πλουσιωτάτων πηγών 

της Συλ αμου παρά τώ κτήματι Ριφάτ βέη Άφεντακάκη, των Άρ- 
χανών διά των του Μοροζίνη καί τοΰ Καρτεροΰ διά τών τριών 
μεγίστων πηγών Φουντάνας, Άστρακών καί Μηλιαρα, της πρώτης 
τούτων ^ντος παραφυάδας τοΰ χειμάρρου Καρτεροΰ, της δε δευτέ- 
ρας καί τρίτης έντός αύτης ταύτης της φάραγγος.

Η άπώντησις είναι τά μάλιστα δύσκολος καθ’ δσον έάν τά βα- 
θέα στρώματα, δπερ πιθανόν είναι τόσον ανώμαλα καί ακατάστα
τα ω„ ή ολη επιφάνεια της Κρητης, ούδεν εμποδίζει ώστε νά 
σφάλλη ό βεβαιών δτι τά ΰδατα αύτά έρχονται κατ’ εύθείαν εκ 
τοθ Ιιτυχτα ή άλλοθεν εις την πηγήν Μοροζίνη καί δεν διέρχον
ται κάτωθεν τών Άρχανών ή καί τούναντίον. Πάντως μάς φαίνε- 
τα^ουσκολον^ αν λάβωμεν ως βάσιν τήν θερινήν παροχήν, νά πα- 
ρκοεχθώμεν δτι τό άθροισμα τών παροχών τών πηγών Φουντάνας- 
Άστρακών, Μηλιαρα, έκ 55 λιτρών άνά 1", 4752 κυβικών ήμε- 
ρησίως καί 1710720 έτησίως, προέρχεται μόνον εκ τής περιφε- 
^j τ&ΰ Γΐθύ^τα δΡ°υξ κατ’ εξοχήν βραχώδους καί άπεψιλωμέ-

Γενικώς παρατηροΰμεν δτι τά απόλυτα υψόμετρα τών διαφόρων 
πηγών βαίνουσιν έλαττούμενα έκ Δυσμών προς Άνατολάς καί δτι 
άπασαι αι πηγαί εύρίσκονται έπί τών δυτικών κλιτύων τών οικείων 
φαραγγων, δπερ συνδυάζεται πρός τήν συνολικήν κλίσιν τοΰ έδά- 
φνυς εκ δυσμών πρός άνατολας την καί τοις πάσι καταφανή γε- 

άπλ^ έπισκοπήσεως τοΰ εδάφους, ές ών συνώγομεν 
δδ?τΧ τών “^ αύτών δέν είναι τοπικής προελεύσεως, 

aU“ ^^“ΡΧ^ται έκ μεγάλων πρός Δυσμάς ύδροφόρων στρωμά
των. Εςαιρεσιν άποτελοΰσι ή Πηγή Καρυδάκι έπί της ανατολι
κής κλιτυος τής φάραγγος Άρχανών μέ ΰδατα τοπικής προελεύ- 
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σεως καί ίσως αί πηγαί τοϋ βέή Άφεντακάκη καί Σπηληών.
Ας περιορισθώμεν λοιπόν είς τήν έξέτασιν τοϋ ζητήματος 

τούτου τοπικώς, προσπαθοϋντες νά ευρωμεν τήν γεωλογικήν σχέ- 
σιν των Νέων Πηγών και Μοροζίνη μετά τοΰ Χειμάρρου και τής 
περιφέρειας Άρχανών.

Καί κατά πρώτον ο πίναξ 2 τής έκθέσεως τοΰ κ. Πρωτοπα
παδάκη μάς δίδει πολλάς δργανικάς ούσίας, δ δε κ. Δαμβέργης 
κατόπιν άναλύσεως χαρακτηρίζει τά ΰδατα ταΰτα ως κατωτέρας 
ποιότητος λόγω των πολλών σχετικώς οργανικών ούσιών ας ένέ- 
χουσι.

Τούτο αμέσως καί έκ πρώτης δψεως είναι πολύ δυσάρεστον.
Διατί αύτή ή διαφορά με τάς πηγάς Φουντάνας, Άστρακών, 

Μηλιαρα ;
Μήπως αναμιγνύονται με τά τοπικά υδροφόρα στρώματα τοΰ 

χειμάρρου καί μολύνονται έκ τών άκαθάρτων ύδάτων τής κωμο- 
πόλεως Άρχανών ; Τοΰτο δέν θά ήτο άδύνατον ως έκ τών πολλών 
βωγμών τοΰ άσβεστολιθικοΰ ύπ’ έδάφους, έστω και αν τά ύδατα 
τής πηγής Μοροζίνη προήρχοντο κατ’ εύθειαν καί δυτικώς έκ τοΰ 
Γιοΰχτα.

Επιμένω έν τοσούτω έπι τοΰ ζητήματος αύτοΰ, διότι έάν ύ- 
πάρχη καί ή έλαχίστη πιθανότης κινδύνου μολύνσεως τών ύδάτων 
Μοροζίνη και Νέων Πηγών ως έκ τής γειτνιάσεως τών Άρχανών, 
δ κίνδυνος ουτος έστω καί έλάχιστος άν είναι θά είναι δμως λό
γος αρκούντως σοβαρός όπως άποτρέψη τόν Δήμον άπό τής δια- 
τηρήσεως τοΰ ύπάρχοντος Υδραγωγείου Άρχανών δι’ έργων συλ- 
λεκτηρίων έπ'ι τών πηγών, έπισκευής καί άντικαταστάσεως με
γάλων τμημάτών τούτου.
Πολλά παραδείγματα τοιούτων μολύνσεων άναφέρονται. 'Ως αρχή 
δε φέρεται δτι δέν έπιτρέπεται ή ϋρδευσις πληθυσμών έξ ύδάτων 
πηγών γειτνιαζουσών προς συνοικισμούς ώς έκ τοΰ κινδύνου τής 
μολύνσεως διά διηθήσεως τών όμβριων καί κοινής χρήσεως ύδά
των μέχρι τών ύδροφόρων στρωμάτων τών πηγών.

Πάντα ταΰτα έγραψα βασιζόμενος έπι τών πρώτων παρατηρή- 
σεών μου. Επειδή δμως μοι έφαίνετο δτι στηριζόμενος μόνον έπί 
εικασιών κατ’ ούδέν ήθελον προαγάγει τό ζήτημα, ένόμισα καλόν
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νά παρακαλέσω ύμάς δπω; δμοΰ έπισκεπτόμενοι τήν περιφέρειαν 
Άρχανών, έςετάσωμεν έπιμελέστερον καί έπιτοπίως τήν κατάστα- 
σιν τών Νέων Πηγών.και τήν σχέσιν αύτών μετά τοΰ χειμάρρου. 
Τοΰτο έγένετο ώς ένθυμεΐσθε κατά τήν 29 Όκτωβρίουέ. έ.

Κατερχόμενοι έκ τοΰ σχολείου έντός τής ανατολικής φάραγκος 
τών Άρχανών παρετήσαμεν έν τή κοίτη τοΰ Χειμάρρου ρέον ΰ- 
δωρ έπιφανείας το όποιον ολίγον κατ’ ολίγον και κατόπιν αίφνη- 
δίως έξηφανίζετο, προσέτι δ’ ότι τά συλλεκτήρια έργα τών Νέων 
Πηγών άποτελοΰνται άπό έγκάρσια τώ χειμάρρω φράγματα και 
κατα μήκος τουτου εκ συλλεκτηρίου οχετοΰ έπιπεκαλυμμένου διά 
πλακών μέ έκατέρωθεν καί πλησίον τής κοίτης αύτοΰ συλλεκτη- 
ρίους οπάς προς διοχέτευσιν τών ύδάτων μικρών πηγών, πιθανώς 
δέ καί τών προς τ’ ανάντη τών έργων έξαφανισθέντων έκ τής έ
πιφανείας τής κοίτης τοΰ χειμάρρου" ακριβώς κάτωθεν τής πη- 
Υήί Μοροζίνη, οπή συγκοινωνίας μετά τοΰ οχετοΰ μέ άρτετόν δι’ 
αύτής ρέον ύδωρ έπιβεβαιοί τήν προηγουμένως διατυπωθεϊσαν ύ- 
πόθεσιν, δτι μέρος τών ύδάτων τής ως άνω πηγής διαφεΰγον πε- 
ρισυνελέγη διά τών έργων τοΰ Δήμου. Ή δλική παροχή διά κεν
τρικού δχετοΰ είσάγεται εν τώ Ύδραγωγείω. Μετά τάς πηγάς έπί 
μήκους 100 μ. περίπου ή κοίτη του χειμάρρου είνε ξηρά, έκ νέ
ου οέ κατόπιν αναφαίνεται ύδωρ, τό κατά πάσαν πιθανότητα δι
αφεΰγον έκ τών συλλεκτηρίων έργων καί τό όποιον καταμετρη- 
θέν εύρέθη εις ποσότητα Ϊσην προς 1 λίτραν άνά 1".

Ενεκα τούτων δέν είνε άσκοπον νά παραθέσωμεν τήν γνώμη- 
τών κ. Imbeau καί Debauve ώς αΰτη διατυποΰται έν τώ συγν 
γράμματι αύτών περί ύδρεύσεως.

«Ινωρίζομεν τι σημαίνει αύξομείωσις τοΰ άριθμοΰ τών μικρο
βίων πηγής, ώς καί συνεχής ή στιγμιαία παρουσία παθογόνων μι
κροοργανισμών. ήτις είνε ή κυριωτέρα ένδειςις κακής διϋλίσεως 
ή συνεισφοράς ύδάτων έπιφανείας. Φέρεται ώς παραδεκτόν γενι- 
κώ, τή/ σήμερον δτι η αποτομος αυξησις τοΰ άριθμοΰ τώ/ βα- 
κτήριοιων παρουσιαζεται κατόπιν τών μεγάλων βροχών, αί όποΐαι 
ταχέως μεταφερουσιν είς τά ύπόγεια ύδροφόρα στρώματα τούς μι
κροοργανισμούς τής έπιφανείας. Έν μια λέξει είνε ταύτό διά τάς
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πηγάς ως καί διά τούς ποταμούς· ή αύξησις τού αριθμού των μι
κροβίων παρουσιάζει σχετικήν άναλογίαν πρός τήν της ποσοτητος 
τών υδάτων- δι’ αύτόν τον λόγον είνε άναγκαίον δπως γίνωνται α
ναλύσεις καθ’ άπάσας τάς έποχάς τού έτους καί ιδίως μετά τάς 

βροχάς. _ .
Αί πρώται βροχαίμετά τάς μεγάλα; ξηρασίας ε.σίν καί αι 

πλέον επικίνδυνοι, διότι εύρίσκουν τούς πόρους τού έδαφους τα 
μάλιστα άνεφγμένους. ΑΕ πηγαΐ μόνον αϊτινες ήθελαν ύποστή νι- 
κηφόρως συνεχείς δοκιμάς άναλύσεων θά ήδύναντο νά κληθωσι 
άγναί. Καί έν τούτοις δεν εινε τελείως ήσφαλισμέναι ω; εκ του 
δυνατοΰτής έγκαταστάσεως έστιών μολύνσεως εις τα πέρις τού 
σημείου ένθα άναβλύζουν τά ΰδατα. Τούτο συμβαίνει διά κόλλας 
πηγάς γειτνιαζούσας πρός κατωκημένα μέρη' έφ’ δσον άνεβλυ^ον 
εντός δασώδους ή άκαλλιεργήτου περιφερείας, ήσαν καθαραι- αλ
λά μόλις περιεκυκλώθησαν διά κατοικιών, άπώλεσαν διά παντός 
τήν άγνότητά των. Αύτή είνε ή ιστορία χωρίων τά όποια ένεκα- 
τεστάθησαν άπερισκέπτως πρός τανάντη καί πέριξ ώραίας πηγής 
καίτά όποια ταχέως έμόλυναν τήν νύμφην ήτις τάπροσείλκυσεν».

ΤΙ άλλο νά προσθέσωμεν είς τά ανωτέρω;
Έν τοσούτω άς παραδεχθώμεν πρός στιγμήν τό άριστον τής 

ποιότητας τών πηγών αύτών. _ ’ '
Ή κατά Όκτώβριον έ. έ. παροχή των ήτο 5,0ο λίτρας άνα οευ- 

τερον Είνε δυνατόν νά πλουτισθώσιν διά προσθήκης νέων υοάτων 
και εις ποσότητα τοιαύτην ώστε νά δικαιολογήσουν σημαντικω- 
τατα έργα επί τού αρχαίου αύτοΰ Υδραγωγείου; Δεν τό νομίζο- 
μεν. Τά εντός τού χειμάρρου άναβλύζοντα καί οιαφευγοντα εκ 
των Νέων Πηγών ΰδατα εισιν 1 λίτρως άνά 1 , Αυτα εινε και μό
νον άλλα δεν πιστεύομεν νά ύπάρχωσι έπΐ πλέον εις πολυ μεγα- 
λυτέραν ποσότητα. Παρατηροΰμεν δτι οί Ρωμα^ κατ έξοχήν υ
δραυλικοί δεν προέβησαν είς ούδεμίαν έργασιαν ^θ δλον το μή
κος τής φάραγγος Άρχανών, άλλα μεταφέροντες τα υοατα Φουν- 
τάνας έπροτίμησαν νά ύποστούν τούς κόπους καί 
δαπάνας κατασκευής σήραγγας 1115 μέτρων μήκους διά τήν 
δρευσιν τής Κνωσσού δι’ήν κατεσκευάσθη καί το νύν 
συμπληρωθέν κατόπιν υπό τών Ενετών οια τής προσ η ης
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ύδάτων Άρχανών καί έπεκταθέν μέχρις Ηρακλείου.
Καθ’ δλον τό μήκος τής φάραγγος μέχρι Καρυδάκι μικραί έ- 

φιδρώσεις παρουσιάζονται που καί που εις στάθμην δμως πολύ 
κατωτέραν άπό τδ νυν Ύδραγωγειον άλλα καί άν εϊχομεν μεγα- 
λυτέρας παροχάς θά έδει τά σζεφθώμεν περί νέου τμήματος Υ
δραγωγείου μεγάλου μήκους δπως είσαχθώσιν είς τό άρχαιον.

Πηγάς συναντώμεν μόνον μετά τήν ένωσιν τοΰ χειμάρρου Συ- 
λάμου καί Άρχανών έντός τού κτήματος τοΰ βέη Ριφαάτ-Άφεν- 
τακάκη είς στάθμην πολύ χαμηλοτέραν τής τοΰ Υδραγωγείου.

Άλλά,δλως τούναντίον, άς παραδεχθώμεν τήν κατόπιν έργων 
άνεύρεσιν ύδάτων πλησίον τής πηγής Μοροζίνη καί έντός τής 
κοίτης τοΰ χειμάρρου.

ΠΟΙΑ ΕΙΝΑΙ Η ΚΑΤΑΣΤΑΣΙΣ ΤΟΥ ΥΔΡΑΓΩΓΕΙΟΥ ΚΑΙ ΠΟΙΩΝ 
ΕΠΙΣΚΕΥΩΝ ΕΧΕΙ ΑΝΑΓΚΗΝ

Πλησίον των πηγών τμήμα όλόκληρον δέον νά μεταφερθή άπό 
τής δυτικής κλιτύος τής φάραγγος προς τήν άνατολικήν, ως εκ 
τοΰ δτι επί τής δυτικής αυτής κλιτύος, δλόκληρα τμήματα έδά- 
φους μετακινοΰνται. Ή ύδαταγωγός γέφυρα Συλάμου έχει όλό
κληρον αύτής τόξον κατά γής άντικατασταθέν διά ξυλίνου όχετοΰ 
(κουτούτας) ύποστηριζομένου διά προσωρινής ξυλίνηςγεφυρώσεως. 
όλίγον πρό τής γεφύρας αύτής τμήμα δχετοΰ 40 μ. μήκους παρα- 
συρθέν άντεκατεστάθη διά κουτούτας- τό αύτό συμβαίνει καί διά 
πλεϊστα δσα άλλα τμήματα, ως διά τήν θέσιν Γυψάδες ένθα σί- 
φων δέον νά άντικαταστήση τό νΰν κτιστόν Ύδραγωγεΐον- έκ 
τούτων βλέπομεν δτι άπό των πηγών σχεδόν μέχρι Κνωσσοΰ ύ- 
πάρχουσι νΰν πλεΐσται δσαι κουτουτιαΐαι γεφυρώσεις, που μέν έ
νεκα καταβυθίσεως τοΰ έδάφους ποΰ δέ ένεκα μετακινήσεως αύτοΰ 
είς μεγάλας μάζας.

Έκ τών άνωτέρω, συνάγομεν δτι τό νΰν'Γδραγωγεϊον’Αρχα- 
νών επειδή είνε παροχής μόλις 5,05 λίτρων ή 6,14 συμπεριλαμ- 
βανομένης τής πηγής Καρυδάκι, παρουσιάζει τήν άνάγκην πλου
τισμού τών Νέων Πηγών διά τής προσθήκης τών εν τφ χειμάρρφ 
διαφευγόντων ύδάτων ή καί άλλοθεν, μετά τής άντικαταστάσεως 
πολλών τμημάτων διά νέων πολυδαπάνων έργων χωρίς νά άπο- 



κλείεται δ συνεχής κίνδυνος μολύνσεως ώς έκ τής γειτνιάσεως 
πρός τανάντη των πηγών τής κωμοπόλεως Άρχανών.

Ό κ. Πρωτοπαπαδάκης προτείνει εις τον Δήμον δπως άνα- 
γράφηται κατ’ έτος εις τον προϋπολογισμόν πίστωσις τουλάχιστον 
έκ 10.000 δρ. (ασχέτως με τα νέα έργα άντικαταστάσεως τμημά
των τινών καί καθαρισμών) πρός έπισκευήν καί έπικάλυψιν τοΰ 
οχετού οι’ επιχώματος, συντήρησιν των ύδαταγωγών γεφυρών, κα
θαρισμόν τών πηγών καί σηράγγων βελτίωσιν τοΰ σωληνωτού 'Υ
δραγωγείου τής πόλεως, μέχρις ού άνασκευασθή τούτο αύν τη 
διοχετεύσει νέων ύδάτων χωρίς να καθορίζη δμως ποσώς έπί 
πόσα έτη ό Δήμος δέον να ύφίσταται τήν άναγραφήν έν τώ προϋ- 
πολογισμώ τού κονδυλίου τούτου. Εάν δ άριθμός τών έτών αυ
τών είνε άρκετός, τα κεφάλαια οί τόκοι καί τα έπιτόκια θά σχη- 
ματίσωσι σεβαστόν ποσόν, μέ τήν πόλιν Ηρακλείου ανευ υδατος 
περιμένουσαν ώς λέγει δ Ιδιος τήν άνακαίνισιν τού δικτύου καί 
τήν διοχέτευσιν νέων ύδάτων. Άναγκαζόμεθα ώς έκ τούτου νά 
προβώμεν εις τήν άναζήτησιν ύδάτων άφθονοτέρων καί άκινδύνων. 
Ταύτα εύτυχώς ύποδεικνύων δ ίδιος μας απαλλάσσει άπωλείας 
πολλοΰ χρόνου.

Εις τήν ϋεσιν Σπήλιά δπως καί έντός τών κτημάτωντοΰ βέη 
Ριφαάτ έχομεν μεγάλην πιθανότητα ευρέσεως πολλών ύδάτων. 
Αλλά προϋποτίθεται ή διατήρησις τοΰ νύν ύδραγωγείου διά τής 
άντικαταστάσεως τμημάτων τινών, προσθήκης νέων τοιούτων ή έγ- 
καταστάσεως άνυψωτικών μηχανών.
— ΠΗΓΗ ΦΟΥΝΤΑΝΑΣ

Αυτή ήδη αποτελεί τόν σοβαρώτερον παράγοντα τού νύν συ
στήματος ύδρεύσεως Ηρακλείου· παροχής καταμετρηθείσης τή 10 
’Οκτωβρίου έ. έ. ίσης πρός 8,32 λίτρας μέ θερμοκρασίαν υδατος 
16" καί ατμοσφαιρικής 21,5°, ποιοτητος αριστης. υδατα τα όποια 
πάντως δέον νά άποτελέσωσι μέρος τής νεας υδρευσεως.

Έκ τής πηγής αύτής δεν φαίνεται νά διαφεύγουν υδατα- άκο- 
λουθήσαντες τήν φάραγγα μέχρι τοΰ σημείου ένωσεως αυτής με
τά τής τοΰ Καρτεροΰ εκτός ελάχιστων καί ασημάντων τοπικών 
έφιδρώσεων εις ούδέν σημεϊον εύρομεν πηγάς έστω καί ελαχιστης 
παροχής.
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Είναι πιθανόν, δτι συλλεκτήρια έργα δύνανται ν’ αύξήσωσι 
κατά τι μόνον τήν παροχήν τής πηγής ταύτης.

Τό ύδραγωγεϊον Φουντάνας, καθαρώς Ρωμαϊκόν έργον, εύρί- 
σκεται εις άρκούντως καλήν κατάστασιν μέχρι τής σήραγγος Σκα- 
λανίου, καί εκτός σχετικώς μιαρών δαπανών, διά συλλεκτήρια 
έργα εις τήν πηγήν, καθαρισμόν καί έπικάλυψιν τμημάτων τινών 
δέν βλέπομεν τήν άνάγκην άλλων έργων πολυδαπάνων.

— ΠΗΓΑΙ ΑΣΤΡΑΚΩΝ

Ό κ. Πρωτοπαπαδάκης φρονεί άδιστάκτως δτι αύται θά λύ- 
σωσι τό υδραυλικόν ζήτημα 'Ηρακλείου καί έχει πληρέστατα δί
καιον.

Αποτελούνται δ’ αύται εκ τής Κεντρικής πηγής παροχής κα- 
ταμετρηθείσης τή 21 Όκτωβρίου έ. έ. Ϊσης πρός 16,5 λίτρας καί 
τοΰ συμπλέγματος τριών μικροτέρων πλησίον αύτής εις στάθμην 
κατά τι ύψηλοτέραν, άθροίσματος παροχής ίσης πρός 2,7 λίτρας. 
Δηλ. έχομεν δλικόν παροχής καταμετρηθεν 19,2 λίτρας, Δύνα- 
ταί τις δμως άσφαλώς νά ύποθέση, δτι ποσότης τις κατ’ άνάγκην 
θά διέφευγεν εκ των πολλών ύπογείων βωγμών. Ό κ. Πρωτοπα
παδάκης καταμετρήσας κατά μήνα Μάρτιον 1913 εύρήκε λίτρας 
45 δι’δ καί προτείνει τήν μεταφοράν τών υδάτων αυτών μέχρι τής 
άνατολικής άκρας τής σήραγγος πλησίον τοΰ χωρίου Σκαλάνι· 
άλλά μή γνωρίζων τήν ύψομετρικήν διαφοράν υποδεικνύει τήν ά
νάγκην ακριβούς χωρδσταθμήσεως.

Προέβημεν είς αύτήν μεθ’ δλης τής άπαιτουμένης προσοχής, 
μεταχειρισθ·έντες μεγάλον χωροβάτην τύπου «Burdaloue» διαιρέ- 
σαντες τήν δλην άπόστασιν είς πέντε τμήματα μετά άφετηριών 
έπΐ σταθερών σημείων και δι’ έκαστον έκτελοΰντες τήν άπαιτου- 
μένην έπαλήθευσιν.

Ένεκα τού δυσβάτου καί άνωμάλου έδάφους θεωρούμεν τήν 
χωροστάθμησιν άκριβή ως έχοντες διαφοράν 7 έκατοστών μόνον 
έπΐ τής όλικής έπαληθεύσεως.

Άτυχώς ή μέν κεντρική πηγή εύρίσκεται 10,93 μ. κάτω τοΰ 
πυθμένος τής άνατολικής άκρας τής σήραγγος, αί τρεις δευτερεύ- 
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ουσαι πηγαί 8,61 μ. καί τό στόμιον τοΰ ύπερκειμένου σπηλαίου 
4,74 μ. (στόμιον ύπερπληρώσεως των πηγών).

Υπάρχει έλπίς δτι στοά προεκτεινομένη κατά μήκος του σπη
λαίου δυνατόν νά παρουσίαση τήν κεντρικήν πηγήν εις στάθμην 
κατά τινα μέτρα ύψηλοτέραν τής νυν καθ’ δσον εισερχόμενος τις 
μέχρι του βάθους τούτου δύναται νά άκούση τόν ήχον πίπτοντας 
υδατος.
- ΠΗΓΗ ΜΗΛΙΑΡΑ

Κεΐται πλησίον τού χωρίου Σκαλάνι έντός τής φάραγγος τού 
Καρτεροΰ καί άναβλύζει έν τη κοίτη τοΰ χειμάρρου. Κτιστόν πε
ρίφραγμα άνυψοΐ τά ΰδατα κατά 3 περίπου μέτρα, καί διά κτι- 
στοΰ οχετού διοχετεύονται προς τόν ύδρόμυλον Μηλιαρά. Ή πα
ροχή κατεμετρήθη ύπό τοΰ κ. Πρωτοπαπαδάκη έντός τού δχετού 
αύτού διά διατομών καί ταχύτητος· έπειδή δμως άντελήφθημεν δτι 
αρκετή ποσότης υδατος έχάνετο εκ των τοιχωμάτων τού φρέατος, 
έπροτιμήσαμεν έκκενώσαντες τούτο νά χρησιμοποιήσωμεν διά τήν 
καταμέτρησιν τής παροχής τήν πλησίον τοΰ πυθμένας κανονικήν 
ορθογώνιον οπήν έκκενώσεως καί έφαρμόσαντες τόν τύπον ύπερ- 
χειλίσεως άνωθεν φράκτου μεγάλου πάχους, εύρομεν ως παροχήν 
λίτρας 28 άνά 1" μέ θερμοκρασίαν ΰδατος 17°* έκ τακτικής δέ χω- 
ρωσταθμήσεω.-, ύψομετρικήν διαφοράν μεταξύ πυθμένας Υδραγω
γείου εις θέσιν Φ/.νταξομέτοχο κα’ πηγή; Μηλιαρά έντός τοΰ χει
μάρρου Ϊσ,γν προς μέτρα 112,50.
— ΠΗΓΗ ΚΕΡΑΜΟΥΤΣΙ

Τήν πηγήν ταύτην ούδόλως έξητάσαμεν καθ’ δσον ώς εκ των 
αναλύσεων φαίνεται νά ΰδατα ταύτης ε’σίν τελείως Ακατάλληλα 
ώς ποός τήν ποσότητα καί ποιότητα προς δέ εύρίσκεται εις με- 
γάλην άπόστασιν άπό τοΰ Ηρακλείου.

- ΠΑΡΟΧΗ ΤΟΥ ΝΥΝ ΥΔΡΑΓΩΓΕΙΟΥ ΗΡΑΚΛΕΙΟΥ

Ή έλαχίστη κατά μήνα ’Οκτώβριον έ. έ. καταμετρηθεΐσα 
παροχή ήτα εις μέν τάς πηγάς λίτρας 14,46, είς τήν θέσιν 'Α
γίαν Ειρήνην 13,47 κα’ είς τήν Δεξαμενήν 12, 25 άνά 1", του- 
τέστιν έχομεν ώς έκ των καθ’ δδόν Απωλειών καί διανομών δια
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φοράν άπό των πηγών μέχρι της Δεξαμενής 2, 21 λίτρας ή 15°/0.
Έκ του κατωτέρω άναγραφομένου πίνακος παροχής του υ

δραγωγείου κατά την σειράν των μηνών, βλέπομεν δτι ή ύφ’ ή- 
μών καταμετρηθεΐσα ταιαύτη είνε έκ τών μικρότερων μεταξύ των 
μέχρι τοΰοε γνωστών.

Ό πίνας δ’ ούτος έχει ώς έξης:
είς τάς πηγάς-είς τήν Δεξαμενήν

Μάρτιος 1913. Δ. Πρωτοπαπαδάκη 28 λίτραι 18λ.1"
Μάιος 1912. Υπηρεσία Δήμου — » 17 »
Ιούλιος 1908. » » 20.8 » 15 »
Αύγουστος 1908. Δ. Πρωτοπαπαδάκης 20.8 « 17.36»
Σεπτέμβρ. 1911. Δ. Κυριάκός 18. » 13. »
Όκτώδρ. 1911. Α. Γκίνης 16.54 » 15. »
Όκτώβρ. 1914. Ι. Λιμπρίτης 15.36 » 12.25 »
Νοέμβρ. — — 12.30 » 11.90 »
Υπάρχει πιθανότης δτι καί κατά Δεκέμβριον ή παροχή είνε 

μικρά, μόλις δέ άπό τέλη Δ)βρίου βαίνει αύξανομένη μέχρι Φε- 
βρουαρίου ή Μαρτίου όπότε άρχεται καί ή έλάττωσις αύτής.

Τούτο έπιβαιοι την ύπόθεσιν ήν ανωτέρω έξεφράζομεν δτι τά 
ύδατα τών νύν πηγών τού Υδραγωγείου καί ιδίως τών Άρχανών 
είναι δυνατόν νά τροφοδοτούνται καί ύπό δδάτων έπιφανείας. Ά- 
τυχώ; ό Δήμος δέν έχει πίνακα συστηματικών παρατηρήσεων έπΐ 
σειράν πολλών έτών καί κανονικώς δι’ έκαστον μήνα.

Πάντως έκ τών δσων γνωρίζομεν δυνάμεθα ευκόλως νά πει- 
σθώμεν δτι κατά την θερινήν περίοδον μέχρι Δεκεμβρίου υπάρχει 
έλλειψις ύδατος καί εί μη ύπήρχον τά έν τή πόλει φρέατα καί 
δεξαμεναΐ αυτή θά ήτο τάμάλιστα αίσθητή.

Νύν φθάνομεν είς το σπουδαϊον ερώτημα.
Τί δει γενέσθαι; ΠολλαΙ λύσεις παρουσιάζονται άς καί θά έ- 

ξετάσωμεν.
Κατά πρώτον.

- ΔΙΑΤΗΡΗΣΙΣ ΤΟΥ ΥΠΑΡΧΟΝΤΟΣ ΥΔΡΑΓΩΓΕΙΟΥ

Πρός τούτο θέλομεν σειράν συστηματικών έργων άποτελουμέ- 
νων, έκ συλλεκτηρίων τοιούτων είς τάςπηγάς Άρχανών, άντικα- 
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ταστάσεως τμημάτων διά καταλληλοτέρων χαράξεων έπί τοΰ στε- 
ρεοΰ εδάφους της ανατολικές κλιτύος της αύτής φάραγγος των 
Άρχανών, άντικαταστάσεως τοΰ τμήματος παρά την θέσιν Γυψά- 
δες διά σωληνωτοΰ ως καί διά το τμήμα άπό Γυψάδες μέχρι 
Κνωσσοΰ καί, ως προσθέτει δ κ. Πρωτοπαπαδάκης, «άντικατα- 
στάσεως τοΰ 'Υδραγωγείου άπό θέσεως Καϊάφα μνήμα μέχρι Δε
ξαμενής διά σωληνωτού, δπότε τί μένει έκ τοΰ άρχαίου Υδρα
γωγείου; έλάχιστον.

Αλλ έστω" ας δεχθώμεν συμφέρουσαν την διατήρησίν του' ή 
νδν έλαχίστη παροχή έν τή Δεξαμενή δύναται διά συλλεκτηρίων 
έργων έν ΆρχάναιςκαΙ Φουντάνα άπό 12, 25 λίτρας νά φθάση 
ίσως τάς 16 ή 18’ άπέχει δμως αΰτη πολύ των 55 λίτρων ας, ως 
κατωτέρω θά ίδωμεν, λαμβάνομεν ώς βάσιν διά την ριζικήν λύσιν 
τοΰ ζητήματος· δυνάμεθα τότε νά άποβλέψωμεν εις δύο πηγάς, 
τήν τοΰ Ριφαάτ βέη Άφεντακάκη καί την των Άστρακών.

Καί ή μέν πρώτη, ώς είπομεν καί προηγουμένως, εύρίσκεται 
είς πολύ χαμηλοτέραν τοΰ Υδραγωγείου στάθμην καί έκτός τοΰ 
δτι ή παροχή αύτής είνε άγνωστος μέχρι τής σήμερον, άπαιτει 
τήν έγκατάστασιν μεγάλης ανυψωτικής δυνάμεως.

Ή δεοτέρα πηγή ή των Άστρακών φαίνεται δτι συντελεί μάλ
λον είς τήν λύσιν τοΰ προβλήματος· άλλ’ εύρίσκεται κατά 8 μέτρα 
άς είπωμεν (διότι άγνωστος άκόμη είναι ή στάθμη των ύδάτων 
εντός τοΰ βράχου κάτωθι τοΰ σπηλαίου) κάτω τοΰ πυθμένος τής 
ανατολικής άκρας τής σήραγγος· έχοντες δέ άνάγκην πιθανώς άλ
λων τεσσάρων μέτρων διά τήν κανονικήν κλίσιν τοΰ Υδραγωγείου 
άπό Άστρακών μέχρι σήραγγος, φθάνομεν είς τήν ύψομετρικήν 
διαφοράν των 12 μέτρων ή όποια άπαιτει δύναμιν τουλάχιστον 8 
ίππων διά παροχήν 30 λιτρών άνά 1”. Πιθανόν δμως προς έλάτ- 
τωσιν τής διαμέτρου των σωλήνων, καί ώς έκ τούτου των δαπα
νών άγοράς καί μεταφοράς αύτών, νά αύξηθή ή ύψομετρική αδτη 
διαφορά, δπότε ναΐ μέν έλαττοΰται ή διάμετρος των σωλήνων άλ- 
λά αύξάνει ή άπαιτουμένη άνυψωτική δύναμις.

Προσέτι ή διατήρησις τής νΰν δεξαμενής θά παρουσίασή τήν 
άνάγκην έγκαταστάσεως άνυψωτικής δυνάμεως διά τήν ύδρευσιν 
τών ύψηλοτέρων συνοικισμών τής πόλεως έκτός δν νέα Δεξαμενή 
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κτισθή εις θέσιν "Αγιος Ιωάννης είς δψος 86 περίπου μέτρων.
Έν γένει θά έχωμεν ένα τραγελαφικόν Ύδραγωγειον ποΰ μέν 

νέον ποΰ δέ άρχαΐον μέ τήν περίεργον άξίωσιν δτι διετηρήσαμεν 
(κατ’ όνομα μόνον) τό ύπαρχον τοιοΰτον καί μέ έλαχίστην παροχήν 
Ϊσην πρός τοΰ συμπλέγματος Άρχανών, 5.05 ίσως 8 λ

Φουντάνας 8.3 » 9»
Άστρακών 20. » 24 »

ήτοι όλικόν 41 » 
λίτρας άνά 1" (κατόπιν συλκεκτηρίων έργων έν ταΐς πηγαΐς) άπε- 
χούσας άκόμη πολύ των 55 &ς λαμβάνομεν ως βάσιν.

Έφθάσαμεν δθεν εις τό συμπέρασμα δτι τό άρχαΐον Ύδραγω
γεΐον διατηρούμενον κατ’ όνομα μόνον καί άνακαινιζόμενον θά ά- 
παιτήση δαπάνην ούχΐ πολύ άπέχουσαν τής άπαιτουμένης διά τήν 
κατασκευήν νέου τοιούτου καί δέν θά έξυπηρετήση τάς μελλούσας 
άνάγκας τής πόλεως.

’Αλλ’ έκ τής καταργήσεως τούτου ποιοι πρόκειται νά ζημιω- 
θώσι ; 0? νΰν δικαιούχοι άπό πολλών ετών έπΙ των 536 μασουρών 
ή 813 κυβικών ήμερησίως, όπότε αί πηγαί τοΰ Υδραγωγείου ά- 
πετελοΰντο έκ των των Άσωμάτων, Ξηρας Καράς, Μοροζίνη, 
Καρυδάκι, Φουντάνας, εις &ς προσετέθησαν κατόπιν αί Νέαι Πηγαί. 
καί κατά τήν άρχαίαν διοίκησιν οί μέν προγενέστεροι έγένοντο 
δικαιούχοι έπί πραγματικώς ύπαρχόντων ύδάτων οί δέ μεταγενέ
στεροι επί φανταστικώς τοιούτων.

Έκ τοΰ συνόλου των πηγών αύτών άφηρέθησαν ύπό τών Άρ- 
χανιωτών δι’ ιδίαν χρήσιν αί πηγαί Άσωμάτων καί Ξηρας Κα- 
ρας, ως έκ τούτου κατ’ άναλογίαν έδει νά έλαττωθώσι καί οί άπαι- 
τηταί έν Έρακλείω, οί όποιοι άλλως τε δέν βλέπομεν κατά πόσον 
έχουσι πολλά δικαιώματα έπί τών Νέων Πηγών έφ’ όσον δέν προ- 
σέφερόν τι έπί πλέον τών μή δικαιούχων.

Εάν λάβωμεν τήν έν Ήρακλείω ύδραυλικήν μονάδα ήτοι τήν 
μασούραν ως παροχής ήμερησίως ίσης πρός 1200 όκ. ή 1536 λί
τρας, ή ΰδρευσις τών δικαιούχων έπί 536 μασουρών άπαιτει 823 
κυβικά τοΰ δέ Δήμου έπί 150 μασουρών 230- όλικόν δηλ. παρο
χής 1053 κυβικών άλλ’ ή παροχή κατά τήν θερινήν περίοδον έν 
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τή δεξαμενή είναι 13 λιτρών ανά 1" ή 1123 κυβικών ήμερησίως, 
έκ των όποιων άφαιρούμεν 4,61 λίτρας των Νέων Πηγών, έφ’ ών 
άποκλειστικώς δικαίωμα έχει μόνον ό Δήμος καί το 15 ο)ο δι’ ά- 
πωλείας καθ’ οδόν, δπότε μένει καθαρόν περίσσευμα έξ 7,14λιτρών 
ανά 1" ή 615 κυβικών ήμερησίως, έναντι τών 823 τών άπαιτου- 
μένων διά την δδρευσιν τών δικαιούχων δηλ. ούτοι είσίν κάτοχοι 
κατα την θερινήν περίοδον 206 κυβικών έπί πλέον τών ύπαρχόν- 
των 615. ’Αλλ’ έάν ύ^οθέσωμεν δτι, τά 615 αύτά χυβιχά άποτε- 
λοΰσι μέρος τών 718 τής παροχής πηγής Φουντάνας καί τά όποια 
πάντως δέον νά άποτελέσωσι μέρος παροχής οπουδήποτε Υδραγω
γείου Ηρακλείου, θά ήδυνάμεθα νά ίκανοποιήσωμεν και τούς 
έπΐ τών φανταστικών 206 κυβικώ“ δικαιούχους διά τής ^ιζικω- 
τάτης τών λύσεων ήτις είναι :

TO NEON ΥΔΡΑΓΩΓΕΙΟΝ ΗΡΑΚΛΕΙΟΥ.

Τό νέον τούτο Ύδραγωγειον θά τροφοδοτήται ύπό τών κάτωθι 
πηγών, αϊτινες κατά ’Οκτώβριον έ. έ. μετά σειράν πολλών έτών 
ανομβρίας παρουσίασαν άσφαλώς την έλαχίστην αύτών παροχήν, 
ήτις εχει ωςέξής :

Φουντάνας λίτρας ανά 1" 8,32
Άστρακών » » » 19,20
Μηλιαρά » »» 28.

όλικόν 55.52

Επιμένω δτι τό άθροισμα τούτο τών 55 λιτρών είναι τό δυνα
τόν έλάχιστον καί δτι ώρισμένως θά πλησιάση τάς έξήκοντα άμα 
ως έκτελεσθώσι συλλεκτήρια έργα έπί τών πηγών.

Άπέχομεν πολύ τών 63 λιτρών τών άπαιτουμένων ύπό τού κ. 
Πρωτοπαπαδάκη (σελ. 10) ως μέσην παροχήν διά τήν όριστικήν 
ως λέγει, λύσιν τού ζητήματος ;

Ιδού διά τήν ποσότητα. Διά δέ τήν ποιότητα, άναφέρω έπί 
λέξει τον χαρακτηρισμόν τού κ. Δαμβέργη.

«Τά ΰδατα Φουντάνας, Άστρακών, μύλου Μηλιαρά είσί τά 
κάλλιστα τών ποσίμων ύδάτων» (σελ. 18 έκθ. Πρωτοπαπαδάκη)— 
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Αφθονία, ποιότης. Τί άλλο δύναται νά άπαιτήση δ Δήμος 'Ηρα
κλείου, έφ’ οσον διά μιας γενναίας άποφάσεως δύναται νά προμη- 
θευθή κατά τήν χειρίστην εποχήν τοΰ έτους τουλάχιστον 60 λί- 
τρας ΰδατος έκ των αρίστων μεταξύ των ποσίμων καί κατ’ αναλο
γίαν 116 λίτρων ήμερησίως άνά κάτοικον διά πόλιν 45,000 κα
τοίκων ;

— ΠΘΙΑ ΤΑ ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΕΡΓΑ ΔΙΑ ΤΟ ΝΕΟΝ ΥΔΡΑΓΩΓΕΙΟΝ;

’Ως εϊπομεν τοϋτο, τροφοδοτούμενον έκ του συμπλέγματος Φουν- 
τάνας, Άστρακών, Μηλιαρά, διά τής φάραγγος τοϋ Καρτεροδ, θέ
λει διοχετεύσει τά υδατα μέχρις 'Ηρακλείου. Τά δέ άπαιτούμενα 
έργα είσίν :

Ιον) Συλλεκτήρια έπΙ τής πηγής Φουντάνας.
2ον) Διατήρησις τοϋ καλώς έχοντος τμήματος Φουντάνας— 

Φανταξομέτοχο, με μικράς δαπάνας καθαρισμοΰ καί έπικαλύψεως 
τοϋ οχετού.

3ον) Τοποθέτησις σωληνωτοΰ δχετοΰ άπό θέσεως Φανταξομέ
τοχο μέχρι θέσεως Μηλιαρά.

4ον) Συλλεκτήρια έργα εις τήν πηγήν Άστρακών.
δον) Τοποθέτησις σωληνωτοΰ δχετοΰ ή κτιστοΰ ή και μικτοΰ, 

άπό Άστρακών μέχρι θέσεως Μηλιαρά.
6ον) Συλλεκτήρια έργα πηγής Μηλιαρά.
7ον) Άνύψωσις ύδάτων Μηλιαρά διά πετρελαιομηχανών.
8ον) Συγκέντρωσις των ύδάτων δλων τών πηγών εντός κοινοΰ 

φρέατος παρά τήν θέσιν Μηλιαρά.
9ον) Τοποθέτησις σωληνωτοΰ Υδραγωγείου ή κτιστοΰ άναλό- 

γως τών τοπικών περιστάσεων άπό τοΰ συγκεντρωτικού φρεατίου 
τής θέσεως Μηλιαρά μέχρις Ηρακλείου, διά τής φάραγγος τοΰ 
Καρτεροΰ.

ΙΟον) Έγκατάστασις νέων δεξαμενών εις στάθμην ύψηλοτέραν 
τής τών νΰν, εις άπόλυτον ύψόμετρον περίπου 50 μ.

Ιίον) Διατήρησις τών άρχαίων Δεξαμενών ως βοηθητικών τών 
νέων διά τάς χαμηλάς συνοικίας τής πόλεως.

12ον) Άνακαίνισις τοΰ δλου δικτύου διανομής τής πόλεως.
Αύτά είσίν άναλυτικώς τά πρός μελέτην έργα διά τήν δριστι- 
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κήν έπίλυσιν τού προβλήματος τής ύδρεύσεως Ηρακλείου έπί πολ- 
λάς δεκαετηρίδας.

"Ας έξετάσωμεν νύν έν έκαστον τούτων χωριστά καί όποιας 
παρουσιάζει δυσκολίας.

Καί κατά πρώτον εκ τού συνόλου των νέων έργων παρατη- 
ροΟμεν άνύψωσιν των ύδάτων Μηλιαρά διά μηχανικής έγκατα- 
στάσεως. Ό λόγος τούτου είναι δτι τό άπόλυτον ύψόμετρον τής 
πηγής αύτής έκ κανονικής χωροσταθμήσεως είναι 58,67 καί τό 
τής μελλούσης Δεξαμενής 50, δηλ. έχοντες διαθέσιμον φορτίον 8, 
67 μέτρων μόνον, θά ήθέλομεν ύποστή μεγάλας δαπάνας ως έκ 
τής διαμέτρου του σωληνωτοδ άγωγοΰ. Πρός άποφυγήν τούτου ά- 
ναγκαζόμεθα εις την αύξησιν τού διαθεσίμου φορτίου, άνυψώνον- 
τες τά ΰδατα Μηλιαρά έπί 4 ή 5 τό πολύ θερινούς μήνας κατ’ έτος 
κατά την έποχήν δηλ. τής έλαχίστης παροχής Φουντάνας καί Ά- 
στρακών- κατά τούς ύπολοίπους, αί δύο αδται πηγαΐ έπαρκούσι 
πληρέστατα, θά ήτο δμως δυνατόν καί νά διοχετευθώσι τά υδατα 
τούτων, κατερχόμενα πρός τήν θάλασσαν μέχρι χαμηλής στάθμης, 
τού δχετοΰ διερχομένου διά τής στάθμης 58,67 τής πηγής Μηλια- 
ρά. Αλλά ή λύσις αύτη θά μάς ήνάγκαζεν εντός τής πόλεως εις 
συνεχή άνύψωσιν τής δλης ποσότητας των ύδάτων μέχρι τής Δεξα
μενής· πράγμα άπαράδεκτον.

Ή πρώτη είναι ή φυσικωτέρα* νά έπωφεληθώμεν δηλ. δλο- 
κλήρου τού διαθεσίμου φορτίου έξ 108 περίπου μέτρων άπό των 
πηγών Άστρακών καί Φουντάνας μέχρι τής στάθμης 50 τής μελ
λούσης δεξαμενής καί δι’ ανυψωτικής δυνάμεως νά είσαγάγωμεν 
τά υδατα Μηλιαρά εις τό συγκεντρωτικόν φρέαρ άνω τής θέσεως 
Μηλιαρά, εις ήν ακριβώς στάθμην θά εύρίσκηται τούτο, δηλ. περί 
τά 111 μέτρα, έπί τής ύψομετρικής γραμμήςτής ένούσης τήν πη
γήν Άστρακών μετά τής Νέας Δεξαμενής καί εάν άκόμη συλλεκ- 
τήριοι έργασίαι έπί των πηγών Άστρακών ήθελον παρουσιάσει 
εύνοϊκά άποτελέσματα, ώστε νά μή ύπάρχη άμεσος άνάγκη τής 
χρήσεως καί των ύδάτων τής πηγής Μηλιαρά.

Διά τού τρόπου αύτοΰ, έπωφελούμενοι μεγάλου διαθεσίμου φορ
τίου έξ 108 μέτρων, έχομεν σοβαράν οικονομίαν έπί τής δλης δα
πάνης· καί ναι μέν καί τήν έπΐ πλέον προσθήκην τής μηχανικής 
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έγκαταστάσεως έξ 40 ίππων, άλλά τό χρεωλύσιον της δαπάνης 
ταύτης καί τα έξοδα λειτουργίας έπ! 4 ή πέντε το πολύ μήνας 
μόνον κατ’ έτος, ώρισμένως θά καλύπτωνται διά τής πωλήσεως έν- 
τός τής πόλεως καί των πέριξ των 28 λίτρων ΰδατος άνά 1" ή 
2419 κυβικών ήμερησίως.

"Ας έπανέλθωμεν έπί των διαφόρων έργων. Παρατηρήσεις τι- 
νάς έχομεν διά τήν ύπ’ άριθ. 5 άναγραφομένην έγκατάστασιν σω
ληνωτού οχετού έντός τής φάραγγος άπό Άστρακών πρός Μη- 
λιαρά.

Αύτη θά παρουσιάση σοβαράς τινάς δυσκολίας ως έκ τής φύ- 
σεως τού έδάφους έπ! μήκους τουλάχιστον ένός καί ήμίσεως χιλιο
μέτρου. Μεγάλοι καί άσταθεΐς βραχώδεις δγκοι κρέμανται έπ! 
άμφοτέρων τών κλιτύων τής φάραγγος αύτής καί αί καταπτώσεις 
φαίνεται δτι δέν είνε σπάνιαι.

Το τμήμα τούτο θά άπαιτήση μεγάλην προσοχήν κατά τήν 
χάραξιν ώς πρός τήν έκλογήν τών σημείων διαβάσεων καί δέν 
είναι άπίθανον νά άναγκασθή τις, νά μεταπηδά άπό τής ανατολι
κής κλιτύος πρός τήν δυτικήν καί τάνάπαλιν, πλέον ή άπαξ. Πάν
τως δμως καί άν ή δαπάνη διά τό τμήμα τούτο ύπερβή κατά τι 
τήν συνήθη έπί τών έργων τοιαότης φύσεως, ή μεγάλη παροχή 
τής πηγής ταύτης θέλει τήν δικαιολογήσει πληρέστατα.

'Ως πρός τήν παράγραφον 7 περί άνυψώσεως ύδάτων πηγής 
Μηλιαρά.

Εϊπομεν προηγουμένως δτι τό άπόλυτον ύψόμετρον τής πηγής 
αύτής είναι 58.67 καί δτι κατά πάσαν πιθανότητα τό άνωθεν διερ- 
χόμενον νέον ύδραγωγεϊον θά εύρίσκηται εις τήν στάθμηνΙΙΙ· έ
χομεν ώς έκ τούτου πραγματικήν ύψομετρικήν διαφοράν έξ 52 πε
ρίπου μέτρων καί τήν ανάγκην έγκαταστάσεως άνυψωτικής δυνά- 
μεως.

Εν γενικαΐς γραμμαϊς, άν λάβωμεν ώς φορτίον 52. παροχήν 
30 λίτρας άνά 1", μήκος σωλήνος άπό τών μηχανών μέχρι φρεα
τίου συγκεντρώσεως τών ύδάτων έξ 150 μέτρων, ταχύτητα δδατος 
έντός τού σωλήνος 1,95. διάμετρον αύτοΰ 0.14. ή άπώλεια φορ
τίου άνά μέτρον γραμμικόν έσται ; 0,065
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καί διά τά 150 μέτρα μήκους, 9,75 μ.
- ΙΟΟΟΧΟ,ΟΒΧ (52+9,75)

0 τυπος 75X0,80 Χ 0,75

έν τφ δποίφ 0,80 ή άπόδοσις των μηχανών, 0,75 ή άπόδοσις 
των άντλιών, μάς δίδει 41 ίππους ως την άπαιτουμένην ανυψωτι
κήν δύναμιν.

Έγκατάστασις ζεύγους πετρελαιομηχανών, δυνάμεως 20 ίππων 
πραγματικών έκάστης, δεν είναι δύσκολος ως έπίσης καί ή μετα
φορά τής καυσίμου ύλης διά τής άμαξητής όδοΰ μέχρι Σκαλανίου, 
καί διά τής βατής έντεΰθεν όδοΰ μέχρι τής θεσεως Μηλιαρά, κατα 
τοσοΰτον μάλλον καθ’ δσον αί μηχαναί αΰται θέλουσι λειτουργήσει 
ούχί πλέον τών 4 ή5 μηνών τής θερινής περιόδου. Δέν άποκλειε- 
ται δε και ή διά του ηλεκτρικού βεύματος Ηρακλείου λειτουρ
γία τούτων.

ΈπΙ τών άλλων έργων θεωρώ άσκοπον νά έπεκταθώ καθ’δσον 
ούδέν τό ίδιον παρουσιάζουν, άποτελοΰσι δε μέρος τής πλήρους 
μελέτης τού Υδραγωγείου.

Έξ δλων τούτων συνάγομεν τελικώς οτι τό δλον ζητημα δυνα- 
ται νά περιορισθή εις δύο θέματα προς μελέτην, τών οποίων ή σύγ- 
κρισις θέλει έπιτρέψει τφ Δήμφ νά λαβή οριστικήν άπόφασιν καί 
προβή εις την έκτέλεσιν τού έργου.

Καί τό μεν πρώτον : διατήρησις, άνακαίνισις τού Υδραγω
γείου, άντικατάστασις τμημάτων τινών διά νέων μετά τής^προσθή- 
κης τών ύδάτων Άστρακών διά μηχανικής άνυψώσεως, ως καί ή 
κατασκευή νέας Δεξαμενής, χωρίς νά δυνάμεθα αύτήν την στιγμήν 
νά βεβαιώσωμεν αν καί ή διατομή τών διατηρηθησομένων τμη
μάτων τού νυν Υδραγωγείου θάείνε επαρκής ως προς τήν αύ,η- 
θεισαν παροχήν.

Δέν πρέπει δέ καί νά λησμονήται όποια δυσκολία θά ^παρου- 
σιασθή κατά τό διετές ίσως χρονικόν διάστημα τό άναγκαΐον διά 
τήν άνακαίνισιν τοΰ έργου, ως εκ τής αναγκης τής άδιαλείπτου 
ύδρεύσεως τής πόλεως καί τών πολλών δαπανών, ας θά ύποστή δ 
Δήμος επί προσωρινών έργων, πρός έξασφαλίσιν αυτής.
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Τό δδ δεύτερον : μεταφορά τών ύδάτων Φουντάνας, 'Αστρα- 
κών, Μηλιαρα διά της φάραγγος τού Καρτεροΰ μέχρις Ηρα
κλείου, εντός δεξαμενής μεγαλυτέρας χωρητικότητας της της νυν 
καί εις στάθμην ύψηλοτέραν ήτοι περί τά 50 μέτρα άνω τής έπι- 
φανείας τής θαλάσσης, αντί τών 40,14 τού νΰν σωλήνος διανομής.

Αρκετά έπΐ τούτων άνεφέραμεν καί θεωρούμεν ούχί άνωφε- 
λές να παραθεσωμεν καί μερικούς αριθμούς έπΐ τών άναγκών μι
ας πόλεως.

— ΑΝΑΓΚΑΙΑ ΠΟΣΟΤΗΣ ΥΔΑΤΟΣ ΔΙΑ ΚΑΝΟΝΙΚΗΝ ΥΔΡΕΥΣΙΝ 
ΠΟΛΕΩΣ

Αυτή έξαρτάται έκ πολλών παραγόντων* αριθμού κατοίκων, 
κλιματολογικών συνθηκών, εθίμων, Αριθμού εργοστασίων, έπιφα- 
νείας τής πόλεως καί τοπογραφίας αύτής.

Φέρεται ως παραδεκτόν δτι ή κατ’ άτομον κατανάλωσις δεν 
πρέπει νά είνε κατωτέρα τών 100 λιτρών άνά 24ωρον* αλλά τό 
ποσόν αυτό τών 100 λιτρών δέν χρησιμεύει πραγματιζώς διά την 
προσωπικήν χρήσιν έκαστου ατόμου, άλλ’εινε τό άνζλογοΰν αύτώ 
οι δλας τας καταναλώσεις υοατος εντός πολεως, αί όποίαι ανα
λύονται περίπου ώ έξςής.

Τό άτομον πρός πόσιν απαιτεί λίτρας 1,50—2 
* » διά τήν μαγειρικήν 3,5—- 
» » διά καθαρισμόν 22, 5— 
» » ». » οικιών 13,5— 
» » » » ένδυμάτων 13, 5— 

Δι’ έκάστην άμαξαν 50   
Δι’ έκαστον Ιππον, βούν, ήμίονον 70,  - 
Δι’ άρδευσιν έκάστου μέτρου τετραγωνικού 
κήπου ή αύλής. 2 5 
Δι’ άπωλείας κατά τήν διανομήν 10-25 0/0 

κ. λ. π.
Ο μέσος δρος πολλών παρατηρήσεων είς διαφόρους πόλεις ή- 

γαγε εις το συμπέρασμα τού καθορισμού ως ελαχίστου τό τών 
100 λιτρών κατ’ άτομον άνά 24ωρον. 

Είδικώς διά τό Ηράκλειον, πόλεως δυνατόν είς τό μέλλον καί
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45.000 κατοίκων, θά ήθέλομεν 4-500.000 λίτρας ήμερησίως, ή 
άνά δεύτερον λεπτόν 52, ακριβώς το ποσόν τό όποιον προεβλέπο- 
μεν ως έλάχιστον, διά τήςόριστικής ως όνομάζομεν Χύσεως έκ 
τού Καρτεροΰ.

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΟΝ ΜΕΡΟΣ ΤΟ.’ ΖΗΤΗΜΑΤΟΣ

Έκ συντόμου προϋπολογισμού έξάγομεν δτι διά την δευτέραν 
αύτήν λύσιν απαιτείται δαπάνη, ήτις δύναται να πλησιάση τάς 
600 ή καί 700 άκόμη, χιλιάδας δραχμάς.

Μόνον μία λεπτομερής μελέτη δύναται να δρίση τό ποσόν 
τούτο. Ας λάβωμεν ως βάσιν την χειροτέραν περίπτωση τήν τών 
700 χιλ. δραχμών.

Τό κεφάλαιον τούτο πρός 6 ο/ο άποσβεννύμενον εντός 40 ετών 
άπαιτεϊ έτήσιον χρεωλύσιον έκ δραχ. 46.522.

Νύν διαθέτομεν εκ τού άθροίσματος παροχών Άστρακών, Μη- 
λιαρά, Φουντάνας, ως έχουσι σήμερον, τό έλάχιστον των 55 λι- 
τρών άνά 1" ή 4752 κυβικών ήμερησίως- αν δέ ές αύτών άφαι- 
ρέσωμεν 1Ο°/ο δι’ άπωλείας καθ’ δδόν ήτοι 475 κυβικά, έχομεν 
διά τήν χειρίστην έποχήν τού έτους παροχήν έλαχίστην εν τη Δε
ξαμενή ήμερησίως έκ 4277 κυβικών.

Εξ αύτών αν διαθέση δ Δήμος 1500 κυβικά διά τάς ανάγκας 
τής πόλεως καί τήν ύδρευσιν τών δικαιούχων έπι 536 μασουρών 
ή 813 κυβικών τού άρχαίου Υδραγωγείου, μένει καθαρόν περίσ 
σευμα έκ 2777 κυβικών, τά όποια πωλούμενα άνά έκαστον καί 
έτησίως πρός 40 μόνον δρ. μας δίδουν τακτικόν εισόδημα 111080 
δραχ. Έκ τούτων άφαιρούμεν 46522 διά τήν ύπηρεσίαν τού χρεω- 
λυσίου, όπότε έχομεν καθαρόν περίσσευμα 64558 δρχ. ποσόν άρ- 
κετώτατον ούχΐ μόνον διά τάς δαπάνας λειτουργίας τών πετρελαιο
μηχανών, κατά τήν θερινήν περίοδον, αλλά καί διά τήν συντηρη- 
σιν καί συμπλήρωσιν τού δλου έργου.

Υπάρχει μεγίστη πιθανότης δτι τό ύδωρ τούτο θά πωληθή δχι 
μόνον πρός ύδρευσιν έντός τής πολεως αλλα και διά τήν άρδευσιν 
έκτός αύτής πολλών λαχανόκηπων.



26

Επαναλαμβάνω δέ δτι έβασίσθημεν επί της έλαχίστης παρο
χής των πηγών κατά Όκτώβριον έ. έ. καί μετά σειράν έιών άνομ- 
βρίας.

—ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑ

Καταλήγομεν εϊς τό τελικόν συμπέρασμα δτι ή διατήρησις 
του νύν Υδραγωγείου, μετά των πολλών επ’ αύτοΰ συμπληρωμα- 
τικων έργων θά άπαιτήση πολυδάπανον έργασίαν άνευ της έξα- 
σφαλίσεως τη; άναγκαίας ποσότητας ΰδατος, έστω και μετά την 
προσθήκην έν αύτφ των ύδάτων Άστρακών, θά ύπολείπηται δέ 
καί ώς προς την ποιότητα ένεκα της παρουσίας έν αύτφ των ύδά
των Άρχανών.

Ένφ τούναντίον, ή κατασκευή τελείως νέου Υδραγωγείου 
τροφοδοτούμενου έκ των πηγών Άστρακών, Φουντάνας καί Μη- 
λιαρά. δχι μόνον θά λύση τό ύδραυλικόν ζήτημα προσωρινώς ώς 
πρός την ποσότητα καί την ποιότητα τού υδατος, άλλά καί θέλει 
έςασφαλίσει την δδρευσιν τής πόλεως 'Ηρακλείου έπΐ πολλάς δε
καετηρίδας, έστω καί αν ή δαπάνη πρός κατασκευήν του τελείως 
νέου τούτου έργου ύπερβή κατά πολύ τήν άναγκαίαν διά τήν ά- 
νακαίνισιν τού σημερινού Υδραγωγείου.

Είνε δμως άπαραίτητον δπως ό Δήμος προβή εις έργα έπί 
τήί πηγής Άστρακών καί καθορίση τήν ύψηλοτάτην στάθμην, εις 
ήν είνε δυνατόν νά περίσυλλεγώσι τά ΰδατα αύτής, καθ’ δσον έάν 
ταΰτα εύρίσκωνται είς στάθμην τοιαύτην, ώστε νά δύνανται διά 
τής βαρύτητας ή έστω καί διά μικράς μηχανικής έγκαταστάσεως 
πλησίον τής σήραγγος, νά διοχετευθώσι δι’ αύτής καί διά νέου 
σωληνωτού οχετού κατά μήκος τής όδού, μέχρις Ηρακλείου, καί 
είνε είς ποσότητα έπαρκούσαν διά τάς μελλούσας ανάγκας τής 
πόλεως, άνευ τής άνάγκης προσθήκης τών ύδάτων τής πηγής Μη- 
λιαρά, θά ήδυνάμεθα τότε ίσως νά άποφύγωμεν τήν πολυδάπανον 
(ώς έκ τής μεγάλης διαδρομής καί τής φύσεως τού έδάφους) χά- 
ραξιν τού νέου Υδραγωγείου διά τής φάραγγος τού Καρτεροΰ.

Θά είναι δμως συμφέρουσα καί πρακτική τοιαύτη λύσις, όπότε 
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τά τρία τέταρτα της παροχής τοΰ νέου Υδραγωγείου θά έξαρτών- 
ται εκ των ιδιοτροπιών μηχανικής ( έγκαταστάσεως; Ας παραθέ- 
σωμεν καί το γενικόν συμπέρασμα τοΰ κ. Πρωτοπαπαδάκη.

Ιον) Ή Δημοτική Αρχή Ηρακλείου δέον νά συντηρή καί βελ- 
τιοϊ τά υπάρχοντα έργα ύδρεύσεως διά τακτικής πρός τοΰτο έτη- 
σίας δαπάνης, διότι δι’ αύτών έχει ήδη έξασφαλισθή τό τρίτον 
τοΰ άναγκαιοΰντος τη πόλει ΰδατος.

2ον) Δέον νά έπιδιώξη αμέσως μέν τήν αΰξησιν των ύπαρχόν- 
των ύδάτων δι’ έργων περί τάς πηγάς τής νΰν ύδρεύσεως, συγχρό
νως δε νά έκτελέση ύδραυλικάς υπογείους έργασίας περί τήν θέσιν 
Σπήλια, δι’ ών είναι δυνατόν νά συμπληρωθή ή ϋδρευσις τής πό- 
λεως διά πολλά έτη.

3ον) Νά μελετήση καί έξεύρη τούς πόρους πρός μεταφοράν 
των ύδάτων των Άστρακών, δι’ ών και μονών θα λυθή όριστικώς 
τό ύδραυλικόν ζήτημα τής πόλεως.

4ου) Έν έσχάτη μόνον ανάγκη, νά προστρέξη εις τήν πηγήν 
Μηλιαρά καί εις υπόγεια υδραυλικά έργα παρα τήν δοογεφυραν 
τοΰ Γάζι.

Επί τούτων παρατηρουμεν
Επί τοΰ άρθρου 1 οτι, αν άποκλεισθώσι τά υδατα Άρχα- 

νών, τό ύπόλοιπον έξ 8 λίτρων (παροχής Φουντανας) δεν θα ισοδύ
ναμη παρά μόνον μέ τό */7 περίπου καί ουχί τό ’/3 τοΰ αναγκαι- 
οΰντος τη πόλει ΰδατος.

Έ π 1 τ ο ΰ ά ρ θ ρ ο υ 2 άρκετά έγράψαμεν.
Επί τοΰ άρθρου 3. Εάν πραγματοποιθή ή μεταφορά 

τών ύδάτων Άστρακών καί δι’ αύτών λυθή όριστικώς τό ύδραυλι- 
κόν ζήτημα, αποκλείονται τά έν άρθροις 1 καί 2 άναγραφόμενα 
πρός έκτέλεσιν έργα.

Έπι τοΰ άρθρου 4. Πραγματικώς, έν έσχάτη μόνον α
νάγκη θά προστρέξη ό Δήμος εις τήν πηγήν Μηλιαρά, άλλα μετά 
πάροδον πολλών ετών διά τήν σήμερον και επί πολλα έτη ακο- 
μη αί πηγαί Άστρακών καί Φουντανας θά έπαρκώσι πληρέστατα
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εις δλας τάς άνάγκας τής πόλεως, δεν Αποκλείεται όμως, ότι δυ
νατόν ήμέραν τινά να παρουσιασθή ή ανάγκη τής προσλήψεως καί 
των ύοάτων Μηλιαρά κατά τούς 4 ή 5 Θερινούς μήνας, οπότε δεν 
θά ήτο φρόνιμον νά άποκλεισθώσιν του δυνατού τής εν τω Νεφ 
'Ϊοραγωγείω εισαγωγής αύτώή δι’ Ακαταλλήλου νυν χαράξεως 
τούτου.

Εν τέλει καθήκον μου θεωρώ, Κύριε Δήμαρχε, όπως έκφράσω 
'ϊμΐν τάς ευχαριστίας μου διά την πολύτιμον συνδρομήν, ήν μοί 
παρέσχετε καθ’ δλην την εργασίαν μου.

Διατελοΰμεν μετά τής προσηκούσης ύπολήψεως

I. Λ. ΛΙΜΠΡΙΤΗΣ

Έν 'Ηρακλείω τη 9 Νοεμβρίου 1914.
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ΚΑΤΑΜΕΤΡΗΣΙΣ ΠΑΡΟΧΩΝ
ΚΑΤΑ ΜΗΝΑ 8)ΒΡΙΟΝ 1914

Γενικώς εφαρμόζομεν τόν, δι’ ύπερχείλισιν άνωθεν λεπτού δρ- 
θογωνίου φράγματος, τύπον·

Q=m (1-5 )h
εν τω δποίω 2=παροχή εις κυβικά άνά δεύτερον λεπτον.

1 =πλάτος ύπερχειλίσεως
11 =ΰψος * 
πι=συντελεστής ______________

Πηγαι
είςκνβ. 

m Vagh aval”
Q

είς δκ. είς δκ.
^'8 κ,άνάΙ’Α&.ά- Παρατηρήσεις
^"Β (1) νά1"(2)

Νέαι Πηγαι 0,091
0,017Μοροζίνη

Ύδ.’ΑρχανώνΟ,080

0,101
0,101

0,457
0,459

Φουντάνας 
Φουντάνας 
Δεξαμενή
’ Αστρακών 
Αστρακών
Μηλιαρα 
‘Ολικόν νΰν

0,100 
0,091 
0,105 
0,170
0,045
0,205

0,150 0 457

0,150 »
0,150 »
0,199 »
0,150 »

1,336 
0,571
1,253

1,401
1,336
1,434
1,826
0,938

0,00461
0,00043
0,00614

0,00832
0,00733
0,01225
0,01650
0,00272

4,61 
0,43
6,14

8,32
7.33

12,25
16,50
2.72

δκ.—δρ. 
3-240
0-134
4-318

όκ.—δρ.
1- 32 
ο- 40 
1-175

6-200
5-290
9-228

12-356
2- 50

0/200 0,350|l’,981 ()’,02840 28,40 22- 75

Υδραγωγείου 12,25 9-228

1-380
1-287
2-347
3-347
0-255
6-262
2-348

Παρά τήν πηγήν 
»

(εις θέσιν'Αγ.ΕΙρ.
(-(-πηγή Καρυδάκι 
παρά τήν πηγήν 
είςθέσιν'Αγ.Ε’ιρ. 
οχετός εισαγωγής 
Μεγάλη Πηγή 
αθ.μικρών πηγών 
Q—0,35 lh V 2gh 
ε’ις δεξαμενήν

νΰν ‘Υδραγωγεΐον-|- Αστραπών 
Φουντάναςή-Άστρακών-μ Μηλιαρα

31,47 24-2341 7-150 πρός μελέτην
55.94 43-28113- 44 ’_____

h 1

ΣΗΜ. (1) ε’ις κοινάς όκάδας τών 400 δρ. άνά 1 

(2) εις υδραυλικός όκάδας Αθηνών.

Μία μετρική λίτρα — 312.5 κοινά δραμια. 
"Εν κυβικόν =1000 λίτρας= 781 δκ., 100 δρ. κοινα. 
Παροχή 1 λίτρ. άνά 1" =ήμερησίως πρός 86400λ=67500δκ.κ.
Εν υδραυλικόν δραμ. Αθηνών = ήμερησίαν παροχήν 

720 δκ. κ. 67500
Παροχή 1 λ. άνά 24 ώρ. =67500 δκ. η=παροχην ^, -

93,75 δρ. ύδραυλ. Άθ., 400 δρ. ύδραυλ. Άθ. — μιαν οκαν
ύδραυλ. Αθηνών.
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ΑΠΟΛΥΤΑ ΥΨΟΜΕΤΡΑ 

ΕΚ ΧΩΡΟΣΤΑΘΜΗΣΕΩΣ ΔΙΑ ΧΩΡΟΒΑΤΟΥ

απόλυτα υψόμετρα.
Άφετηρίαι (σταθερά σημεία)

Α, άνω έπιφάνεια έξωθολ. Άνατολ. άκρας σήραγγας. 171,704 
Β, 0,31 άνω κρήνης Φανταξομέτοχο. 171, 685
Γ, άνω επιφάνεια Δυτικού στηθαίου γέφυρας ξηροκα- 

μάρας επί τής βατής όδοΰ Σκαλάνι προς Άίτάνια 
Άστρακούς 86,534

Ε, έπΙ βράχου πλησίον μάνδρας (ϊδ. βιβλ. χωροσταθμ.) 149,672
Z, έπΙ βράχου τής δυτικής κλιτύος φάραγγος Καρτε- 

ροΟ έναντι μύλου Καρά Μουσταφά. 166,608
Η, ΈπΙ τοϋ άρχαίου φράκτου άνυψώσεως ύδάτων πηγής 

Άστρακών πρός λειτουργίαν ύδρομύλου. 159,802
ΙΙυθμήν άνατολ. άκρας σήραγγας 169,594
Κεντρική πηγή Άστρακών (έπιφ. -δδατος) 158,667 
Σύμπλεγμα δεοτερευουσών πηγών Άστρακών. 160,982
Σπήλαιον ή στόμιον ύπερπληρώσεως » 164,858
Πηγή Μηλιαρά. 58,672 
Εξωτερικόν κατώφλιον δπισθίας θύρας Δεξαμενής 42,945 
Σωλήν διανομής^ Δεξαμενής 40,145

ΣΗΜ. — Αί μεταξύ των σταθερών σημείων Α, Β, Γ, Ε, Ζ, Η, 
ύψομετρικαί οιαφοραι ώρίσθησαν κατόπιν επαληθεύσεων. 

Τό άπόλυτον ύψόμετρον τού σημείου Α (βάσις χωροσταθμή- 
σεως των άνω άφετηριών) ώρίσθη διά χωροσταθμήσεως (διά 
χωροβάτου) μέχρι τής στάθμης μηδέν τής θαλάσσης, άνευ 
έπαληθεύσεως.
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ΠΙΝΑΞ 2 ΧΗΜΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΕΩΣ
(ΕΚ ΤΗΣ ΕΚΘΕΣΕΩΣ κ. ΠΡΩΤΟΠΑΠΑΔΑΚΗ)

Έμφαίνων, εις χιλιοστά γραμμαρίου, τά αποτελέσματα τής χημι
κής άναλΰσεως τών υπό του κ. Α. Κ. Δαμβέργη, Καόηγητοϋ 
εν τφΈθνΐκφ Πανεπιστημίω, έξετασθέντων ύδάτων προς υ- 
δρευσιν τής πόλεως Ηρακλείου Κρήτης. Σύγκρισις τών ύ
δάτων τούτων προς τά τοΰ’Αδριανείου υδραγωγείου καί τά τής 
Στυμφαλίας ως προς τούς ανεκτούς δρους διά πόσιμαΰδατα.

Ουσίαι εν ενι λίτρω 
είς χιλιοστά γραμμαρίων

10 11 12

Στερεόν υπόλειμμα . . . 
■Άσβεστος . . . ... . 
Μαγνησία  
Χλώριον  
Θειϊκόν οξύ  
Όργ. ουσίαι μη άζωτοϋχοι 
» » » >
Αμμωνία.................................
Νιτρώδες δξύ . · . . . 
Νιτρικόν...................................  
Σκληρότης εις βαθμούς 

γαλλικούς................
Θερμοκρασία.......................
Παροχή είς λ. άνά 1" . . 
Ύψος άνω τής θαλάσ

σης εις μέτρα(Ι).

500 462
180
40

40 
50
0 
0
0 
0

575332348
139 
28 
63 
38
12 
0 
0 
0 
0

184 
34 
67 
53
5 
0 
0 
0 
0

114104
14
49
14

2 
0 
0 
0 
0

21 
53
23

2
0
0
0
0

391 
13S 
21 
47
19

9 
0 
0 
0 
0

30 32
16°
14

41
16°

8

24 
17°
14

24

15

300 300 160

I737 788!

236 299
449 7371788004

30 
16°
40

140

395
145 
20 
71 
36
4 
0 
0 
0
0

41
62

174
8
0
0
0
0

36 
64 

147
5 
0 
0 
0 
0

246 
3

71 
25

7 
0 
0 
0 
0

30 
63 
17
10 
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Σημείωσες : Τά ΰδατα Φαυντάνας, Άστρακων, Μύλον Μηλιαρα καί Δε
ξαμενής, χαρακτηρίζει δ κ. Δαμβέργης ώς κάλλιστα πόσιμα νδατα· τά ΰδατα 
των Άρχανων θεωρεί κατώτερα των προηγουμένων λόγφ τών πολλών σχε- 
τικώς δργανικών οΰσιών, &ς ένέχουσι, τά δέ ΰδατα Κεραμοντσι, Φλέγας 
και Μαρκοτζάδενας κρίνει χρησιμοποιήσιμα μόνον εν η περιπτώσει ή ποσότης 
τών ενρείλέντων ως καλλίστων είναι ανεπαρκής προς νδρευσιν τής πόλεως.

1 Έμετρήθησαν διά μεταλλικών βαρομέτρων καί έπομένως δέον νά 
θεωρηθώσι κατά προσέγγισιν μόνον άκριβή.












